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OCOBEHHOCTM COBPEMEHHbIX MPOMbILLITEHHBIX KOHTPOJINEPOB

3.J1. Nukosuu (UMY PAH)

PCICCMOTPMBC’GTCﬂ KHOCCM4)MKOUM£ COBPEMEHHbIX MPOMBbILLIIEHHbIX KOHTPO/11ePO0B. anBO,qﬂTC}I MX OCHOBHbIE XAPAKTEPUCTHKHU
M CBOWMCTBA, 3HAHME KOTOPbIX HeO6XO,qMMO 3aKA34YMKaM rnpur nx Bbldope /14 NOCTPOEHUI CUCTEM ABTOMATU3ALMMU. Bbl,qeﬂﬂl'OTCﬂ

TeHAeHUMn UX pa3BUTHA.

Knrouessie cnosa: knaccer MPOMBILLIIEHHBIX KOHTPOJ/1€POB, CcBOMCTBA MPOMBILLNIEHHbIX KOHTPOIIEPOB, TEHOAEHUMN [PA3BHUTHA

KOHTPOJ11ePOB.

LleHTpasbHOE 3BEHO JIOOBIX CHCTEM aBTOMAaTH3a-
LIMA TPOU3BOACTBA — MUKPOMNPOULECCOPHBIM MPOMBIII-
JICHHBI KOHTpOJUIep. DTO Ha3BaHME OOBEIMHSICT pas-
HOOOpa3HbIe YHUBEpCAJIbHBbIC WM CIICIMaIN3MPOBaHHbBIC
MUKPOIPOLIECCOPHBIE CPEICTBA KOHTPOJISI U yIIPABJICHMUSI.
JlecsITKM OTEUeCTBEHHBIX M IECSITKHU 3apyOeskHBIX (pUpM
MPOU3BOAST IMPOMBILIJIEHHBIE KOHTPOJJIEPHI, KOTOPbIE
PACIIPOCTPAHSIOTCS M MCIIOJb3YIOTCS Ha POCCUMCKUX
npennpudaTysx. B nocienHue roabl OCHOBHOE pa3BUTHUE
KOHTPOJIJIEPOB OCHOBBIBAJIOCH HAa BHOBb MOSIBJISIIOIIMX-
Csl BO3BMOXHOCTSIX MCIOJb3YEMOW B HUX MUKPOMPOLEC-
COPHOM TEXHMKH, Ha ILIMPOKOU MEXIyHAPOIHON CTaH-
apTU3alMy OTIAEIbHBIX MPOTrPaMMHBIX U TEXHUYECKMUX
KOMITOHEHTOB KOHTPOJIJIEPOB, HA BCE YBEJIMYMBAIOIIXCS
3arpocax NpeanpusaThii K 00Jiee TTOJTHOI U COBEPIICHHOM
aBTOMAaTU3allMK1 IPOU3BOACTBA.

B cratbe paccmarpuBalOTCSd COBPEMEHHBIE KJIACCHI
MPOMBIIIJIEHHBIX KOHTPOJUIEPOB, MX BaxKHbIE JJIS1 3aKa3-
YUKOB CBOMCTBA U TEHAECHLIUU PA3BUTUSI.

Knaccugpmkaums npombilLneHHbIX KOHTPOMNEpoB
CymiecTByolliee B HACTOsIIEe BpeMsl OTPOMHOE pa3-
HOOOpa3ue TUIIOB MPOMBIIIUICHHBIX KOHTPOJIJICPOB MOXKHO
YIOPSIIOYNTD UX Kiaccu(UKallMeil mo rmpru3HakaM, oIpe-
TEJSIIONIM UX OTACNIbHBIC, BasKHBIC IUIS 3aKa39YMKOB CBOM-
cTBa. BhImeneHue Mg Kakmoro KOHTPOJJIEpa €ro Kiac-
CU(UKALMOHHBIX OCOOEHHOCTEN (DaKTUYEeCKU yKa3bIBaeT
€ro MeCTO Cpedy MHOXEeCTBa IPOYUX TUIIOB KOHTPOJIIC-
poOB, 0003HAYaeT €T0 OTVIMYUS OT HUX U BBIACSET TPYIIIIHI
KOHTPOJJIEPOB Pa3HbIX TPOU3BOAUTEINICH, COBIAMAIOIINX
10 OOJIBIIMHCTBY KIaCCU(MUIIMPYEMBIX TPU3HAKOB.
Knaccugukayus Konmpoanepog no ux MouwHocmu
ITon »>TUM 000OIIEHHBIM TEPMUHOM WHTETPUPYIOT-
CsI XapaKTepUCTUKHU LIEHTPAIIBHOTO TIpolieccopa, O0BEMBI
pa3HBIX BUIOB MaMSTH, YUCIIO TIOPTOB U CETEBBIX MHTEP-
(eiicoB, oOIIME CBOICTBA KOHTPOJUIEPOB, OMpPeaesIio-
IIAX UX BO3MOXHOCTH. OOBIYHO OCHOBHBIM ITOKa3aTelIeM,
KOCBEHHO XapaKTepU3YIOIIUM MOIIHOCTh KOHTpPOJUIepa
U OTHOBPEMEHHO SBILIOIIUMCS ONHOU M3 BaXKHEMIIUX

€r0 XapaKTePUCTHUK, SIBJIICTCS YMCIIO BXOTHBIX,/BBIXOTHBIX
KaHaJIOB (KaK aHAJIOTOBBIX, TAK U TUCKPETHBIX), KOTOPBIC
MOTYT OBITh MOJACOCIUHEHBI K IICHTPAIbBHOMY IPOIIECCOPY
KoHTpoJjuiepa. [1o 3ToMy Iokasaresto KOHTPOJUIEPHI IO~
pa3nessIoTCs Ha psl KJIAacCoB, YacTO 0003HAYAEMBIX CJIe-
IYIOIIUMU TePMUHAMMU:

— HAHOKOHmMpOAAepbl, UMEIOIINE 10 HECKOJbKUX JIe-
CSITKOB BXOJIOB/BBIXOOB;

— MUKPOKOHmMPOAAepbl,
[I0 COTHU BXOJOB/BbIXO/I0B;

— Manvle KOHMPOAAepbl, BKIIOUAIOIINE TIPUMEPHO
HECKOJIBKO COTECH BXOIIOB/BBIXOIOB;

— cpedHue KOHmMpoaaepsl, VICTIONb3YIONINE TPUMEPHO
10 HECKOJIBKMX ThICSIY BXOIOB/BBIXOIOB;

— bonvuue KoOHmMpoAaepsl, O0IAmaoIIue TPUMEPHO
HECKOJIbKMMU THICSTY M 00JIee BXOI0B/BBIXOIOB.

TpeboBaHug aBTOMATU3UPYEMOTO OOBEKTa BCErma
YeTKO (UKCUPYIOT HEOOXOIMMOE YWCIIO BXOMTHBIX/BbI-
XOIHBIX KaHAJIOB KOHTPOJIJIEpa, YTO MO3BOJISECT 1OCTATOU-
HO TOYHO yKaszaTb KJIacC KOHTPOJUIEPOB IO MOIITHOCTH,
cpeau KOTOPOTO ClIeAyeT MPOU3BOANTH OTOOP NCKOMOTO
KOHTpOJIJIepa, YTOOBI HE NOIYCTUTb M3IUIIHUX 3aTpaT
1 YIOBJICTBOPUTH 3aIaHHBIM TPECOOBAHMSIM.

K »roit k1accuduKamym KOHTPOJICPOB IMPUMBIKAIOT
CBEIIEHMSI O TOM, KaKOIi 3 KOHTPOJUIEPOB KaXkIoro Kjiacca
BBIITyCKAeTCs TPOM3BOIUTEIEM KaK eIMHUYHOE aBTOHOM-
HOE CpEeICTBO, a KaKOil SIBJIsieTCsl MoauduKauein cepumn
(MMHENKN) ONHOTUITHBIX KOHTPOJIIEpOB. B mociemHem
clydae KOHTPOJIIEPBI pa3aIndaloTcs KJIaCCOM MOIITHOCTH,
TO €CThb YKa3aHHBIMU BBIIIC IMapaMeTpaMH, HO HMEIOT
001IMe TTporpaMMHBIC CPENCTBA, SI3BIK IPOrpaMMUpPOBA-
HUSI, HA0OP MHCTPYKIIN, COCTaB MHTeP(ECOB U TTOPTOB,
BO3MOXKHOCTH Pe3epBHUPOBaHUSI KOMIIOHEHTOB. Eciu cu-
CTEeMBl aBTOMATHU3aIlMU JOKHBI COCTOSITh M3 psima KOH-
TPOJIJICPOB, OTIMYAIOIIUXCS TI0 YMCIYy BXOIOB/BBIXOIOB,
TO UISI MX TIOCTPOCHMS 1IeJIeCO00pa3HO U TEXHUYECCKH,
1 SKOHOMMYECKU OTOMpaTh KOHTPOJJIEPHI U3 OMHOI ce-
pur. MHOrue MPOM3BOIUTEIM BBIMYCKAIOT IO IECsSITKa
u 6osiee MOIM(UKALINIL KOHTPOJJIEPOB OTHOM CEpUN.

paccyMTaHHBIE TIPUMEPHO
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Knaccughuxayus konmpoanepos no ux cneyuasuzayuu

Haubonbiiee pacnpocTpaHeHUe WMEIOT YHUBEPCANb-
Hble KOHmMpoanepbl, KOTOpble He (DUKCUPYIOT 3apaHee 00-
JIaCTh UX IIPUMEHEHMS, & MOTYT OBITh MCITOJTb30BaHBI JIJIST
peanu3alnuu JTIOOBIX 3aJaHHBIX 3aKa3uMKoM (YHKIIUI
B TIpeiesiax UMEIOIIecs MOIIIHOCTA LIEHTPAJIbHOTO TPO-
leccopa, yucjia M HaMMEHOBAaHWs KaHAJIOB BXOHa/BbI-
xoga. K HUM oTHOcUTCS OOJBIIMHCTBO KOHTPOJIEPOB
cpenHeil U 0oJbIIoN MOIIHOCTU. VIHOTAA ISl YCUTIEHUST
€r0 BBIUMCIUTEIBHBIX CBOMCTB OH CHaOXaeTcsl ellle U Ma-
TEMaTUYECKUM COITPOIIECCOPOM.

Bce Oonee mmpokoe pacmpocTpaHeHHE IOJydaioT
CHeyuanu3upo8anHvie KOHMpOALepbl, pedrusylouue onpe-
denenHblll U0 yHKyU M UMEIOLIUX 1JISI 9TOTO 3apaHee
BcTpoeHHOoe npukiaagHoe [1O. BoablIMHCTBO BapyaHTOB
HaHO- U MUKPOKOHTPOJIJIEPOB OTHOCSITCSI K 3TOMY KJlac-
cy. OHU MMeEIOT 3apaHee TIPOIIUTHIE B X TTaMSITH OIpe/ie-
JIEHHBIE IIPOTPaMMBbI pabOThI, @ U3MEHEHUIO TIPU IKCTLTY-
aTalyy TOUIeXaT TOJIbKO IMapaMeTpbl 3THUX MPOTrpaMM.
Yuco 1 Habop OJIOKOB BBOIA/BEIBOAA TAKMX KOHTPOJIJIC-
POB OTIpeeNIsIeTCsT pean3yeMbIMU UMY (DYHKITUSIMU.

Hwxe mnpuBeneH mepedeHb Haubosee pacrpocTpa-
HEHHBIX TUIIOB CITEIUAIN3UPOBAHHBIX I10 BBITIOJHSIC-
MBIM (PYHKIIUSIM KOHTPOJIJIEPOB:

— KOHTPOJIJIEPHl — MHOTOKAHAJbHbBIE PETYJISITOPhI
(paznuuHbie BapuaHThl [TW- u ITU]/I-perynupoBaHusi);

— KOHTPOJIJIEPHI OJIOKMPOBOK B3aMMOCBSI3aHHBIX Me-
XaHU3MOB (ITpOrpaMMHOE YITpaBJIeHUE: BKIIIOUEHME/BbI-
KJIIOUEHME, TIePEKITIOUEeHUST TPYIIITBl COBMECTHO paboTa-
IOIIX MEXaHU3MOB);

— KOHTPOJIJIEPHl — TETUIOBBIUMCIUTENM (pacyeT Ko-
JINYEeCTBA TEIUIOBO 3HEPTMU B MPOXONSIIINX IT0 PSIAY
TPYOOIIPOBOIOB B €IUHUILY BPEMEHU TEIJIOHOCHUTEISIX:
BOJIe, KOHJIEHCATY, ITapy pa3HOTro BUIA: CYXOMY, BJIaXHO-
MY, HaCBILLIEHHOMY);

— KOHTPOJIJIEPHI Yy4eTa PacXOIOB ra3oB U XKUIKOCTE
(YyueT mpuBENEeHHOTO K CTAHIAPTHBIM YCJIOBUSIM IO TeM-
repaType M JaBJIeHUI0 PacXol0B raza M XWUIKOCTH, TPO-
XOJSIIUX MO pSIAY TPyOOTTPOBOIOB).

B mociienHue roanl Hayan pa3BUBATLCS JAHHBINA THUII
CITeIIMAIM3UPOBAHHBIX KOHTPOJIJIEPOB, OPUEHTUPOBAH-
HBII YK€ Ha CpeiHue U OOJIbIIIe KOHTPOJUIEPHI (TO €CTh
Ha KOHTPOJUIEPHI, O0JIafaloie CyIIeCTBEHHON BBIYKC-
JINTEJIbHOI MOILIHOCTBIO):

— KOHTPOJIJIEPHI, peaiu3ylolie KOHTPOJIb U YIIpaBJie-
HME MHOTOCBSI3aHHBIMU 00BEKTaMM Ha 0a3e HelpoCceTH;

— KOHTPOJIJIEPHI, peaslu3ylolle yrpaBjieHne Ha 0ase
TPOTHO3UPYIOIIE Moaen 00beKTa (TTPEeIUKT-PErysiTo-
pBI);

— KOHTPOJIJIEPHI, peau3ylollue anarTUBHbIE U ca-
MoHacTtpauBawouecs [TU/ peryasaropsl, peryasTopbl
HEUYETKOM JIOTWKH.

CylLIECTBYIOT cHeyuaru3upo8antvie KOHmMpoIepsl, 8bi-
densiemble obaacmoio ux npumenenus. K HUM, Hanpumep,
OTHOCSITCSI:

— TeJleMeXaHUYeCKre KOHTPOJIIepPhI, TpeIHa3HaAYeH -
HbIE JUTS pacIipe/ie/IeHHbIX Ha 3HAUYUTEIbHBIC PACCTOSTHUS
cucteM aBromaTu3aluu. OHM OTJIMYAIOTCSI 0CO00U Mpo-
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pabOTKOI MPOrpaMMHBIX U TEXHUYECKUX KOMIIOHEHTOB
nepegayu vUHGopMaluru Ha OOJbIIME PAcCTOSSHUS Oec-
MPOBOAHBIMU JMHUSAMU cBsI3U: YKB-panunokanamamu
C OOBIYHBIMU WIU TPAHKOBBIMU PATUOCTAHLIUSIMU;

— KOHTPOJUIEPHI, MpeaHa3HAYeHHbIE U1 CUCTEM MPO-
TUBOABapuitHOM 3a1uThl [1]. OHU OTIMYAIOTCST BBICOKOM
TOTOBHOCTBIO U OTKa30yCTOMYMBOCTHIO, UMEIOT OCOObIE
BapUaHTbl TUATHOCTUKU W PE3epPBUPOBAHUS, CepTUDU-
uupoBanbl o craHaaptam IEC 61508 u IEC 61511, noa-
TBEPXAAIOLIUM 06€30MacHOCTb UX PaOOThI B LIETISIX TPOTU-
BOABapUIHOM 3allIUTHI.

Knaccuguxayus  konmponnepoé
CMPYKMYPHbIM OMAUHUAM

Bce MHoroo6pasue CTpyKTyp MPOMBIIUIEHHBIX KOH-
TPOJUIEPOB MOXHO MOAPA3AEIUTh Ha OTIAEIbHbBIE, HUXE
MepeyrcleHHbIE BADUAHTBI UX PeaIU3alluu:

— KJ1acc OECKOPIYCHBIX, BCTPOCHHBIX B 000py10BaHUE
KOHTPOJIJIEPOB U KJIACC ABTOHOMHBIX KOHTPOJIJIEPOB B ca-
MOCTOSITEJIbHBIX KopIycax. BcTpauBaemMbie KOHTPOJUIEPHI
BBIITYCKAIOTCS Ha pame 0e3 CIelUaJbHOro KopIyca, IMo-
CKOJIBKY OHU MOHTHUPYIOTCS B OOILIMIA KOXYX 000pymoBa-
HUS (arperar, MalivHy, Tpudop) U SBJSIOTCS €T0 HEOThEM -
JIEMOI 4acThi0. ABTOHOMHBIE KOHTPOJUIEPhI TOMEIAI0TCS
B 3alIUTHBIE KOPITyca, PACCUMTAHHBIE HA Pa3HbIE YCIOBUS
OKpy>katollleil mpoMblIlIeHHON cpenbl. Kopryca aBTOoHOM-
HbIX KOHTPOJIJIEPOB MOTYT ObITh KaK COOCTBEHHOI pa3pa-
OOTKM MPOU3BOAUTENSI KOHTPOJUIEPOB (UTO HaOM0OdaeTCs
BCE pexe), TaK U CTaHmapTHbIe (0O0bIYHO, cTaHmapT EB-
pomexaHuka). KOHCTpyKTMBHOE WCIHOJHEHHE KOPITyCOB
MOXET OBbITh JIIOOBIM: CTOIKa, pama, OalllHsI, HAaCTOJIbHOE
ucnonHeHue, mkad. CtaHaapTHbIe KOpIyca UMEIOT IIUpPO-
KUt AMana3oH BApUaHTOB UCTIOJHEHMS Ha pa3HbIE YCIOBUS
OKpY>Kalollleil MPOMBILIIEHHOU Cpebl: TEMIIEPaTypy, MbLb,
BJIaTy, BUOpPALIUIO, DJIEKTPOMAarHUTHbIE TIOMEXU U TIp.;

— KJIacC KOHTPOJJIEPOB KOMITAKTHONH MOHOOJOUHOM
CTPYKTYPBbI, Y KOTOPBIX BCE KOMITOHEHTHI, BKJIIOYasi OJI0KU
BBOJIa/BbIBOJIA, HAXOMSATCS B OJTHOM KOPITyCe, 1 KJIacC KOH-
TPOJIJIEPOB PaCIIpeieSICHHOU CTPYKTYPHhI, Y KOTOPBIX YACTh
uau Bce 6JJ0OKU BBOIA/BBIBOA MOTYT ObITh KOHCTPYKTUB-
HO OTJEJIEHBI OT LEHTPAIbHOI YaCTU KOHTPOJUIEPA, BbIHE-
CEHbI Ha 3HAYUTEIbHbBIE PACCTOSIHUSI U COETUHEHBI C HEW
MoCJenoBaTeIbHOI IIMHOW WX TMOoJeBOil ceThio. B mo-
cjenHee BpeMsl MOJyYyaloT pacnpocTpaHeHue Moauduka-
LIMM pacrpeie]ICHHbIX 0JIOKOB BBOJIA/BbIBO/IA, MMEIOIINX
MMKPOIPOLECCOP IS PeUIeHUsT MPOCTEHIINX 3anay KOH-
Tposis u ynpasiaeHus: (Hanpumep [THU/-perynupoBanusi),
YTO CHUXAeT HATrpy3Ky Ha CBSI3BIBAIOIIYIO UX C LIEHTPOM
CeTh U Ha LEHTPAJIbHBIA Mpolleccop, a TAaKKe MOBBIIIACT
PEaKTUBHOCTb YIPABJISIONINX BO3AEHCTBUIN;

— KJIacC TIaHEJbHbIX KOHTPOJUIEPOB CO BCTPOEHHOU
B UX KOpITyCc paboueli ctaHMeil oneparopa (MOHUTOPOM,
KJaBUATypOii, TMevyaTblo W T.[1.), OCHAILUIEHHBIX COOTBET-
ctBytomiuM T1O 3ToOil cTaHIMM, U KJIacC KOHTPOJIJIEPOB,
BBIXOJIHbIE CUTHAJIbl KOTOPBIX HUKAK HE OTOOpaxaroTcs
B CaMOM KOHTpOJUIepe, a TepenaloTcsl BHEIIHUM Cpel-
ctBaM. OHU UMEIOT (PU3UYECKUE MOPThI, COSAUHSIONINE UX
C IpYroyi amnmapaTypoii, U ceTeBble UHTepdeiichl, KOTOpbIe
yepe3 CeTh CBSA3BIBAIOT UX C IPYTUMU CPEACTBAMU aBTOMa-
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CunosaH Pamumiusunm

TU3allMi, B YaCTHOCTH, C PAOOYMMU CTAHIMSIMU OTepa-
TopoB. CyllIecTBYeT MPOMEXKYTOUHbBI BapUaHT YACTUYHO
MaHeJIbHOTO KOHTPOJIJIEpa, BKIOYAOIINIA TEKCTOBBIA M-
CITJICH W s YIPABJISIONIMX KHOITOK TOJIBKO JIJISI MECTHOM
HaCTPOUKU MapaMeTpoB MPOrpaMMbl KOHTPOJLIIEPA.

CrenyeT BBIICAUTH KJIACC KOHTPOJUIEPOB C MOIYJIb-
HOI1, HapallBaeMoii cCTpyKTypoil. KoHTposuiepbl AaHHOM!
CTPYKTYpPbI COOMPAIOTCSl B €MUHBINA, OObEAMHSIEMbIN 11~
HOIl MOHOOJIOK U3 OTHENIbHBIX KOHCTPYKTUBHO O(OpM-
JIEHHBIX MOMYJIeil, KOTOPBIMU SIBJISIIOTCSI 1IEHTPaTbHBII
npoueccop (LEHTPAJbHBIX MPOLECCOPOB MOXKET OBITh
HECKOJIbKO), MOIIYJTb ITUTAHMS, MOIYJIM TTOPTOB U UHTEP-
(eiicoB, pasHOOOpa3HBIE MOAYJIM BBOJA/BhIBOIA. Takas
MOJYJIbHAsI CTPYKTYpa KOHTPOJUIEePa SIBJISIETCS JOCTATOUHO
rMOKOi ¥ TpeOyeT MUHUMYM 3aTpaT MPU HEOOXOAMMOCTH
MOIU(UIIMPOBATh OTACIbHbBIE XapaKTEPUCTUKU KOHTPOJI-
Jiepa B IIPOILIeCCe ero 9KCIlyaTaluu, MOCKOJIbKY COCTOUT
13 3aMEHbI TOJIbKO HEKOTOPBIX €ro MOAyJeil. DTOT Bapu-
aHT, KCTaTU, MO3BOJISIET KOMITOHOBATh KOHTPOJIJIEP IO 3a-
MAHHBIM 3aKa3uMKOM TPeOOBaHUSM U3 CYLIECTBYIOIIETO
Habopa MojyJieli, 00beIUHSIEMbIX CTAHAAPTHOM LIMHON.

Knaccuguxayus kommponnepogé no  npocpammHuiM
CMPYKMYPHbIM OMAUHUAM

Bce npoMbllieHHbIE KOHTPOJUIEPHI MO OJU30CTH UX
ITO k PC moryt ObITh TOApa3aeaeHbl Ha ABa Kiacca: PC-
COBMECTHMMBIE (Y4acTO Ha3bIBaeMble <«ITPOMBIIIJICHHbBIE
KOMITbIOTEPBI») U PC-HecoBMeCTHMbIE KOHTPOJLIEPHI.

OCHOBHBbIE OTJIUYUS ITUX KJIACCOB KOHTPOJUIEPOB:

— PC-coBMecTuMBbIE  KOHTPOJUIEPbl HMEIOT apXu-
tektypy IBM PC; 6a3upyiorcs Ha Toil ke, yto u PC,
KOMITOHEHTHOI1 0a3e; padoTatoT noa onHoii uz OC PC;
B3aUMOJIEMCTBYIOT €O BceM HapaboTaHHbIM i PC
ITO u peanusytoT ero mo mMepe HEOOXOAUMOCTU U MPU
HAJIMYUU COOTBETCTBYIOILEH MOIIIHOCTU B KOHTPOJLIEPE;
MPOTPAMMUPYIOTCSI Ha JIIOOBIX SI3bIKAX, WCITOJIb3yeMbIX
1u1st iporpammupoBaHusi PC; B OCHOBHOM OpUEHTHUPOBA-
Hbl Ha THPOPMAITMOHHBII OOMEH C APYTUMU CPEACTBAMMU,
kak u PC, yepes ceTb Ethernet;

— PC-HecoBMeCTUMBIE KOHTPOJIJIEPHl UMEIOT CHell-
ubnveckre OC PB, TouHO oTcaexuBatoe TpeboBaHus
HaunboJiee TMHAMUYHBIX IPOMBIIIIJIEHHBIX 00BEKTOB; OHU
MOYTU He TMosb3ytoTcsl cranaapramu OC Windows B ua-
ctu ITO 1 He MOTyT NMpUMeHsITh HapaboTaHHble Wit PC
MPOTPaMMBbI; B CETEBBIX B3aUMOCBSI3IX OHU B OCHOBHOM
OPUEHTUPOBAHBI Ha CTAaHAAPTHBIE TIPOMBIIIUIEHHBIE U T10-
JIEBbIE CETH.

XapakTep NPUBEIEHHBIX CTPYKTYp IPOTPaAaMMHBIX
CBOMCTB paccMaTpUBaeMbIX KJIACCOB KOHTPOJUIEPOB
OIpenessieT CPaBHUTEIbHbIE JOCTOMHCTBA U HENOCTATKHU
KaXxJ0To KJjacca:

— PC-coBMecTMBbIE KOHTPOJJIEPHI MO CPAaBHEHMIO
¢ PC-HecoBMeCTUMBIMU KOHTpOJIJIEpaMU B LieJIoM 00Jia-
JTat0T OOJIbIIIEH MOIIHOCTBIO, JIETYe CTHIKYIOTCS C pa3iny-

HbiMu SCADA-nporpammamu U CYDBJ/I, OTKpBITHI M5
OOJIBIIIMHCTBA CTAaHIAPTOB B 00JIACTSIX KOMMYHUKAIIMI
Y MPOrpaMMUPOBAHMSI, OHU B CPEIHEM JCIIeBIIe, MPOIIIe
00CTY>KMBAIOTCS I PEMOHTUPYIOTCS;

— PC-HecoBMecTUMBIE KOHTPOJUIEPHI 10 CPaBHEHUIO
¢ PC-coBMecTUMBIMU KOHTpOJUIEpAMU TOPA3A0 JIy4lle
YYUTBHIBAIOT TPeOOBaHUs TTPOMBIIUIEHHON aBTOMAaTUKU;
nx OC NOJHOCTBIO COOTBETCTBYIOT PsITy TpeOOBaHUIA
PB; oHu umeroT Bce HapaOOTaHHbIE B MPOMBIIIIEHHO-
CTH CITOCOOBI TMAarHOCTUKU U TOPSTYETO PEe3ePBUPOBAHMS,
obecreyrBaoNe MOBBIIIEHHYIO HaJeXHOCTh pPabOThI
KOHTPOJUIEPOB; OHU LIMPOKO MCTOJB3YIOT CBSI3U C TPO-
MBIIIUIEHHBIMU ¥ TTOJIEBBIMU CETSIMMU.

[MpuBeneHHOe BbBIIIE KPaTKOE TEpPEeYUCICHUE IPO-
IrPaMMHBIX OCOOEHHOCTEN 3TUX ABYX KJIACCOB KOHTPOJ-
JIepoB 000OIIEHHO OmpeaessieT palroHaIbHbIE 00JaCTH
TIPUMEHEHUsI KaXI0TO U3 HUX:

— PC-HecoBMecTHMbIE KOHTPOJUIEPHI 1ieecoobpasHee
MPUMEHSTh Ha HIDKHUX MepapXUIeCKUX YPOBHSIX aBTOMa-
TU3alMKM OTAETbHBIX arperaToB W MexaHu3moB. Ha atux
YPOBHSIX HaOJIOIAI0TCSI OCOOEHHO CTPOTHe CIelIM(UIECKI
MTPOMBIIIIEHHBIE TPeOOBaHMS K CpeACTBaM aBTOMaTH3a-
1IN, a HEOOXOIMMOCTh OTKPBITOCTH K CTaHIapTam Tpo-
rpammupoBaHus U K CYB]I, TpeboBaHuUsI O0IbIIMX BHIYMC-
JIUTEJTLHBIX PECYPCOB MIOUTH MM COBCEM OTCYTCTBYIOT;

— PC-coBmecTuMbIe KOHTPOJIIEPHI lieJiecooOpa3Hee
MPUMEHSITh Ha BEPXHUX MEPapXMUECKUX YPOBHSIX aBTO-
MaTu3aly Yy9acTKOB, 1IEXOB M TPOM3BOJICTBA B IIEJIOM.
3nech crabeeT CTPOrocTb TpedyeMol MPOMBILIJIEHHON
CrenudUKN BBIYMCIUTEBHBIX CPEICTB aBTOMATU3allUK
U yCWIMBAIOTCS TpeboBaHUsS K MH(OPMAIIMOHHON CO-
BMECTUMOCTH KOHTPOJIJIEPOB C TTPOU3BOACTBEHHBIMU CE-
TSIMU Y K UCMOJIb30BaHWI0 HapabotaHHoro ajist PC T10.

Knaccugpuxayus konmponnepoé no cnocoby nocmpoerus

ITo cnocoby mocTpoeHust KOHTPOJUIEPbl MOXKHO MO~
pa3nenuTh Ha Ba Kjacca:

— KOHTPOJIJIEPHI, TTPOM3BEACHHBIE U3 KOMITOHEHTOB,
pa3paboTaHHBIX X (DUPMOI-TTIPOU3BOIUTEIIEM;

— KOHTPOJUIEPBI, COOpaHHBbIE W3 TUITIOBBIX MOIYJIEH,
OCHOBaHHBIX Ha OIHOM W3 MarucTpajbHO-MOIYTbHBIX
CTaH/IaPTOB U BBIITYCKAEMBIX Pa3HBIMU TIPOU3BOIUTEIISIMHU.

[Tpu mocTpoeHn KOHTpoJIepa U3 (PUPMEHHBIX KOM-
TIOHEHTOB €ro M3MeHeHUs (MoaudUKaI1) BO3MOXHbI
OOBIYHO 3aMEHOM TOJIBKO JAPYTMMU KOMITOHEHTAaMU 3TO-
ro npousBoautesiss. CaMu BO3MOXHBIE U3MEHEHUsI KOH-
TpoJuiepa JOCTaTOYHO OrpaHUYEHbI M 3apaHee OTOBOpe-
HBI TIPOU3BOIUTETIEM.

ITpu cOopke KOHTpoJIepa U3 TUIIOBBIX MOMIYJEH Ma-
TUCTPabHO-MOIYJbHOW CTPYKTYPBI, UMEIOILEH ompese-
JIEHHBI CTaHIAPTHBIN MHTepdeiic CBSI3U LIEHTPAIIBHOTO
Tpolieccopa ¢ ApyruMy MOIYJISIMU KOHTpOJUIepa, CUTya-
LIMST KapAMHAIBHO MEHSIETCSI:

— OTKPBITOCTh M IIMPOKasi TOCTYITHOCTb CTaHAapTa
Ha IIMHY, COSIUHSIONIYI0 MOIY/JIM pa3HOTO Ha3HAYEHUS,
JIa€T BO3MOXHOCTD BBIMYCKAaTh B TAHHOM CTaHAapTe JIIO-
Oble MOIYJM KOHTpOJIJIepa pa3HBIM IPOU3BOIUTEIISIM,
a pa3paboTyMKaM KOHTPOJIJIEPOB JaeT BO3MOXHOCTb
KOMIIOHOBATb UX U3 MOYJIEW pa3HbIX (GUPM;
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— mobass MoaMdUKalMs W TEePEeKOMIIOHOBKA KOH-
TPOJIIEPOB CTAHOBUTCSI BO3MOXKHOI ITyTEM 3aMEHBI B HUX
OTIEIBHBIX MOMYJIei, YTO YIAEHIeBNISIET 3KCIUTyaTallnio
KOHTPOJIJIEPOB;

— cOopKa KOHTPOJIJIEPOB M3 MHOXECTBa BbIMyCKae-
MBIX pPa3HBIMU TMPOU3BOIUTEISIMUA MOIYJIC IMO3BOJISIET
TOYHEE YYUTHIBATh KOHKPETHBIE TEXHUUYECKUE Tpebo-
BaHUSI 3aKa34YMKOB M HE MMETh B HMX JIMIIHUX OJIOKOB,
He HYXXHBIX JUISI JAaHHOTO KOHKPETHOTO MPUMEHEHUSI;

— IIMpoKasi KOOTIepalusl pa3HbIX IPOU3BOAUTEIEH,
TTOIIEP>KMBAIOIINX JaHHBIN CTaHAAPT HA IIMHY U pabo-
TaOUIMX B 9TOM CTaHAapTe, MO3BOJISIET COOMpaTh KOH-
TpoOJUIepbl 0e3 MPUBA3KM K KOHKPETHOMY ITOCTaBIIUKY
MOyJel 1 UMETh UX IIUPOKHUIA BBIOOD 1J1s1 HEOOXOAUMON
MoIMMUKALUU KOHTPOJIIEpa.

OmHUM M3 TIPOJABMHYTHIX MO IIMPOTE pacrpocTpa-
HEHUSI B MUpPE SBJSIETCS MaruCTpaibHO-MOMYTbHBII
crangapt VMEbus (VersaBus Module Eurocard). B Ho-
MeHKIatypy moayJieir VM Ebus BXoosIT ieHTpaibHbIe MPO-
1IECCOPBI, CETEBbIE KOHTPOJIJIEPHI, Pa3HbIE BUJIbI ITAMSITH,
reHepaTopbl UMMYJIbCOB U (DyHKIMOHATbHbIE TeHepaTo-
pbI, CYETUYUKU, TaMEpbl, U3MEPUTEIU BIEKTPUIECKUX
rapaMeTpoB, aHAJOTOBbIe W LU(POBBIE BBOIbI/BHIBOIBI
CHUTHAJIOB Pa3HBIX YPOBHEM, aHAJIOTO-1IM(POBLIC U 1K d-
po-aHajioroBeie mnpeoodpaszoBatean. CpeactBa VMEbus
TTOIEPKMBAIOT TMPAKTUYECKU BCE PaCIpOCTpaHEHHBIE
rporpamMMHble TPoaykThl: OC, S3bIKM MTPOTrpaMMUpOBa-
Hus, BJI, cereBble UHTEP(MENCHI U T. 1.

Heobxoarmo cka3ath 0 MOCTpoeHUM OGJIOKOB BBOIA,/BbI-
BOJIa KOHTPOJIIEPOB, KOTOPbIE MOAPA3ALISIOTCS Ha KJIACCHI:

— OJIOKOB BBO/Ia/BBIBOJIa, pa3pabOTaHHBIX KOHKPETHO
IIJISI AAHHOTO KOHTpoJUTepa (Wu TaHHOW Cepruy KOHTPOJI-
JiIepoB) (pUpMONi-TIPOU3BOAUTENEM KOHTPOJLIEPA;

— CTaHJAapTHBIX OJIOKOB BBO/a/BHIBONA, BBIITyCKae-
MBIX Pa3HBIMM TTPOU3BOAUTESIMU IS MCITOIb30BAHMS
MX B CAaMbIX Pa3HbIX KOHTPOJUIepax.

K nocneaHemy Kiaccy OTHOCSTCS ME3OHUHHBIE MOJY-
JI BBOJIA/BBIBOJIA, BBHIMTYCKAEMbIE NECSTKAMM ITPOU3BOI-
TeJieil B pa3HbIX CTpaHaX. DTO MaJible MO pa3MepaM MOIYJIH,
yCTaHaBJIMBaeMble HA OCHOBHO IIaTe (IaTe-HOCUTENe).
OOBIYHO Ha IJIaTe-HOCUTEJIE MOMEIAIOTCS YEeThIpe Me30-
HUHHBIX MOay/si. HoMeHKIaTypa ME30HMHHBIX MOJYJIei
COOTBETCTBYET Pa3HOOOPA3UI0 UCIONb3YEMBIX B pa3iuy-
HBIX KOHTPOJIJIEpax BApMAHTOB OJIOKOB BBO/Ia/BbIBOJIA!

— MOJIyJIM aHAJIOTOBOTO BBOJIa/BhIBO/IA HA Pa3HbIE TH-
TTOBbIE CUTHAJIBI JaTYNKOB U UCTIOJTHUTEJIBHBIX MEXaHU3-
MOB;

— MoyJu IIM(POBOTo BBOJA/BHIBOIA HAa Pa3HbIE TOKU
1 HaTIPSDKEHUST

— aHaJIoro-uu@poBbie U LUGPO-aHATOTOBbIE MPEOO-
pa3oBareu;

— MOJYJU CETEeBBbIX UHTEep(heicoB, OOCTyXKUBaIOIIME
pa3HbIE CeTH;

— JIOTIOJTHUTEJIbHBIE MUKPOIIPOIIECCOPHI;

— CYETYMKU U TaliMepHhI U T. T1.

CraHmapTu3alusi ME30HMHHBIX MOMYJeil TMpOou3BO-
IUTcs MexayHapomHoi opranusanuein VITA. Crangap-
TU3UPYIOTCSI Ta0APUTHI ME30OHWHHOTO MOMYJISI, €ro TpH-

OBCY>KOAEM TEMY...

COCAVMHUTEIbHBIC Pa3beMbl, TUCIIUTIMHBI 0OMEHA MEXKITY
IUIATOM-HOCHUTEJIEM U ME30HMHHBIM MoaysieM. Ha ceron-
HAIIHWUA JeHb OOJIBIIOE PACIIPOCTpPaHEHUE ITOIYUHIIN
IIBE CTaHAApTHBIE TEXHOJOTMU ME30HWHHBIX MOMYJICI:
IndustryPack u MODPACK.

CBOﬁCTBG NPOMbILLNIEHHbIX KOHTpONepos

Hwxe BblieseHbl BaXKHBIC I 3aKa3YMKOB CBOMCTBA
MPOMBIIIJIEHHBIX KOHTPOJUIEPOB JIFOOBIX KJIACCOB.

Omkpoimocms KOHMpoOALEpa K Opyeum cpeocmeam as-
MmoMamu3ayuu.

CylIeCTBEHHO OTJIMYAET KOHTPOJUIEPHI APYT OT ApYy-
ra CTereHb MX OTKPBITOCTU K JAPYTMM IPOTPAMMHBIM
Y TEXHUYECKUM CpeaCcTBaM aBToMaTusaiun. OTKPBITOCTh
KOHTPOJUIEPOB OTPEIE/ISIeTCsl HAJIMUYUeM y HUX WHTEep-
(eiicoB K mMporpaMMHBIM CpEICTBaM, K TUIIOBBIM TPO-
MBIIIUIEHHBIM 1 TIOJIEBBIM CETSIM; a TAKXKe UMEIOITUMUCS
Yy HUX IOPTaMU TIOCJIEOBATEILHON CBA3U C BHEITHUMM
ycTpoiicTBaMu. YeM Oosiblliee YMCI0 TaKUX MHTepdEricoB
U CTaHIAPTHBIX MOPTOB MMEET KOHTPOJUIep, TeM OoJiee
OTKPHITBHIM OH siBJIsieTcsl. 1o cTerneHu OTKPBITOCTH K PO-
IrPaMMHBIM ¥ TEXHUYECKUM CPEICTBAM Pa3HbIX MPOU3BO-
JIATENIe KOHTPOJUIEPHI UMEIOT PsIIT TPaIallnii:

— OT MaKCHUMAaJIbHOWM OTKPBITOCTH, 3aKJII0Yalolencst
B HAJIMYMU B KOHTPOJUIEPE CIEAYIOUIMX KOMIIOHEHTOB:
OPC-cepsepa; BctpoeHHoro WEB-cepsepa; GSM-cBsizu
¢ TexHosorueit SMS; mopToB nocjienoBaTeIbHON Mepeaa-
gy gaHHBIX RS-232/422/485; wATepdeiica K mHbOpMa-
uroHHoi cetu Ethernet; uHTepdeiicoB K psiiy TUTMOBBIX
TTPOMBIIIIJICHHBIX U TOJIEBBIX, TIPOBOIHBIX U OECITPOBOI-
HBIX ceTeil (HampuMmep, K MPOBOAHBIM ceTsiM Profibus
u Profinet, Faundation Fieldbus n Faundation Fieldbus
HSE, Industrial Ethernet, Modbus, HART; k 6ecripoBo/-
HbIM ceTssM ctaHaapTa ISA 100.11a, WirelesHART);

— JI0 TIOJHOW 3aKpBITOCTU, KOrma B KOHTpoOJuiepe
HE TIPEIYCMOTPEHBI CBSI3M K TMOCTOPOHHUM CpPEICTBaM
M CeTSIM; OH paccuuTaH Ha crnenuduiyeckn hUpMeHHOe
ITO u uMmeeT TOIBKO MOPT MOCIEAOBATEIBLHON Mepeaayun
nHdopmanum.

Junamuueckue xapakmepucmuku KOHmMpoaiepa

[To nuHaMuKe pabOThI KOHTPOJUIEPHI OTIIMYAIOTCS PsI-
JTIOM BaXKHBIX JIJIST UX UCTIOJIb30BAHMUSI XapaKTePUCTHUK:

— CKOPOCTbIO 00pabOTKU U3MEPUTETbHOU MHbOpMa-
87070

— TOYHOCTBIO pa3lieieHus BO BpEMEHU OTIEIbHBIX CO-
OBITHIA M X TIPOTOKOJIMPOBAHMUS;

— BpPEMEHEM peaklMu KOHTPOJUiepa Ha BO3HUKAIO-
11e aBapUiTHbIE COOBITHSI.

Bce atu xapaktepucTku Hanbosiee BaXXKHBI TIPU KMC-
MOJIb30BAaHUM KOHTPOJIEPOB AJIs1 OBICTPO MPOTEKAIOLINX
TIT u onst mpoleccoB ¢ OBICTPO pa3BUBAIOIIMMUCS aBa-
puitHbIMU cutyanusiMu. OHU OTIpenesIsIIoTCs TapaMeTpa-
MM LIEHTPAJIBHOTO MPOLeCCOpa KOHTPOJIIEpa U UCMOJb-
3yemoit B KoHTpoJuiepe OC.

B coBpeMeHHBIX KOHTpoOJIIepax CpeaIHed U OOJbILION
MOILIHOCTU YacTO HUCMOJIb3YeTCS OMHO- WU ABYXSAEp-
HbBII LEHTPabHbBIN MPOLECCOP CO CAEAYIOIIMMU apamMe-
Tpamu: 32 paspsiga, 500 MI'u, > 100 Mo6aiit O3Y.
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[IpenMyllIeCTBEHHO WCIIOJB3YeTCS MHOTO3agagHast
OC PB, koTopast nokHa pearupoBaTh B 3aJJaHHbIE Bpe-
MEHHbIC MHTEePBaJIbI Ha HEeMpPeICKa3yeMbIi TTOTOK BHEII-
HUX COObITUI. B 3TOM ee oTjinuue OT MHOromnoJjib30Ba-
teabckux OC obuiero Ha3HaueHUsl, ucnoJib3yeMbix B PC.
OC PB pgensitcs Ha:

— OC acecmroeo PB, xoTopoe rapaHTUpyeT peakiinio
Ha JII00bIe COOBITHS 3a 3aJaHHOEe BpeMs (Haxke eclii IBa
Win 0oJjiee COOBITUI TIPOMCXOAAT OJHOBPEMEHHO, CU-
cTeMa JIOJDKHA YCIIEeTh OTpearnpoBaTh Ha Kaxkaoe U3 HUX
B TeUECHME BPEMEHHBIX WHTEPBAJIOB, KPUTHUECKMUX ISt
9TUX COOBITUIA);

— OC msekoeo PB, KoTopoe A0ITyCKaeT 3ara3ablBaHue
peaKLuii ipu OOJIBIIIOM ITOTOKE COOBITHIA.

B KoHTpoTepax, YIpaBIsSOINX KPUTUIHBIMU K aBa-
pUSIM TIPOM3BOACTBEHHBIMU TTPOIIECCAMM, TTPAKTUIECKHU
noutu Bceraa Hago uMetb OC xectkoro PB.

B Moaudukauusix MOIIHBIX KOHTPOJIJIEPOB UCIOJIb3Y-
1oTcst Takke 1 OC obiero HazHayeHUs. OJHAKO clienyeT
cKazaTh, 4TO K BBeneHu0 OC 00111ero Ha3HAYEeHUSI B KOH-
TPOJUIEPHI CIIEAYET OTHOCUTHCS C OCTOPOXHOCTBIO, TaK
KaK OHU He o0ecrneynBaloT pexxuM kectkoro PB u ro qu-
Hamuke ycrynatoT OC PB Msarkoro peajibHOro BpeMeHHM.

Hadexcnocmuule ceoiicmea konmpoanepa

HanexHocTh paboThl KOHTPOJIIIEPOB 00ECITeYNBaETCS
Pa3BUTBIMUA CPEICTBAMM TWArHOCTUKU, TIPUMEHECHUEM
KOPPEKTUPYIOIINX KOIOB, HAIMINEM U Pa3HOOOPa3HBIMU
BapHaHTaMU pe3epPBUPOBAHMSI, KA4eCTBOM ITPOU3BOICTBA
CcaMOoro KOHTpoJIIepa U COCTABJISTIOIINX €0 KOMITOHEHTOB.

BHyTpeHHSIT OTWarHOCTMKA KOMITOHEHTOB KOHTPOJI-
Jiepa MIPOM3BOIUTCS, OOJNBIIEH YaCThIO, C OLIEHKOMN pa-
OOTOCIIOCOOHOCTU OTAEIbHOI TIaThl U OTAEJIbHOU cXe-
MBI TTAMSITH, 3a9aCTYIO C BBIITYCKOM BO BHEIITHIOIO CPEIY
YIPaBJISTIOIIETO CUTHAJIA TOJBKO TP HOPMAJIbHOM pabo-
Te BCEX DJIEMEHTOB LETTH YIIPaBICHUS.

B HEKOTOpBIX KOHTpOJIJIEpaX WCITOIL3YIOTCS KOIBI,
OIpeAeIIIIONINE U KOPPEKTUPYIOIINE OITNOKY MPU 3aITH-
CH JAaHHBIX B TAMSTh.

JybnupoBaHWe B BHIE TOPSYETO pe3epPBUPOBAHMS
MMeeTcs KaK BapuMaHT y OOJIBIIMHCTBA COBPEMEHHBIX
KOHTpOoJU1epoB. OOBIYHO 3TO pe3epBUPOBAHUE OTIACTbHbIX
WUJIM BCeX MOAyJIel KOHTpoJliepa. B HEKOTOpPbIX KOHTPOJI-
Jiepax MpeaycMOTpeHa OpraHu3alus napajuiebHOi pabo-
THI IBYX KOHTPOJUIEPOB CO B3aUMHBIM TECTUPOBAHHEM.

BEITTycKaroTCsT OTHEIBbHBIE KOHTPOJIIEPHI KaK B Y-
OGJIMPOBAaHHOM, TaK 1 B TPOMPOBaHHOM BapuaHTax. CyIie-
CTBYIOT KOHTPOJIJIEPBI, PeaIM3yIolIe padboTy LEeHTpaTb-
HOTO TIpolIeccopa B pexXnMe “Tiapa 1 pe3epB”, KOrJa ogHa
rapa IpolecCOpOB KOHTpOJUIepa paboTaeT napauieibHO,
a BTOpas mapa LIEHTPaJIbHBIX IPOLECCOPOB HAXOMUTCS
B ropsideM pesepBe, M eCIv Y TIepBOil TTapbl B KaKOW-TO
MOMEHT BBIXOOHBIC CUTHAJIBI HAYMHAIOT HE COBIANAaTh,
TO paboTa OGe3ymapHO TEepeKIIoYaeTcss Ha BTOPYIO Mapy,
a TepBas TECTUPYETCS Ha TIPEAMET BBISIBICHHUS HEUC-
MIPaBHOCTH B OMHOM M3 ITPOIIECCOPOB.

Yenosus pabomur konmpoanepa 6 npombiuineHHoll cpede

BaxXHBIM CBOMCTBOM KOHTPOJIICPOB SIBJISTIOTCS BO3-
MOXKHOCTHU UX pabOTHI B pa3HBIX IPOMBIIIJICHHBIX CpeIax,

KOTOpPBIE CYIIECTBEHHO OMPENessIoTCsl OTpacjeBOil Mpu-
HAIUIEXXHOCTbIO MpeanpusaTusi. OObIYHO COBPEMEHHbIE
KOHTPOJUIEPbl UMEIOT BapUAHThI UCTIOJHEHHUS Ha pa3HbIe
MMaNa30Hbl KIMMATUYECKUX CBOMCTB; pa3Hble CTEMNEeHU
3arpsI3HEHUS U arpeCCUBHOCTU OKPY3KAIOIIEH Cpeibl; pa3-
HbI€ YPOBHU MPOMBIILJIEHHBIX TOMEX, COOTBETCTBYIOLIUE
ONpeNeNeHHBIM KJIaccaM MEXIyHapOIHbIX CTaHIAPTOB
3alIUThl TPOMBILIJIEHHON anmapatypsl. MHOTHE XapakTe-
PUCTUKU MX pabOTHI B OKpYXKatoulelt cpeae GUKCUpyroTcs
HE KOHKPETHBIMU 3HAYEHUSIMU, a Ha3BaHUSIMU WU ab-
OpeBUaTYpOil CTaHAAPTOB U KJIaCCaMU COOTBETCTBUS UM.

Huxe mepeuucieHbl HaMMEHOBAaHUSI HEOOXOIUMBIX
3aLIUTHBIX XapaKTEPUCTUK KOHTPOJIIEpa MO OCHOBHBIM
CBOMCTBaM OKpYKalolllel cpenbl U MO MPOMBIILIEHHBIM
oMexaM:

— Jvana3oH TeMIepaTypbl OKpyXarollen cpembl s
CaMOro KOHTpOJIJIEpa U OTACIbHO JJISI UMEIOLIUXCST Y HETO
BBIHOCHBIX OJIOKOB BBOJa/BbIBOAA (WX TEMIEpPaTypPHBII
nrana3oH oObIYHO 60Jiee IUPOKUIt);

— OrpaHUYEHUST MO OTHOCUTETBbHOU BJIAXXHOCTU BO3-
Jyxa MpU yCJIOBUU OTCYTCTBUSI KOHJEHCATA;

— gomyctumasi BUOpalusi B Auamna3oHe 4acToT MpH-
MepHO 10...150 I'y u/mmm 10...500 I

— 3al1MTa OT MbUIM U BJIarW B OKpYKalollleil cpese, Ko-
TOpasi omnpenessieTcsl KOHCTPYKUMEeH Koprmyca KOHTPOJI-
Jepa;

— 3alll1MTa OT XMMUYECKU aKTUBHBIX Ta30B B MTPOMMbIIII-
JIEHHOM cpefe;

— 3alIMTa OT B3PbIBOOMIACHOU CpeIbl;

— 3alIMTa OT JIEKTPOMATHUTHBIX TTOMEX;

— 3a1MTa OT KOoJiebaHUIl HaMpPsKEHUsT U YaCTOThI M-
TaHUSI IEPEMEHHBIM TOKOM.

Hucmpymenmanvuovle cpedcmea  npoepammupo8aHus
KoHmpoanepa

IIpakTuyecku BO BCEX COBPEMEHHBIX KOHTPOJIE-
pax OCHOBHOE MporpaMMHUpOBaHUe (YHKIMNA KOHTPO-
JIS W YTIpaBJIeHUs BENETCS Ha CIEeUUaTU3UPOBAHHBIX TaK
Ha3bIBaeMbIX TEXHOJIOrMYecKuX s3bikax [2]. OmHako cy-
IIECTBEHHBIM SIBJISIIOTCSI HVXKE MEePEeYUCICHHbIE OTINYUS
B MHCTPYMEHTAJIbHbBIX CPEICTBAX MPOTrPaMMUPOBaHUsI, KO-
TOpbIE CKa3bIBAIOTCS HAa MPOCTOTE M CKOPOCTU pa3paboT-
KU U TECTUPOBAHUS MPOTrpaMM, Ha UCITOJIb30BAHUM B HUX
93((GEKTUBHBIX TUITOBBIX aJTOPUTMOB, Ha BO3MOXXHOCTHU
repeHoca pa3paboTaHHBIX TPOrPaMM Ha APYrUe CpeaCcTBa.

[TpuMeHsieMble TEXHOJIOTMYECKUE S3bIKM MOXKHO MO/~
pa3neauTh Ha [Ba Kjacca:

— CHeUUaTU3UPOBAHHBIC SI3bIKU UISI OMPENeeHHOMN
Cepuu KOHTPOJLJIEPOB, pa3paboTaHHbIE TPOU3BOIUTEIEM
9TUX KOHTPOJJIEPOB,

— TUMOBBIC SI3BIKM  TIPOTPAaMMUPOBAHMUS,
crBytowue crangapry IEC 61131.3.

Crangapt rexHojorndeckux s361koB IEC 61131.3 onpe-
JIeJIET CTPYKTYPY MSTU TEXHOJOTMUECKUX SI3bIKOB, UX CUH-
TaKCUC U CEMaHTUKY:

— LD (Ladder Diagram) — $3bIK JIECTHUYHBIX Aua-
rpamMMm. TpanuIMOHHBIN TpacdUdecKUil S3bIK peeHHBIX
OJIOKMPOBOK, B KOTOPOM Pa3pabOTUMK M300paxKaeT HeoO-
XOIUMBbIE peJIeHbIE CXEMBbI;

COOTBET-
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— FBD (Function Block Diagram) — g3bIK (pyHKIIU-
OHAJIbHBIX OJIOKOBBIX Auarpamm. I'paduyeckuii koHbU-
rypatrop ¢ HabopoM (O6UOIUOTEKOI) TUTTOBBIX MPOrPaMM-
HbIX MOZYJIE;

— SFC — 43bIK mocsenoBaTelbHbIX (DYHKIIMOHATb-
HbIX OJJOKOB. fA3bIK peasu3alii aIrOPpUTMOB MOCIEI0Ba-
TEJIbHOTO yIPaBJICHUS;

— ST (Structured Text) — A3bIK CTPYKTYPUPOBAHHOTO
Tekcra. A3bik Tuna Pascal, mogaepxuBaromuil CTpyKTyp-
HOE MPOrpaMMUPOBaHUE;

— IL (Instruction List) — s13b1K UHCTpYKLIMIA. TeKCTOBBIN
SI3bIK HU3KOTO YPOBHS TUIa AcceMOiiepa, HO Oe3 opueHTa-
LIMY Ha KOHKPETHYIO MUKPOIIPOLIECCOPHYIO apXUTEKTYPY.

JBa cranmaptusupoBaHHbIxX s3bika: LD u FBD saBns-
I0TCSl OCHOBHBIMU (IMTPUHUIMTTAAIBHO OHU COOTBETCTBYIOT
CeUaTU3UPOBAHHBIM SI3bIKaM TUIIA PeJIeiHO-KOHTAKT-
HBIX CXeM UM TpaduyeckomMy KOH(UTypaTOpy TUIOBBIX
MPOrPaMMHBIX MOJYJIEil), a OCTaJbHbIE SI3BIKU CITyXKaT
TIOTIOJTHEHUSIMU K HUM.

BaxxHbiM 1151 2bdheKTUBHOI peanu3aluu 3aga4 KOH-
TPOJISt U YIIPaBJICHUS SIBJSIETCS MOILIHOCTh MpUjaraeMoi
K $3bIKaM MPOTrpaMMUPOBAHUST OUOJIUOTEKU TUTIOBBIX
MPOrpaMMHBIX MOIyJel U UHCTpyKuuid. Ee coctaB 3Ha-
YUTEJBbHO Pa3IUYaeTCsl y pa3HbIX MPOU3BOIUTENEH KOH-
TpoJuiepoB. B 1ocTaTOUHO MOTHOM BUIE B HEE TPUMEPHO
JTIOJIKHBI BXOIUTh TUTTOBBIE:

— BBIYUCJIUTEIbHBIE U JIOTUYECKUE OTNepaliuu;

— QJITOPUTMBbI CTAaTUCTUYECKON 0OpabOTKM M3Mepsie-
MBIX TaHHBIX;

— aJITOPUTMBbI pacyeTa Y4eTHBIX MToKa3aTeseit;

— aJITOPUTMBbI PETYJIUPOBAHUS;

— COBEpILEHHbIE AJITOPUTMbI peryjiupoBaHusl (ca-
MoHactpoiika [TW]I-perynsitopa, amantuBHbii [TWU/-
peryJisiTop u 1p.);

— aJITOPUTMbl BO3ACHCTBUSI HA PaACMPOCTPaAaHEHHbIE
HUCTIOJIHUTEIbHbIE MEXaHU3Mbl U KOHTPOJISI UX PabOThI
1 pabOThI PETYJIUPYIOLINX OPTaHOB.

TeHHeHLIVIVI pPQa3BUTHUSA NPOMbBILLUTIEHHDbIX KOHTPpON1epoB

ITpu BBIOOpPE KOHKPETHBIX KOHTPOJUIEPOB 3aKa3uu-
KY BaXHO 3HaTh OOIIME TEHIEHIIMW UX PA3BUTHUS, YTOOBI
He MPUOOpPEeCTH MOPAJBbHO ycTapeBinue cpenctsa. Jleii-
CTBUTEJIHLHO, €CJIM J1axke BbIOpaHHBIE KOHTPOJUIEPHI YIOB-
JIETBOPSIIOT BCEM CETOAHSIIIHUM TPEeOOBAHUSM IO aBTO-
MaTu3aluy KOHKPETHOTO 00bEKTa, HO OHU HEJIOCTAaTOYHO
COBPEMEHHBI, TO 3TO MOXET B JaJbHEUIIIEM TTPU UX 3KC-
Iiyatauuu (a Cpok CIy:XKObl MpUOOpeTaeMbIX CpPeaCTB
210 neT) npuBeCTU K HeXelaTeIbHbIM TTOCAEACTBUSM:

— 3aTPYIHEHUSM MPU WX MOJIEPHU3AIMSIX, KOMMYHU -
KalMsIX ¢ IPYTMMU MPUOOpaMU M CUCTeMaMU, KOTOpbIE
MOTYT MPUOOPETATHCS B OYIYILEM;

— HEJ0CTAaTKOM WX BO3MOXKHOCTE! MpKr HEOOXOIUMO-
CTW BHEIPEHUS B JajibHEliIIeM 0ojiee COBEPIICHHBIX ajl-
TOPUTMOB;

— TIOBBIIIIEHHBIMU 3aTpaTaMu Ha OOCITy>KMBaHUE TIPU
OymylIeit 9KCTuTyaTallii KOHTPOJUIEPOB.

OBCY>KOAEM TEMY...

BBuay 3Toro Heo6XoAMMO MPU OLIEHKE Pa3HbIX KOH-
TPOJIJIEPOB MMETh YETKHE MPEICTaBIECHUS O COBPEMEH-
HOCTHU MpeajiaraéMbIX BapuMaHTOB, a 3HAUYUT YYUTHIBATb
CYLIECTBYIOIIME€ MUPOBbIE TEHAECHILIUU UX PA3BUTUSI.

AHaIM3Upysl TPOUCXOASIIUE B MOCAEAHUE TOIbl U3-
MEHEHUSI B CTPYKTYpe, XapaKTepUCTUKAX U TMapameTpax
KOHTPOJIJIEPOB MOXKHO MPOCJEAUTh CAEAYIOIIUE TeHACH-
LINU X PA3BUTUS:

— OCBOEHHME KOHTpOJJIepaMK 0€CITPOBOIHBIX TTPOMBIIII-
JIEHHBIX U TOJIEBBIX CETEH, UTO CYLIECTBEHHO paCIIUpSIET
OTKPBITOCTb KOHTPOJUIEPOB 1 YITPOLIAET UX BHEAPEHUE;

— OCHallleHMe KOHTPOJIEpOB UHTepdeiicaMu ¢ ceTs-
mu Ethernet u Industrial Ethernet , noptamu USB;

— BBOJ B BETHOCHbBIE OJIOKM BBOJa/BBIBOIA KOHTPOJLIE-
POB MUKPOIPOLIECCOPOB, UTO MO3BOJISIET PsII MPOCTEHIINX
TUMOBBIX (DYHKUMI KOHTPOJISI W YIIpaBJICHUS TTEPEHECTH
U3 LIEHTPaAJIbHOTO Mpolieccopa KOHTPOJIIEPa B 3TU OJIOKH.
ITpu 3TOM MPOUCXOAUT pacnpeneeHue OTAeTbHBIX TUIIO-
BBIX (DYHKIIWIA KOHTPOJIS M YIIPABIICHUS TI0 psimy meprde-
PUIAHBIX MUKPOMPOLECCOPOB KOHTPOJIJIEPA U OHU MOTYT
pean30BbIBaTh 3TU (PYHKLUMU aBTOHOMHO OT LIEHTpab-
HOTO MpOoLEccopa O CBOUM LIUKJIOM 00pabOTKU JaHHBIX;

— 3HAUYUTEJbHOE pa3BUTHE pPbIHKA HAHO- U MMKPO-
KOHTPOJIJIEPOB BBUIY MX BCe 0oJiee CYLIECTBEHHOM BbI-
YUCIUTEbHONH MOLIHOCTH, O0YCIOBJIEHHON MCITOJIb30Ba-
HUEM COBPEMEHHBIX, TOCTATOUHO MOLIHBIX MPOLIECCOPOB;
a Tak>Ke MX JeUIeBU3HON U MaJIbiIMU rabapuTaMu;

— yBeJIMUEHUE MPOU3BOAUTEILHOCTU KOHTPOJJIEPOB
3a CUeT pa3pabOTKM BCEBO3MOXKHBIX MPOrpaMMHBIX TeX-
HOJIOTU, MO3BOJISIIOLIMX HAa YPOBHE Tpolieccopa ONTU-
MU3MpOBaTh 00pabOTKY JaHHBIX, peaKlUu Ha MpepbiBa-
HUS U T.I.;

— CcOJIMKEHUEe TEeXHOJIOTUI TMOCTPOEHUSI KOHTPOJUIe-
poB u PC, nockonbky B OC obuiero HazHaueHus ais PC
tuna Windows NT, QNX, UNIX, Linux craju BKj1to4aThb-
csa aapa PB, uTo mo3BossieT yuyecTh NMpu UX padboTe AuHa-
MUYECKMe TpeOOBaHUS TTPOU3BOICTBEHHBIX COOOILIEHUIA.
DTO MO3BOJISIET YYUTHIBATh MPOMBILLICHHYIO crieuudu-
Ky (DYHKLIMOHUPOBAHUSI KOHTPOJUIEPOB U UCMOJIb30BaATh
B HUX HapaboTtaHHoe a1 PC I10.

Kpome Toro, He00X0AMMO OTMETUTH MPOCTIEKUBAEMYIO
TeHACHLMIO TepexoJa OT aHajiu3a TeXHUYEeCKUX Xapak-
TEPUCTUK W BO3MOXHOCTEH OTIEbHBIX YCTPOMCTB, KO-
TOPLIMU Ha MPOTSKEHUM MHOTUX JieT saistauch TTJIK, k
paccMOTpeHuIo (PyHKIMOHAIA U XapaKTepUCTUK KOHTPOJI-
JIEpOB, SIBJISTIOLIUXCSI KOMITOHEHTOM CUCTEMbI aBTOMaTHU3a-
LIMM, BKJIIOYAIOLIEN COOTBETCTBYO1IEee onepaTopckoe T10,
WHCTPYMEHTApUil TMpOrpaMMUPOBaHUsI, B3aUMOCBSI3U C
TUTMOBBIMM WH(MOPMAIIMOHHBIMU, TTPOMBIIIEHHBIMHU, T10-
JIEBBIMU TIPOBOIHBIMM U O€CIIPOBOIHBIMU CETSIMU U T.1.
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