
Система управления процессом
SIMATIC PCS 7, созданная в рамках
концепции Siemens "Полностью ин-
тегрированная автоматизация", из-
начально обладала высокой произ-
водительностью. На предыдущих
стадиях разработки основное внима-
ние уделялось расширению функци-
ональных возможностей системы. В
версии 6.0 особое внимание было
уделено:

• увеличению мощности и об-
щей производительности системы;

• снижению затрат на проекти-
рование и повышению удобства при-
менения;

• увеличению гибкости и расши-
рению возможностей конфигуриро-
вания системы в процессе работы;

• полной интеграции SIMATIC
BATCH.

Такое усовершенствование и до-
полнение способствовало еще боль-
шему расширению существующих
функциональных возможностей сис-
темы, более полному соответствию
системы требованиям вертикальной
интеграции и значительному увели-
чению числа точек ввода/вывода, об-
рабатываемых системой.

Это позволило SIMATIC PCS 7
выйти на качественно новый уро-
вень производительности. Таким
образом, система SIMATIC PCS 7
вер. 6.0, соответствующая концеп-
ции "Полностью интегрированная
автоматизация", открывает разра-
ботчику новые перспективы для
комплексной автоматизации всего
предприятия.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
è ìîùíîñòü ñèñòåìû

Клиент-серверная архитектура
SIMATIC PCS 7 постоянно разви-

вается и теперь поддерживается до
12 серверов или резервированных
серверов, и до 32 клиентов на каж-
дый сервер. Кроме того, мощность
каждого сервера увеличена до
5 000 объектов управления. Эти
изменения увеличили масштаби-
руемость системы от 160 объектов
управления в стартовом пакете до
~60000 объектов управления при
использовании полной мощности
системы (рис. 1). Таким образом,
SIMATIC PCS 7 может выступать в
качестве системной платформы
для широкого спектра задач от ав-
томатизации опытных установок
до больших и сложных ТП.

На базе SIMATIC PCS 7 возмож-
на автоматизация технологических
установок любого масштаба. Данная
система наилучшим образом подхо-
дит для стандартизации производст-
ва. Масштабируемость системы яв-
ляется значительным преимущест-
вом для заказчиков, поскольку
SIMATIC PCS 7 развивается вместе
с развитием производства и, значит,
не нужно содержать дорогостоящие
резервные мощности. Кроме того,
за счет уменьшения расходов на хра-
нение запасных частей снижаются
затраты предприятия.

В версии 6.0 кроме увеличения
мощности системы была увеличена

производительность отдельных
компонентов системы в два раза.
Например, ускорена синхрониза-
ция резервированных серверов,
оптимизирована связь между кон-
троллером и операторской станци-
ей. За счет уменьшения нагрузки
на систему было уменьшено время
выбора кадра при работе с расши-
ренным индикатором состояния,
т.е. индикатором, который в опти-
мальной форме содержит статус-
ную и аварийную информацию об
элементе управления.

С помощью высокопроизводи-
тельной системы архивации, ос-
нованной на Microsoft SQL Server,
SIMATIC PCS 7 теперь может ар-
хивировать около 10000 значений
процесса в 1 с и обрабатывать
15000 сообщений за 10 с. В целях
повышения надежности работы и
хранения данных процесса для ар-
хивного сервера предпочтитель-
нее использовать резервирован-
ную архитектуру. Однако архив-
ный сервер может использоваться
как в одиночной, так и в резерви-
рованной конфигурации. Архив-
ные данные сжимаются и сохра-
няются в виде резервной копии.
Стандартным компонентом
SIMATIC PCS 7 является интегри-
рованная функция архивирования
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и резервирования для экспорта и
хранения архивов.

Изменения коснулись и систе-
мы сообщений. В дополнение к
уже знакомым классам сообще-
ний, в версии 6.0 приоритет может
быть определен для отдельных со-
общений. Данное нововведение
облегчает работу оператора при
обработке больших объемов сооб-
щений и помогает определить
срочность поступившего сообще-
ния. Дополнительные функции
такие, как "loop-in-alarm" (цикл в
аварийном сообщении) и "image
selection via measuring point" (вы-
бор изображения по точке измере-
ния) позволяют оператору с помо-
щью одного щелчка мыши непо-
средственно перейти к кадру про-

цесса для установления причины
ошибки. Использование данных
функций не требует дополнитель-
ного конфигурирования.

Òåõíè÷åñêèå âîçìîæíîñòè
ïðè ìóëüòèïðîåêòíûõ ðàçðàáîòêàõ
В связи с увеличением мощно-

сти системы в вер. 6.0 были улуч-
шены технические возможности
работы с крупными проектами.
Мультипроектная разработка пре-
дусматривает разбиение одного
большого проекта на несколько
проектов в соответствии с техно-
логическими этапами и позволяет
нескольким разработчикам одно-
временно работать над одним про-
ектом, что значительно повышает
эффективность при автоматиза-

ции крупных пред-
приятий.

Для такого про-
ектирования Si-
matic PCS 7 предо-
ставляет функцию
для управления не-
сколькими проекта-
ми "Master multi-
project", функцию

"Branch & Merge" для объедине-
ния и разбиения проектов в соот-
ветствии с существующими участ-
ками производства, функцию
"Master project admi-nistration" для
администрирования проектов на
основном сервере или удаленном
компьютере и функцию контекст-
ных связей. Функция контекст-
ной связи важна при наличии сов-
местно используемых соедине-
ний, которые часто возникают
при блокировках. При разбиении
проекта на несколько подпроек-
тов совместно используемые свя-
зи преобразуются в контекстные
связи.

При объединении фрагментов
проекта в один проект контекст-
ные связи могут быть соединены
при помощи одного нажатия
кнопки точно так же как и связи,
добавленные вручную. К инстру-
ментальным средствам SIMATIC
Manager (рис. 2) был добавлен но-
вый элемент – Process Object View
(Представление объектов процес-
са). Данное представление состоит
из дерева технологической иерар-
хии и таблицы, в которой содер-
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Уменьшение габаритов современных электронных устройств
и повышение их функциональности во многом изменило идеоло-
гию проектирования крупных систем. В настоящее время наблю-
дается переход от централизованных систем, в которых один
мощный процессор управляет большим числом пассивных пери-
ферийных устройств, к распределенным, когда каждый элемент
системы является активным устройством.

РСУ – автоматизированные системы, которые обеспечивают
сбор, обработку и хранение информации, выдают управляющие
воздействия на ИМ технологического объекта. Стыковка элемен-
тов РСУ осуществляется с помощью стандартных сетевых интер-
фейсов на аппаратном уровне и с помощью стандартных прото-
колов – на программном. Данный подход стал активно приме-
няться в промышленности с появлением компактных и мощных
контроллеров, обладающих невысокой стоимостью.

Основным элементом системы является свободно програм-
мируемый контроллер, содержащий стандартный сетевой интер-
фейс с набором модулей УСО, стыкующихся через полевую шину.
В настоящее время даже датчики и исполнительные механизмы
стали снабжаться интеллектуальными сетевыми интерфейсами,
что превращает их в полноценных участников сети. На верхнем
уровне контроллер соединяется с системой визуализации и кон-
троля. Непременным атрибутом РСУ является станция инженера
или разработчика с набором необходимого ПО.

Такая организация при проектировании систем обладает ря-
дом преимуществ:

• легкая расширяемость. Стандартные протоколы верхнего и
нижнего уровней позволяют строить системы с открытой конфигу-
рацией, что обеспечивает совместимость с оборудованием, произ-
водимым другими фирмами. Например, для PROFIBUS интерфей-
са можно использовать спецификацию -DP, -PA или -FMS;

• высокая надежность. Любой элемент системы (централь-
ный или коммуникационный процессор, модуль УСО, линии
связи, станция оператора и т. д.) может быть резервированным;

• малые сроки разработки. Наибольший выигрыш достигает-
ся при разработке крупных систем, поскольку применение язы-
ков программирования высокого уровня позволяет разрабатывать
программы в кратчайшие сроки, а большая часть аппаратных
средств и ПО не требует частой модификации;

• легкость тестирования, отладки и диагностики. Поскольку
все элементы системы активны и интеллектуальны, то легко обес-
печить самодиагностику и поиск неисправности;

• возможность распределения системы по объекту. Система
находится в одном месте или распределяется по объекту, что поз-
воляет уменьшить затраты на монтаж и на кабельное хозяйство.

В журнале "Автоматизация в промышленности" планируется
последовательно рассмотреть особенности, достоинства, тенденции
развития, новые версии РСУ известных производителей, представ-
ленных на Российском рынке промышленной автоматизации.

В 2003 г. компания Сименс отмечает 150-летний юбилей дея-
тельности в России, а ОАО "ИНЭУМ" – 25-летие проекта СМ 1800.
Специалисты этих компаний связаны давними партнерскими отно-
шениями. Поэтому тему РСУ открывают в 10 номере журнала про-
екты, представляемые компанией Сименс и ОАО "ИНЭУМ".

Вниманию читателей предлагается подборка статей, посвя-
щенная РСУ SIMATIC PCS 7 компании Сименс. Материалы раз-
делов "Применение средств автоматизации" и "Автоматизация за
рубежом" иллюстрируют результаты применения SIMATIC PCS 7
на отечественных и зарубежных нефтеперерабатывающих и хи-
мических предприятиях.

В 10 номере также представлен отечественный комплекс тех-
нических средств СМ 1820М ОАО "ИНЭУМ", который можно
классифицировать как РСУ.

Ðàñïðåäåëåííûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
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жатся все данные об объекте про-
цесса такие, как параметры, сиг-
налы, сообщения, графические
изображения и архивные перемен-
ные. Все данные можно просмат-
ривать и изменять непосредствен-
но в таблице. Такой подход соот-
ветствует объектно-ориентиро-
ванной конфигурации управления
процессом и хорошо знаком раз-
работчикам. Функции копирова-
ния и вставки блоков, поиска и за-
мены элементов, экспорта и им-
порта точек ввода/вывода, функ-
ции фильтра и, кроме того, совме-
стимость с MS Excel и MS Access
упрощают проектирование. Все
эти функциональные возможнос-
ти позволяют избежать ошибок
ввода и повышают эффективность
и продуктивность работы при про-
ектировании (рис. 3).

Другой особенностью улуч-
шенной системы разработки явля-
ется расширенная функция пере-
именования объектов, которая
включает связь с кадрами процес-
са и с переменными в архивах и
скриптах. С помощью данной
функции возможно копирование
полностью сконфигурированного
и проверенного блока вместе со
всеми логическими, технологиче-
скими схемами и с кадрами про-
цесса, а затем переименование
схем и кадров. После этого все
связи между компонентами, логи-
ческими схемами, кадрами про-
цесса и технологическими схема-
ми обновляются автоматически.
Таким образом, сложный участок
производства или целая линия
производства крупного предприя-
тия могут быть воспроизведены в
кратчайшие сроки. Данная функ-
ция позволяет значительно усо-
вершенствовать процесс проекти-
рования для установок с повторя-
ющейся структурой.

Теперь, благодаря уменьшению
времени обработки, все измене-
ния могут быть сделаны значи-
тельно быстрее. Время компиля-
ции сокращено на 50% и незначи-
тельные изменения в контроллере
или добавление новой точки вво-
да/вывода происходят всего за не-
сколько минут. Это избавляет от

досадных простоев и способствует
снижению затрат при вводе в экс-
плуатацию.

В соответствии со стандартом
ISA S88 была расширена специфи-
кация на технологические схемы
последовательного управления
(SFC – Sequential Function Chart).
Теперь в каждой схеме SFC можно
использовать отдельные техноло-
гические цепочки для специальных
последовательностей и различных
операций. Кроме того, в язык про-
граммирования SFC был добавлен
новый тип объектов "SFC Type"
(типовой SFC). Данный объект мо-
жет использоваться как шаг в про-
грамме (CFC – Continous Function
Chart), точно так же как обычный
функциональный модуль, и поэто-
му может использоваться повтор-
но. В системе реализован режим
тестирования SFC и удобная визуа-
лизация схем SFC на операторской
станции.

При изменении типового SFC с
помощью Мастера изменений ав-
томатически изменяются все эк-
земпляры SFC. Эта возможность
позволяет сократить время разра-
ботки проекта и, что особенно
важно, для установок с обязатель-
ной проверкой достоверности.

Поскольку теперь последова-
тельность выполнения блоков при
работе контроллера может быть
оптимизирована автоматически,
разработчику не нужно следить за
тем, чтобы блоки вставлялись в
программу в оптимальном поряд-
ке. При создании программы
SIMATIC PCS 7 автоматически со-
здает группу технологических схем
с таким же именем и помещает все
функциональные блоки програм-
мы в данную группу. Если выбрана
соответствующая настройка ком-
пилятора, то последовательность
технологических схем будет также
автоматически оптимизирована
при компиляции. Сначала произ-
водится оптимизация компонен-
тов в группах технологических
схем, а затем оптимизация самой
последовательности групп техно-
логических схем. Таким образом,
автоматическая оптимизация поз-
воляет сохранить время разработ-

чиков и ускорить обработку дан-
ных контроллером на ~30%. С по-
мощью функции "Version Cross
Checker" (Перекрестное сравнение
версий) можно сравнивать и про-
верять на соответствие разные
версии проекта. Данная функция
сравнивает программы на языках
SFC и CFC, типы компонентов,
сигналы, проверяет последова-
тельности на наличие дополни-
тельных или отличающихся объ-
ектов либо на отсутствие их. Ре-
зультаты сравнения отображаются
в соответствующем представле-
нии, все несовпадающие объекты
выделяются цветом в дереве этого
представления, а все атрибуты не-
совпадающих объектов выделяют-
ся цветом в табличной части пред-
ставления. Пользователь сразу мо-
жет увидеть различия между от-
дельными версиями проекта.

Âîçìîæíîñòè êîíôèãóðèðîâàíèÿ
ñèñòåìû â ïðîöåññå ðàáîòû

Теперь устройства полевого уров-
ня ET 200M и компоненты связи
между шинами Profibus DP и Profibus
PA (блоки DP/PA связи) сертифици-
рованы для использования во взры-
воопасных зонах типа 2. Это позво-
ляет на всем предприятии использо-
вать полностью распределенные
структуры и реализовать наиболее
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производительное и рентабельное
решение каждой задачи.

Значительно увеличены функци-
ональные возможности конфигури-
рования непосредственно в процессе
работы (Configuration-in-Run – CiR),
что расширяет сферу применения
системы. Все стандартные контрол-
леры семейства S7-400 и устройства
полевого уровня SIMATIC ET 200M
могут быть добавлены в конфигура-
цию и удалены из нее в режиме on-
line. Новой функциональной воз-
можностью CiR является также до-
бавление, удаление и изменение па-
раметров точек ввода/вывода в режи-
ме online.

SIMATIC PCS 7 позволяет ис-
пользовать кроме устройств семейст-
ва ET 200M и другие УСО, например,
созданные на базе станций распреде-
ленной периферии ET 200S, ET 200iS
и ET 200X.

Таким образом, теперь для каж-
дого процесса можно выбрать РСУ,
которая наилучшим образом удовле-
творяет требованиям конкретной ус-
тановки процесса, а также условиям
окружающей среды. Разумеется,
оборудование, относящееся к новым
семействам, может быть удалено или
установлено непосредственно в про-
цессе работы как и все устройства
Profibus DP.

Для Profibus PA возможно конфи-
гурирование непосредственно в про-
цессе работы. В настоящий момент
все контроллеры сер. S7-400 поддер-
живают функцию удаления, добавле-
ния и параметризации дополнитель-
ных DP/PA соединений и устройств
полевого уровня в режиме on-line.

Увеличение возможностей кон-
фигурирования непосредственно в
процессе работы реализовано как на
уровне контроллеров, так и на уров-
не визуализации информации. При
изменении ПО на операторской
станции со станции разработчика,
новая статусная информация может
быть загружена на серверную и кли-
ентскую части системы визуализа-
ции в режиме on-line через Industrial
Ethernet. Загрузка информации не
влияет на текущую работу системы.
Время загрузки определяется после
того, как все изменения вступят в си-
лу для оператора.

Ôóíêöèè ïàêåòíîãî
óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè

Еще одним усовершенствован-
ным элементом в вер. 6.0 является
комплекс программ SIMATIC
BATCH (прежнее название BATCH
flexible), предназначенный для па-
кетной обработки процессов.
SIMATIC BATCH обладает модуль-
ной структурой и, вследствие своей
масштабируемости, применим как в
крупных, так и в небольших прило-
жениях. BATCH-сервер может ис-
пользоваться как в клиент-сервер-
ной архитектуре, так и автономно.
Помимо этого, для обеспечения
большей надежности работы для
сервера обработки BATCH-процес-
сов может применяться резервиро-
ванная конфигурация – либо с "го-
рячим" резервированным сервером,
либо как элемент кластерной систе-
мы MS c использованием, при необ-
ходимости, внешней RAID техноло-
гии.

SIMATIC BATCH и PCS 7 полно-
стью соответствуют стандарту ISA
S88.01. Иерархическая структура ре-
цептов соответствует модели уста-
новки:

• процедуры рецептов для уп-
равления процессами и производи-
тельностью установки;

• процедуры частичных рецеп-
тов для управления технологически-
ми операциями на участке установ-
ки;

• рецептные операции/рецепт-
ные функции для выполнения задач
или функций по разработке на уда-
ленных устройствах обработки дан-
ных.

Графический редактор, знако-
мый по SIMATIC PCS 7, обеспечи-
вает простое создание рецептов. В
рамках единой концепции классов
реализована удобная процедура со-
здания промежуточных рецептов
для участков установки. Во время
создания рецепта классы установки
просто назначаются отдельным про-
цедурам рецептов. Для схожих уча-
стков установки можно создавать
только один рецепт. Таким образом,
затраты на проектирование мини-
мизируются.

Такая возможность является зна-
чительным преимуществом при ра-

боте с процессами, требующими обя-
зательной проверки достоверности.

В соответствии с требованиями
отдельных приложений пользова-
тель может выбрать один из спосо-
бов назначения выполнения участ-
ков установки:

• предпочтительный участок ус-
тановки используется на этапе со-
здания рецепта в качестве предвари-
тельного выбора;

• участок установки, который не
использовался наибольшее время,
предназначен для сбалансированно-
го распределения нагрузки на уста-
новку;

• назначение участка установки
в зависимости от процесса назнача-
ется внешним модулем, например
Schedule (планировщик).

Окончательное назначение вы-
полнения участка установки проис-
ходит непосредственно в процессе
работы. Это особенно важно для
долговременных последовательнос-
тей управления, назначение для ко-
торых не задается при запуске ре-
цепта, а определяется только тогда,
когда это необходимо. Таким обра-
зом, SIMATIC BATCH предоставля-
ет пользователю все функции, необ-
ходимые для оптимального исполь-
зования оборудования.

Пользовательская библиотека
поддерживает управление рецептур-
ными операциями. Библиотечные
рецептурные операции могут быть
внедрены в процедуру рецепта в ви-
де ссылок, что позволяет произво-
дить изменения централизованно.
Это позволяет сократить затраты на
проектирование.

При отмене ссылок рецептурные
операции становятся интегрирован-
ной частью процедуры рецепта и уже
не зависят от изменений, которые
проводятся централизованно. Разра-
ботчик может выбрать любой из ва-
риантов работы.

Принимая во внимание возрас-
тающее значение установок, для ко-
торых требуется обязательная аттес-
тация, в вер. 6.0 были расширены
функциональные возможности по
проверке достоверности в соответст-
вии с 21 CFR часть 11. Теперь к этим
функциональным возможностям от-
носятся:
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• Audit Trial (контрольный жур-
нал), где регистрируются все изме-
нения и вносятся сведения об изме-
нениях в рецептурных операциях. В
отдельном журнале для каждого ре-
цепта, регистрируются изменения,
которые произошли в процессе про-
изводства, включая операции на
уровне индивидуального контроля,
относящиеся к рецептам;

• управление версиями, т.е. уп-
равление жизненным циклом ре-
цептов, рецептурных операций и
формул;

• централизованная защита до-
ступа на уровне всего предприятия,
которая реализована на основе уп-
равления пользователями Windows
2000. Операторская станция PCS 7
также входит в эту систему защиты;

• электронная подпись.
Для рецепта контрольный жур-

нал является элементной частью, в
которой документируются все со-
бытия, связанные с этим рецептом.
Данные журнала хранятся в форма-
те XML, получить к ним доступ мо-
гут только авторизированные сис-
темы и персонал.

Данные журнала изменений, ко-
торые произошли с рецептом, могут

быть адаптированы для специфичес-
ких нужд пользователя. Дальнейшая
обработка данных журнала может
происходить при помощи внешней
системы обработки сведений о жиз-
ненном цикле рецептов.

Связь с уровнем MIS/MES под-
держивается стандартным интер-
фейсом SIMATIC IT Framework. От-
крытый интерфейс API позволяет
реализовывать пользовательские
расширения.

Кроме новых функциональных
возможностей вер. 6.0, освещенных в
данном обзоре, SIMATIC PCS 7 об-
ладает многочисленными достоин-
ствами, что неоднократно подтверж-
далось при использовании системы в
различных приложениях. Перечис-
лим некоторые из этих преимуществ:

• горизонтальная интеграция
всего ТП от поступления сырья до
упаковки конечного продукта и по-
ставки в рамках единой системы;

• вертикальная интеграция от
уровня датчиков, устройств полево-
го уровня, аналитических устройств
посредством технологии управления
до уровня ERP;

• бесшовная интеграция функ-
ций ПАЗ (сертифицированы Обще-

ством технического надзора TUV
(Германия) до уровня AK6 или SIL3)
в систему управления;

• работа в рамках единой цент-
рализованной системы проектиро-
вания для всех компонентов систе-
мы управления (аппаратное обеспе-
чение AS/OS, компоненты вво-
да/вывода, полевые устройства, ши-
ны коммуникаций, функции систе-
мы ПАЗ, ЧМИ, программы управле-
ния периодическими процессами,
функции автоматики, сопряжения с
MIS/MES/ERP уровнями);

• открытость системы на всех
уровнях, что позволяет легко интег-
рировать систему в существующую
инфраструктуру;

• высокая надежность системы
за счет использования резервиро-
ванной конфигурации на всех уров-
нях (передача сигналов через компо-
ненты ввода/вывода, полевые ши-
ны, контроллеры, полевые сети, а
также ОС и серверы);

• тесная интеграция распреде-
ленных решений с применением
Profibus DP и Profibus PA, надеж-
ность, устойчивость системы, техни-
ческая поддержка, оказываемая по
всему миру.
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Михайлин Сергей Александрович – руководитель технической группы отдела A&D AS ООО "Сименс".

Контактный телефон (095) 737-24-31.
E-mail: sergej.michajlin@siemens.com Http:// www.siemens.ru/ad/as.

СИМЕНС – 150 ЛЕТ В РОССИИ
В 2003 г. Сименс – одна из крупнейших немецких компаний, отмечает 150 лет-

ний юбилей деятельности в России.
Первый российский филиал "Сименс и Гальске" был открыт в 1853 г. в Санкт-Пе-

тербурге основателем фирмы Вернером Сименсом. Сегодня компания Сименс при-
сутствует практически во всех регионах России – от Санкт-Петербурга до Владиво-
стока.  В России Сименс работает по всем традиционным направлениям своей дея-
тельности – в области информатики и связи, автоматизации и управления произ-
водственными и технологическими процессами, энергетики, транспорта, медици-
ны, светотехники, строительных технологий.

Сименс в России – не только производитель и поставщик оборудования, но также и партнер, предла-
гающий системные решения, например, для модернизации инфраструктуры и обновления комплексного
промышленного оборудования. В своей деятельности компания стремится соединять российское ноу-хау
с мировым.

Редакция и редколлегия журнала "Автоматизация в промышленности" поздравляют
компанию Сименс с этим славным юбилеем и желают новых интересных
и успешных проектов, деловых партнеров и дальнейшего процветания.


