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Программно-технические средства компании GE
Fanuc Automation (США) нашли широкое примене-
ние в автоматизации различных предприятий по все-
му миру. В России к настоящему моменту сформиро-
вался внушительный список предприятий-гигантов и
компаний различного направления производства,
которые признали высокое качество и надежность
оборудования GE Fanuc Automation, реализовав на
нем проекты различной сложности.

В начале 2005 г. компания GE инициировала пер-
спективное направление реализации передовых техно-
логий в рамках борьбы за экологию – GE
Ecomagination. Огромный опыт GE, направленный на
удовлетворение потребностей общества и экономики,
становится платформой для воплощения идей по улуч-
шению состояния окружающей среды во всем мире. 

Разработка и внедрение комплексных решений
для защиты и улучшения состояния окружающей
среды – такова стратегия компании GE Fanuc
Automation (одного из подразделений GE) в рамках
GE Ecomagination.

Рассмотрим уникальный проект, разработанный
компанией Технолинк (С.-Петербург), которая явля-
ется авторизованным дистрибьютором  продукции GE
Fanuc Automation и GE Consumer&Industrial (США).
На счету компании множество проектов по автомати-
зации технологических агрегатов, процессов и пред-
приятий как в России, так и в других странах. 

Особенностью проекта является открытие совершен-
но новой области промышленной автоматизации – про-
мышленной экологии и экологического мониторинга, где
качество и надежность применяемого оборудования явля-

ются основными факторами, от которых зависит состоя-
ние окружающей среды, т.е. жизнь и здоровье человека. 

Как известно, основным источником загрязнения
нашего мира является промышленность, развиваю-
щаяся гигантскими шагами. Головной болью руково-
дителя любого производства является реализация ор-
ганизационно-технических мероприятий, направ-
ленных на удовлетворение нормативов экологичес-
кой безопасности. В настоящее время во многих
странах мира для решения проблемы загрязнения со-
здаются системы промышленного экологического
мониторинга. Наиболее актуально применение таких
систем на предприятиях, в технологическом цикле
которых задействованы природные водные ресурсы,
а на выходе встает вопрос об их утилизации.

Создание  систем экологического мониторинга, в
частности  сточных промышленных вод, в большин-
стве случаев невозможно без современных приборов
и методов аналитической химии, где особое место за-
нимают электрохимические методы контроля. Они
отличаются высокой чувствительностью, селектив-
ностью, а их реализация не требует дорогостоящего
оборудования. Среди электрохимических методов
наиболее эффективными при решении задач эколо-
го-аналитического контроля природных и сточных
вод являются вольтамперометрические методы, обла-
дающие повышенной чувствительностью.

В настоящее время на рынке сформировалась ситу-
ация, когда при обширном выборе лабораторных при-
боров практически отсутствуют комплексные решения,
которые обеспечивают непрерывный контроль водного
химического состава, сбор данных, их анализ и автома-
тическую реализацию требующихся от системы воздей-
ствий в режиме РВ без постоянного участия человека в
процессе. Компанией  Технолинк совместно с ее дело-
вым партнером НПК  "Югцветметавтоматика" эта зада-
ча была успешно решена – создан промышленный ва-
риант электрохимического анализатора жидкостей
АЖЭ-11 (рис. 1) на базе ПЛК компании GE Fanuc. 

Вольтамперометрический анализатор разработан в
двух модификациях (www.technolink.spb.ru) – одноэле-
ментный (АЖЭ-11Б) и многоэлементный (АЖЭ-11М).
Анализатор позволяет контролировать в автоматиче-
ском режиме концентрацию электроактивных анио-
нов и катионов, реально присутствующих в  сточных,
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Ðèñ. 1. Âèä àíàëèçàòîðà ÀÆÝ-11
è ýêðàí âèçóàëèçàöèè èçìåðåíèé



оборотных (применяемых в технологическом цикле)
и природных водах. 

Прибор  сертифицирован Госстандартом РФ как
средство измерения и внесен в Государственный ре-
естр под № 25288-03, а также имеет санитарно-эпиде-
миологическое заключение.

Конструктивной особенностью анализатора АЖЭ-
11 является размещение всех его блоков и узлов в еди-
ном герметичном корпусе – шкафу с двухсторонним
обслуживанием типа АРО-11 (GE Power Controls) с
уровнем защиты не хуже IP 55. 

Для организации автоматического управления
анализатором выбран  ПЛК VersaMax компании GE
Fanuc. При  выборе ПЛК учитывались следующие его
достоинства:

• простота в эксплуатации, широкая номенклату-
ра модулей, высокая надежность; 

• устойчивость к воздействию окружающей среды;
• высокая точность обработки входных и выдачи

выходных аналоговых сигналов;
• развитые коммуникационные возможности.
Кроме того, ПЛК компании GE Fanuc имеют сер-

тификат на применение в системах противоаварий-
ной защиты, сертификат Госстандарта России об ут-
верждении типа средств измерения и включены в Го-
сударственный реестр. Это обстоятельство делает
возможным применение ПЛК ком-
пании GE Fanuc  в информацион-
но-измерительных системах с вы-
сокими метрологическими требо-
ваниями.

Практическое использование раз-
работанного анализатора при созда-
нии и внедрении автоматической сис-
темы экологического мониторинга и
регулирования промышленных сто-
ков показало абсолютную правиль-
ность выбранных методов и подходов
к реализации поставленных задач,
благодаря чему удалось обеспечить:

• высокую стабильность вре-
менной диаграммы развертки по-
ляризующего напряжения и, как
следствие, высокую воспроизводи-
мость результатов измерения ана-
литического сигнала;

• высокую надежность при ис-
пользовании в автоматических си-
стемах непрерывного действия;

• простоту и легкость встраивания в архитектуру
информационных систем с различной сетевой топо-
логией.

Оборудование компании GE Fanuc обеспечивает
мониторинг работы всей системы, сбор, хранение,
обработку и отображение результатов контроля, а
также выполнение требующихся в конкретной ситуа-
ции действий (например, по регулированию сброса
промышленных стоков).

Автоматическая система экологического монито-
ринга и регулирования промышленных стоков внед-
рена в эксплуатацию на одном из крупнейших рос-
сийских предприятий по производству соды ОАО

"Сода" (г. Стерлитамак, Башкорто-
стан). Предприятия, аналогичные
по технологии производства соды,
функционируют в Чехии, Велико-
британии, Франции и Германии. В
силу особенностей ТП такие пред-
приятия вынуждены некоторое
время хранить  вредные вещества в
виде дистиллерной суспензии в
больших (по занимаемой площади
и объему) шламонакопителях (так
называемые "белые моря"), а затем
сбрасывать их в природные водо-
емы. В связи с этим законодатель-
ством установлены специальные
жесткие нормы на уровень содер-
жания вредных веществ (в частно-
сти, хлоридов) в природных водо-
емах, соблюдение которых являет-
ся критически важным парамет-
ром функционирования предпри-
ятия в целом, так как объем произ-
водства таких предприятий напря-

мую зависит от возможности сброса накопленных от-
ходов в ближайшие природные водоемы. В связи с
этим предприятия вынуждены тщательным образом
организовывать сброс, что предполагает наличие по-
стоянного и сверхнадежного экологического контро-
ля, а также регулирующих механизмов на сточных
трубопроводах.

В процессе эксплуатации системы установлено, что
стандартное отклонение результатов вольтамперометри-
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âîëüòàìïåðîìåòðè÷åñêîãî (Ñð)
è õèìè÷åñêîãî (Ñõ) ìåòîäîâ àíàëèçà

Ãåðàêëèò óòâåðæäàë, ÷òî â îäíó ðåêó
íåëüçÿ âñòóïèòü äâàæäû.
Ñîâðåìåííûå ýêîëîãè óòâåðæäàþò,
÷òî åñòü ðåêè, â êîòîðûå íåëüçÿ 
âñòóïèòü è îäèí ðàç

Å. Êàùååâ

Ðèñ. 3. Ñòàáèëèçàöèÿ óðîâíÿ õëîðèäîâ

Ðèñ. 4. Ãëàâíûé ýêðàí îïåðàòîðà



ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅÍÍÛÅ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ
H

ttp
:/

/w
w

w
.a

vt
pr

om
.ru

ì à ð ò  2 0 0 6 À Â Ò Î Ì À Ò È Ç À Ö È ß   Â   Ï Ð Î Ì Û Ø Ë Å Í Í Î Ñ Ò È6

ческого метода от контрольных концентраций хлоридов,
полученных методом титрования, как правило, не превы-
шало 3…10 мг/л для диапазона измерений 20…400 мг/л
(рис. 2). Данный уровень точностных оценок удовлетво-
ряет требованиям оперативного эколого-аналитического
контроля и регулирования промышленных стоков.

Алгоритм автоматического регулирования пост-
роен по двухконтурной схеме, в соответствии с кото-
рой при изменении концентрации хлоридов за счет
колебаний уровня природного водоема или фоновой
концентрации расход промышленных стоков регули-
руется таким образом, что концентрация хлоридов не
превышает установленных норм (рис. 3).

В состав всего комплекса системы экологического
мониторинга (главный экран оператора приведен на
рис. 4) входят: 

• промышленный автоматический анализатор АЖЭ-
11М с управлением от ПЛК VersaMax компании GE Fanuc
для круглосуточного анализа проб воды в режиме РВ;

• блок регулируемых микродозаторов для создания
оптимальных условий вольтамперометрического ана-
лиза и подачи проб в проточную кювету анализатора; 

• подсистема автоматического отбора, доставки,
фильтрации и деаэрации проб воды;

• станция контроля и управления на базе ПЛК
VersaMax Micro и промышленной сенсорной панели

Datapanel-45 для выполнения целевой функции регу-
лирования; 

• управляемая от ПЛК VersaMax Micro задвижка с
электроприводом, позволяющая регулировать слив
промышленных стоков; 

• уровнемер для непрерывного измерения уровня
воды в природном водоеме;

• расходомер для непрерывного измерения рас-
хода промышленных стоков;

• автоматизированное рабочее место (АРМ) на-
ладчика-оператора для наладочных работ, градуиров-
ки анализатора АЖЭ-11М, мониторинга системы,
сбора, хранения, обработки и отображения результа-
тов контроля и регулирования;

• системное и прикладное ПО;
• методико-математическое и метрологическое

обеспечение.
Система открыта как для увеличения числа ана-

лизируемых точек контроля, так и для увеличения
числа определяемых веществ.

При разработке прикладного ПО данной системы
использовалось ПО компании GE Fanuc двух видов:
для разработки программ ПЛК – программный пакет
Proficy Machine Edition, для разработки программ верх-
него уровня – SCADA-пакет Proficy HMI/SCADA-
Cimplicity (прежнее название Cimplicity Plant Edition).
Использование SCADA-системы и ПЛК от одного про-
изводителя гарантирует их полную совместимость и
максимальную производительность, что позволило со-
здать систему с открытой архитектурой, развитым
ЧМИ, существенно упростило процессы настройки,
диагностики и эксплуатации анализатора и системы в
целом. Открытая архитектура разработанной системы,
в свою очередь, предоставляет возможности для разви-
тия системы и ее оптимальной интеграции в существу-
ющую информационную среду предприятия.

Расширение возможностей разработанной систе-
мы с учетом специфики предприятия предполагает
организацию дополнительных постов автоматичес-
кого эколого-аналитического контроля,  создание
информационной сети по GSM-каналу для сбора и
архивирования регистрируемой информации на сер-
вере с распределением ее удаленным потребителям
на АРМы пользователей (рис. 5).

Основные принципы построения и способы реали-
зации данной конкретной системы могут быть успешно
применены и на других предприятиях для целей эколо-
го-аналитического мониторинга и регулирования сбро-
са жидкой фракции промышленных отходов.

По предварительным оценкам средний срок оку-
паемости подобных систем за счет снижения штраф-
ных санкций находится в пределах 1…3 лет, что явля-
ется дополнительным экономическим основанием к
их широкому внедрению в России и других странах.
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