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ОАО "Химавтоматика", созданное на базе одного

из предприятий бывшего союзного научно-произ-

водственного объединения "Химавтоматика", инжи-

ниринговая фирма в Узбекистане, имеющая практи-

ческий опыт работы по автоматизации в промышлен-

ности с применением современных высокоинтеллек-

туальных систем контроля и управления ТП. Сегодня

структура предприятия включает: Технический

Центр по автоматизации, Учебно-тренинговый

Центр, совместное Узбекско-Российское предприя-

тие по приборной технике ДЕКА.

Опыт непосредственного участия ОАО "Химавто-

матика" в разработке проектов промышленной авто-

матизации, реализуемых на территории Республики

Узбекистан, прикладном и системном инжиниринге,

пуско-наладочных работах, модернизации и освое-

нии новых видов продукции различных поставщиков

представлен введенными в эксплуатацию и функцио-

нирующими сегодня АСУТП на таких предприятиях

республики, как Бухарский и Ферганский НПЗ,

Шуртанский ГХК, ПО "Навоиазот", ПО "Азот"

(г. Фергана), ПО "Электрохимпром" (г. Чирчик) [1, 2].

На фоне возросшего интереса промышленных

предприятий к внедрению систем управления можно

наблюдать две основные тенденции их разработки.

Первая заключается в том, что предприятия пытают-

ся постепенно внедрить системы автоматизации

лишь на отдельных участках своей деятельности,

предполагая в дальнейшем создать из отдельных "ос-

тровков автоматизации" единое поле автоматизации.

Этот путь, так называемой "лоскутной автоматиза-

ции", на первый взгляд представляется менее затрат-

ным. Однако опыт убедительно свидетельствует о

том, что минимальные затраты оборачиваются такой

же минимальной отдачей, а то и вовсе не приносят

желаемых результатов [3].

Вторая тенденция состоит в комплексном внедре-

нии систем автоматизации, позволяющей охватить

все звенья системы менеджмента – от низового звена

производственных подразделений до верхней управ-

ленческой ступени [4].

Работа [1] отражает опыт эволюционной модер-

низации системы автоматизации на производстве ка-

пролактама на Чирчикском ПО "Электрохимпром".

Система контроля и управления, действующая с мо-

мента пуска производства капролактама (начало 70-х

годов прошлого столетия) физически и морально ус-

тарела и было принято решение о замене устаревших

средств автоматизации на новые аналогичные в рам-

ках реализации современной автоматизированной

информационно-управляющей системы, построен-

ной на базе техники Honeywell SCAN 3000. Для дан-

ной работы не ставился целью переход на новые тех-

нику и технологии при уничтожении старых нарабо-

ток, наоборот, необходимо было обеспечить преемст-

венность существующих систем с новыми системами.

Поэтому на Чирчикском ПО "Электрохимпром"

был осуществлен проект организации работ, обеспе-

чивающий безударный переход к новым технологиям

с использованием эффективных средств разработки

приложений, для чего на первом этапе проведено

тщательное обследование предприятия в целом с по-

лучением информационной модели предприятия,

модели информационных потоков.

Комплексное внедрение информационных техно-

логий в промышленную сферу – характерная черта

современности. Эффективность производства во

многом определяется потенциальными возможнос-

тями существующей системы управления. Скоорди-

нированное взаимодействие между всеми подразде-

лениями промышленного производства, оперативная

обработка и анализ полученной информации, долго-

временное планирование и прогнозирование произ-

водственной деятельности – вот далеко не полный

перечень задач, которые позволяют решать совре-

менные АСУ.

Шуртанский Газохимический Комплекс в Узбеки-

стане, современное высокотехнологичное предприя-

тие с многоуровневой организационно-технической

структурой, относится к классу сложных химико-

энергетических комплексов, развитие которых не-

возможно без современных сетевых информацион-

ных технологий. В связи с этим, при создании РСУ

для наблюдения и управления ТП получения этилена

и полиэтилена на основе техники автоматизации

фирмы Honeywell TotalPlant Solution (TPS), включе-
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ны решения интеграции распределенных БД и ин-

формационных потоков с помощью технологии Ин-

тернет/Интранет и другие возможности интеграции

подсистем различных классов и назначения [2].

Но если удалось в данном примере избежать "лос-

кутной автоматизации", то не удалось обойтись без

многообразия технических средств, в котором при-

чудливым образом сочетаются технические средства

различных фирм, иногда аппаратно и программно

плохо стыкуемые между собой и представляющие

средства разных поколений.

Для промышленной автоматизации сегодня свою

актуальность сохраняют задачи не только разработки

и реализации высокоэффективных АСУТП, их инте-

грации с АСУП, но и использования новых информа-

ционных технологий для поддержки всего жизненно-

го цикла создаваемых распределенных многоуровне-

вых систем управления.

Повышение сложности АСУТП, установление не-

посредственного противоборства со стороны сопер-

ничающих проектов в ранге мировых стандартов на

продукцию, возрастающие ограничения на материа-

лы, ресурсы, источники энергии, все это и многое

другое вместе взятое приводит к тому, что научные,

проектно-технологические и производственные ор-

ганизации, участвующие в достижении целей созда-

ния АСУТП (как правило, можно констатировать от-

сутствие компаний, закрывающих весь спектр реша-

емых задач), становятся все более взаимозависимыми

и взаимосвязанными с объектом, что требует форми-

рования новых подходов для определения характера

и масштаба целей, выявления структуры их взаимо-

связей, создания новых механизмов и процессов до-

стижения целей.

Как правило, при разработке и реализации

АСУТП создается коллектив участников, призван-

ных с учетом принципов иерархичности, многоас-

пектности, целостности и развития системы управле-

ния генерировать различные варианты проектных ре-

шений и осуществлять выбор согласованных опти-

мальных решений по их построению. Однако систе-

мотехническая деятельность – это не только и не

столько оптимальная интеграция всех составных час-

тей АСУТП, но, и что очень важно, введение единого

организационного начала в процесс проектирования

для разрешения неизбежно возникающих вопросов и

устранения противоречий.

Для реализации процесса проектирования

АСУТП необходимо, как правило, привлекать не-

сколько специализированных организаций. В ходе

проектирования осуществляется оценка реализуемо-

сти ТЗ, вырабатываются рекомендации по его кор-

ректировке и имеет место корректи-

ровка, выпускается различная техни-

ческая документация на изготовле-

ние, монтаж и наладку системы. Все

это требует постоянной тщательной

координации процедур и содержа-

тельных аспектов проектных задач, поскольку каж-

дое изменение в ТЗ на создаваемую систему влечет за

собой изменения, связанные с его реализацией. Здесь

важны сроки. Но, слабость предметных знаний заказ-

чика (покупателя), нечеткость представления реали-

зации заводских технических требований с помощью

соответствующих технических средств и ПО систе-

мы, зачастую отсутствие на предприятии Заказчика

инженерного подразделения, специализирующегося

в разработке, эксплуатации и текущей модернизации

подсистем, затрудняют принятие грамотных пер-

спективных решений в области АСУТП. В этой связи

необходимо привлекать высококвалифицированных

специалистов для дополнительных консультаций и

глубокого тестирования принимаемых решений с

учетом интересов и запросов всех сотрудничающих

сторон.

На уровне разработок проектных институтов отра-

жается различная степень их оснащенности БЗ, БД,

САПР. Приступая к проектированию, проектные ор-

ганизации зачастую из-за новизны и разнообразия

применяемых комплексов технических средств и их

компонент нуждаются в постоянной информацион-

ной и организационной поддержке инжиниринговых

фирм, осуществляющих инсталляцию аппаратного и

программного обеспечения, конфигурирование и

программирование устройств системы управления,

при решении таких вопросов, как адаптировать схем-

ные решения к системе управления, как структуриро-

вать информацию для использования ее в проектах

привязки полевого оборудования к оборудованию

верхнего уровня, какие методы монтажа и средства

монтажа используются, какие риски, связанные с бе-

зопасностью функционирования системы, должны

быть непременно учтены, существует ли вообще воз-

можность стыковки специфицируемых для реализа-

ции функций системы управления технических ком-

плексов как на полевом уровне, так и на верхних сту-

пенях АСУ.

Разрешение описанных выше, далеко не всех воз-

никающих в процессе создания и функционирования

АСУТП задач, как показывает имеющийся опыт их

разработки и реализации ОАО "Химавтоматика", осо-

бенно в рамках инвестиционных проектов, требует

постоянной координации действий, организации

единого информационного пространства для коллек-

тива разработчиков, зачастую удаленных от конечно-

го пользователя и друг от друга, обеспечения высоко-

го качества проектирования и документирования на

языке конечного пользователя и соблюдения сроков

разработки. Как правило, география поставок, грани-

цы проектирования, сроки разработки, оговоренные
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при стартовом совещании участников разработки,

размываются (возникает потребность привлечения

третьих поставщиков, технических субподрядчиков).

Все эти проблемы для создания и реализации АСУТП

сохраняют свою злободневность.

В настоящее время в связи с широким внедрением

новых информационных технологий в производст-

венные бизнес-процессы промышленной автомати-

зации, реализуется возможность решения возникаю-

щих задач путем создания виртуальных временных

коллективов, формирующихся для реализации одно-

го конкретного проекта. В этой связи очень важно

определить, какой организации среди участников та-

кого коллектива целесообразно выполнять функции

системного интегратора и которая, используя совре-

менные сети доставки информации, обеспечит всех

участников необходимыми данными, проведет пред-

проектное обследование, примет участие в разработ-

ке ТЗ на создание АСУТП, осуществит взаимную

увязку и стыковку всех компонент системы и другие

виды работ.

Желательно, чтобы эта фирма находилась в регио-

не конечного пользователя или как можно ближе тер-

риториально к нему, что способствует обеспечению

качественного решения возника-

ющих вопросов на ранних стади-

ях. Именно она сдаст АСУТП под

ключ, проведет обучение завод-

ских специалистов и в дальней-

шем обеспечит на положенном

уровне послепусковое сопровож-

дение системы.

Это должна быть инжинирин-

говая организация, специалисты

которой глубоко владели бы всем

спектром средств автоматизации,

производимых различными фир-

мами в разных странах и имели

внедренческий опыт. Впрочем, та-

кие специалисты нужны в равной

мере и проектным организациям,

кадровый потенциал которых по-

всеместно не укомплектован

должным образом. Здесь речь, в

основном об Узбекистане. Однако

представляется, что в большинст-

ве стран СНГ положение во мно-

гом аналогично.

В решениях, принимаемых на

каждом этапе жизненного цикла

систем управления от замысла со-

здания до сдачи в промышленную

эксплуатацию ОАО "Химавтома-

тика" имеет практический опыт

работы и достаточно хорошо ори-

ентируется в предложениях на

рынке промышленной автомати-

зации с применением серийных

программно-аппаратных средств ведущих мировых

производителей, является партнер фирмы Honeywell.

Основой динамичного и взаимовыгодного сотрудни-

чества явилось оснащение ОАО "Химавтоматика" вы-

сокотехнологичным оборудованием Honeywell, поз-

воляющим добиться освоения производственных

бизнес-процессов, показателей изготовления выпус-

каемой продукции и предоставления на основе новых

информационных технологий услуг, регламентиро-

ванных техническими требованиями и методами ис-

пытания государственных и международных стандар-

тов и международной практикой.

Впервые компьютерная поддержка процессов

разработки, производства, пуско-наладки на терри-

тории республики Узбекистан, отвечающая требова-

ниям международных стандартов ИСО 9000, осуще-

ствлена ОАО "Химавтоматика" в рамках инвестици-

онного проекта завершения строительства произ-

водства аммиачной селитры и слабой азотной кис-

лоты на Ферганском ПО "Азот". Архитектура и орга-

низация принятия решений представлена (рис.1).

Использование Интернет-технологий позволило

быть вписанными в инжиниринговые структуры

фирмы Honeywell, работать в едином информацион-
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Äîãîâîðíûå ñâÿçè Èíôîðìàöèîííûå ñâÿçè

ÇÀÎ “Honeywell”, Ðîññèÿ
(Âûáîð è ñïåöèôèöèðîâàíèå ÊÒÑ,
ðàçìåùåíèå çàêàçà, òåñòèðîâàíèå

îáîðóäîâàíèÿ, êîíòðîëü
êà÷åñòâà ðàáîò)

Ôèðìà ÝÒÝÊ Ðîññèÿ,
(Àíàëèòè÷åñêèå

èçìåðåíèÿ, ïîñòàâêà)

Ôèðìà ÑÑÑ ÑØÀ,
(Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ
òóðáîêîìïðåññîðíûì
àãðåãàòîì, ïîñòàâêà,

íàëàäêà)

Ôèðìà UNIS, ×åõèÿ
(Êîìïîíîâêà

îáîðóäîâàíèÿ, ìîíòàæ,
äîêóìåíòèðîâàíèå,

îòãðóçêà)

Ïîñòàâùèê ïðèêëàäíîãî ÏÎ
è ðàáîò íà ïëîùàäêå

ÎÀÎ "Õèìàâòîìàòèêà",
Óçáåêèñòàí

(Ïðîåêòèðîâàíèå âåðõíåãî óðîâíÿ
ÀÑÓÒÏ, ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòà,

ïîäãîòîâêà äîêóìåíòàöèè,
ïðîãðàììèðîâàíèå, ïóñêî-

íàëàäî÷íûå ðàáîòû,
ïîñëåïóñêîâîå ñåðâèñíîå

îáñëóæèâàíèå, êîíñóëüòàöèîííûå
óñëóãè, îáó÷åíèå)

Êîíòðàêòîð
(Ïðîäàâåö)

ÌÁÍÑ, ×åõèÿ,

Ïðîåêòèðîâùèê
ÓçÍÈÈõèìïðîåêò,

Óçáåêèñòàí
(ïðîåêò ÊÈÏèÀ)

Ïîñòàâùèê ÀÑÓÒÏ:
Honeywell, ×åõèÿ

(Óïðàâëåíèå ïðîåêòîì,
êîîðäèíàöèÿ ïîñòàâêè,
çàâîäñêèå èñïûòàíèÿ,

ãàðàíòèéíîå
îáñëóæèâàíèå ÏÒÊ,

êîíòðîëü âûïîëíåíèÿ
ðàáîò)

Çàêàç÷èê (Ïîêóïàòåëü)
Ôåðãàíñêîå ÏÎ “Àçîò”
ã. Ôåðãàíà, Óçáåêèñòàí

Çàâåðøåíèå ñòðîèòåëüñòâà
ÀÑ-72Ì è ÀÊ-72Ì

Ðèñ.1. Ñõåìà îðãàíèçàöèè ñèñòåìîòåõíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïðè ðàçðàáîòêå è ðåà-
ëèçàöèè ÀÑÓÒÏ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ÀÑ-72Ì è ÀÊ-72Ì íà Ôåðãàíñêîì ÏÎ "Àçîò"
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ном пространстве с участниками создания АСУТП

на Ферганском ПО "Азот", где бы они ни находи-

лись, дало возможность значительно сократить сро-

ки проектирования и традиционный бумажный до-

кументооборот, унифицировать структуру передава-

емых массивов информации, избежать тиражирова-

ния ошибок и технического отставания при испол-

нении технических решений и оформлении, запус-

каемой в обращение документации, показало уме-

ние взаимодействовать с различными организация-

ми и общаться на понятном языке, еще более усо-

вершенствовать уже имеющийся опыт работы с уда-

ленными подрядчиками (рис.2).

Химавтоматика выступила как эксперт при оцен-

ке результатов проектирования и разработки требова-

ний заказчика. Это существенно важно, поскольку

должно быть доказано, что проектирование гаранти-

рует удовлетворение всем требованиям ТЗ. Анализ

процесса – составная часть планируемого подхода к

удовлетворению требований покупателя. В результа-

те участия в этапе предпроектных изысканий и кон-

сультациях были выданы рекомендации к использо-

ванию для построения систем управления лучшие

продукты данного класса систем. Проведение таких

мероприятий снижает риск потери будущих капита-

ловложений.

Вместе с заказчиками специалистами ОАО "Хи-

мавтоматика" производилось испытание узлов систе-

мы на соответствие их функций требованиям и усло-

виям эксплуатации.

Одной из форм участия ОАО "Химавтоматика" в

процессе реализации АСУТП на предприятиях рес-

публики является обучение специалистов заказчика

новой технике и технологии управления на базе

Учебно-тренингового Центра, оснащенного трена-

жерными установками фирмы –

поставщика АСУТП. Проблема

подготовки и переподготовки

высококвалифицированных кад-

ров современной формации весь-

ма злободневна. ВУЗам в одиноч-

ку эту проблему не решить, если

учесть ослабленное в последнее

время материально-техническое

их обеспечение и все ту же про-

блему катастрофического старе-

ния научно-педагогических кад-

ров. Во многом в силу этих обсто-

ятельств при детальной помощи

и поддержке фирмы Honeywell в

ОАО "Химавтоматика" создан

Учебно-тренинговый центр. На-

хождение рядом с заказчиком

Учебного центра отвечает его ин-

тересам, обеспечивает гаранти-

рованное качество обучения в

полном объеме. Проведение обу-

чения персонала конечного поль-

зователя с использованием тренажерных систем с

инсталлированным прикладным ПО заказчика поз-

воляет значительно сократить эксплуатационные

затраты, снизить валютную нагрузку предприятия,

предоставляя импортозамещающую услугу, и свое-

временно подготовить высококвалифицированную

среду пользователей продукции фирмы – постав-

щика АСУТП.

На рис.2 представлен основной коллектив участни-

ков и организация принятия решений, используемая

при разработке и реализации АСУТП Жанажольского

газоперерабатывающего завода на территории Казах-

стана, что позволило в свое время выявить проблемы и

внести своевременно предложения по необходимым

действиям, а также определить влияние изменений со

стороны потребителя на конечный результат. В насто-

ящее время система управления находится на сервис-

ном обслуживании, проводимом ОАО "Химавтомати-

ка", проводится подготовка персонала предприятия к

возможности получения консультационных услуг че-

рез сеть Интернет.

Скоординированная работа участников процесса

разработки системы дает возможность с помощью

Интернет/Интранет-технологий получать информа-

цию для дальнейшей обработки в нужное время, в

нужном виде, в конкретном месте глобальной ком-

пьютерной сети, осуществить документирование на

языке пользователя, ибо проектная документация

разрабатывается в соответствии со стандартами и

требованиями, действующими на территории конеч-

ного пользователя.

Использование новых информационных техноло-

гий позволяет осуществлять дистанционные консульта-

ции и ответы на вопросы при производстве сервисных

услуг и работ по сопровождению систем управления без
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Âûáîð è ñïåöèôèöèðîâàíèå
ÊÒÑ, ðàçìåùåíèå çàêàçà,

òåñòèðîâàíèå îáîðóäîâàíèÿ,
êîíòðîëü âûïîëíåíèÿ

ïðîåêòà è êà÷åñòâà ðàáîò)
ÇÀÎ "Honeywell"

ã. Ìîñêâà (Ðîññèÿ)

Internet

Ïðîåêòèðîâàíèå âåðõíåãî óðîâíÿ ÀÑÓÒÏ, ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòà,
ïîäãîòîâêà äîêóìåíòàöèè, ïðîãðàììèðîâàíèå, ïóñêî-íàëàäî÷íûå ðàáîòû,
ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå, êîíñóëüòàöèîííûå óñëóãè, óñëóãè ïî îáó÷åíèþ

ÎÀÎ "ÕÈÌÀÂÒÎÌÀÒÈÊÀ" ã. Òàøêåíò, Óçáåêèñòàí

ÀÑÓÒÏ
Æàíàæîëüñêèé ãàçîïåðåðàáàòûâàþùèé çàâîä ã. Æàíàæîë, Êàçàõñòàí

(êîíòðàêòîð – China National Petroleum Company (Êèòàé), ïîñòàâùèê ÀÑÓÒÏ – Honeywell)

Èñõîäíûå äàííûå è ïðîåêò-
íûå ðåøåíèÿ – ÎÀÎ Èíñòèòóò
ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è èññëå-

äîâàòåëüñêèì ðàáîòàì
â íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè

ÃÈÏÐÎÂÎÑÒÎÊÍÅÔÒÜ
ã. Ñàìàðà (Ðîññèÿ)

Êîìïëåêòàöèÿ
îáîðóäîâàíèÿ âåðõíåãî
óðîâíÿ ñèñòåìû, ñáîðêà,

ìîíòàæ, äîêóìåíòèðîâàíèå,
ïîñòàâêà.

Ôèðìà INTERPROJECT
ã. Ìèëàí (Èòàëèÿ)

Ðèñ.2. Èñïîëüçîâàíèå Internet-òåõíîëîãèé
â ðàñïðåäåëåííîì áèçíåñ-ïðîöåññå ñîçäàíèÿ è ðåàëèçàöèè ÀÑÓÒÏ
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выезда на место. Эти работы осуществляются постоян-

но при появлении входных запросов с предприятий ре-

спублики и СНГ, с которыми подписаны контракты на

сервисное обслуживание и обучение.

В результате специализированной методологии

ведения инвестиционного проекта покрываются

многие аспекты системотехнической деятельности

при разработке АСУТП, поддерживается языковая

среда разработки и реализации, повышается качество

выходных документов, улучшается поддержка при-

нимаемых решений и собственно управление выпол-

нением и реализацией проектов АСУТП, эффектив-

но используются технические средства, проводится

своевременная модернизация систем управления ТП.

Современные промышленные предприятия со

сложной многоуровневой организационно-техниче-

ской структурой не могут развиваться без современ-

ных сетевых информационных технологий. Интег-

рация распределенных БД и информационных по-

токов с помощью технологии Интернет/Интранет

обеспечивает решение задач управления на базе но-

вого подхода.
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Ââåäåíèå
Экологические проблемы, связанные с попада-

нием вредных веществ в природные водоемы, за-

грязнением донных грунтов и почвы, существуют

давно и являются следствием деятельности промы-

шленности, развития городов, увеличения авто-

транспорта.

Проблема попадания тяжелых металлов в при-

родные водоемы, питьевую и сточные воды, образу-

ющиеся в них осадки – одна из наиболее масштаб-

ных и болезненных. Наличие в воде соединений тя-

желых металлов не просто влияет на здоровье лю-

дей, но зачастую приводит к необратимым генетиче-

ским изменениям. Кроме того, биофлора городских

станций биологической очистки воды не рассчитана

на высокие концентрации некоторых металлов, что,

в свою очередь, приводит к ухудшению очистки все-

го канализационного стока.

Основными источниками попадания тяжелых

металлов в природные среды служат гальванические

и травильные производства, в первую очередь ма-

шиностроительных и приборостроительных пред-

приятий. Оборудование для очистки сточных вод,

имеющееся на заводах, устарело морально и физиче-

ски, современные импортные автоматизированные

комплексы очистки сточных вод не соответствуют

российским нормативным требованиям и очень до-

роги. По ряду исторических и технических причин

управление очистными сооружениями для гальва-

ники в нашей стране практически не автоматизиро-

вано. Отдельные примеры имеющихся АСУ только

подтверждают правило – в большинстве случаев ав-

томатика отключена, управление осуществляется

вручную. При этом последствия отклонений от за-

данных технологических регламентов работы очист-

ных сооружений весьма опасны и могут нанести ог-

ромный экологический и экономический ущерб.

Развитие малых гальванических производств, ис-

пользующих относительно небольшое количество

воды, вызывает потребность в компактных очист-


