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Основным назначением завода

сжигания осадка является утилиза�

ция отходов процесса очистки

сточных вод центрального района

канализования г. Санкт�Петербур�

га. Обработка сточных вод цент�

рального района осуществляется на

очистных сооружениях острова Бе�

лый ГУП "Водоканал Санкт�Петер�

бурга". На сегодняшний день это

самые крупные очистные сооруже�

ния на северо�западе РФ, произво�

дительность которых по стокам со�

ставляет 1,5 млн. м3/сут. Общая

площадь, занимаемая очистными

сооружениями, составляет 55 Га.

Продуктом, поступающим на

завод сжигания, является смесь

сырого осадка первичных отстой�

ников и избыточного активного

ила. Производительность завода

сжигания по сухому веществу со�

ставляет 150 т/сут. 

Сжигание осадка исключает

складирование обезвоженного

осадка на земельных территориях

значительной площади. Тем самым

решается важная экологическая

проблема, особо остро стоящая пе�

ред Ленинградской областью. Кро�

ме того, образующаяся в результате

сжигания зола является ценным сы�

рьем для производства строитель�

ных материалов, а вырабатываемый

на заводе пар полностью обеспечи�

вает отопление административных

и производственных зданий очист�

ных сооружений.

Процесс обработки осадков

сточных вод включает механическое

обезвоживание на центрипрессах,

сжигание в печах с псевдоожижен�

ным слоем, утилизацию тепловой

энергии, очистку дымовых газов.

Управление всем оборудовани�

ем завода, ведение ТП, выполне�

ние комплексных процедур пус�

ка/останова осуществляется в ав�

томатическом режиме посредст�

вом РСУ CENTUM CS японской

фирмы YOKOGAWA.

РСУ вошла в состав комплекс�

ной поставки всего оборудования

завода. Комплекс сжигания осадка

представляет собой завод�автомат,

функции управления которым ре�

ализуются полностью и исключи�

тельно через РСУ.

Структура системы управления

непосредственно связана с техноло�

гической структурой завода (рису�

нок). Завод по сжиганию осадка со�

стоит из  отделений обезвоживания

и сжигания. Производство разделе�

но на четыре самостоятельные тех�

нологические линии, включающие:

обработку исходного осадка; обез�

воживание, транспортировку, скла�

дирование и сжигание обезвожен�

ного осадка; рекуперацию энергии;

обработку дымовых газов; нейтра�

лизацию стоков.

В состав каждой технологичес�

кой линии входят два узла обезво�

живания осадка (центрипрессы) и

одна печь с системами рекуперации

энергии и очистки дымовых газов.

Технологические линии попарно

объединены в два пусковых ком�

плекса, каждый из которых имеет

самостоятельную установку приго�

товления флокулянта, узел склади�

рования и выгрузки золы, производ�

ство сжатого воздуха и один резерв�

ный узел обезвоживания осадка.

Общим оборудованием для

всего завода являются приемный

бак исходного осадка и резервная

схема транспортировки, склади�

рования и выгрузки обезвоженно�

го осадка.

Основными модулями РСУ за�

вода сжигания являются четыре по�

левых станции управления (FCS –

Field Control Station), каждая стан�

ция управляет своей технологичес�

кой линией, три пульта оператора  и

инженерная станция. Каждая поле�

вая станция имеет распределенную

структуру, которая позволила гибко

разместить платы ввода/вывода си�

стемы по производственным пло�

щадям завода.

Информационная емкость

РСУ завода сжигания характери�

зуется 2967 дискретными и 425

аналоговыми сигналами.

В системе функционируют ос�

новные контуры регулирования:

температуры в слое песка; расхода

воздуха псевдоожижения; подачи

газа в слой песка при необходимос�

ти; температуры под куполом печи;

расхода воздуха для продувки ин�

жекторов и охлаждения рекуперато�

ра. Всего в системе около 120 конту�

ров непрерывного регулирования.

Технологией проекта предусмот�

рено сжигание осадка без дополни�

тельного топлива. Теплотворной

способности осадка при определен�

ной его сухости достаточно для то�

го, чтобы поддерживать горение без

подачи газа. Однако в силу ряда об�

стоятельств, в том числе и колеба�

ний соотношения содержания орга�

нических и минеральных частей

осадка, непосредственным образом

влияющих на его теплотворную

способность, температура слоя в пе�

чи понижается до 760°С. В таких

случаях, составляющих 5…20% ра�

бочего времени, в псевдоожижен�

ный слой печи подается газ.

С целью дальнейшей оптими�

зации работы завода, полного ис�

ключения использования газа, ми�

нимизации расхода импортного

дорогостоящего флокулянта в на�

стоящий момент разрабатывается

специальная подсистема управле�

ния горением.

Данная подсистема обеспечива�

ет процесс горения без подачи газа
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при уменьшении теплотворной

способности и сухости осадка за

счет коррекции основных управля�

ющих воздействий на процесс: рас�

хода и температуры воздуха сжига�

ния, расхода воздуха продувки.

Система управления разрабо�

тана на базе статистической рег�

рессионной мультипликативной

модели процесса, полученной на

основании данных пассивного

эксперимента методом Брандона.

РСУ была введена в эксплуата�

цию на заводе в 1997 г. Практичес�

ки все элементы системы пред�

ставлены в нерезервированном ва�

рианте. Несмотря на это обстоя�

тельство система вот уже в течение

шести лет, с момента запуска, ра�

ботает без сбоев. 

С сентября 1999 г. сопровожде�

ние РСУ завода сжигания осуще�

ствляют специалисты АО "ФОРУС".

Основные вопросы, связанные с

сопровождением системы, в силу

надежности аппаратных средств

компании YOKOGAWA, касаются,

в первую очередь, корректировок и

расширения прикладного ПО. Это

вызвано в основном изменением ус�

ловий протекания ТП, заменой

вспомогательного оборудования.

Существенные корректировки

были внесены в алгоритмы приго�

товления флокулянта, транспорти�

ровки  и складирования обезвожен�

ного осадка. В систему были добав�

лены новые модули: утилизации па�

ра, отображения работы вентиля�

ции, управления уличным освеще�

нием, добавлены новые контуры ре�

гулирования на промывке дымовых

газов и приготовления флокулянта.

Кроме работы, связанной с вне�

сением изменений в решение при�

кладных задач, в рамках сопровож�

дения было произведено обновле�

ние системного ПО. Исходный дис�

трибутив ПО CENTUM CS версии

R2.02 был заменен сначала версией

R2.06, бесплатно предоставленной

Московским представительством

компании YOKOGAWA, а затем

версией R2.l2. В рамках модифика�

ции системного ПО были приобре�

тены дополнительные лицензии на

пакеты, облегчающие разработку и

тестирование прикладных задач, су�

щественно сокращающие время их

внедрения, что весьма важно в усло�

виях действующего производства.

Следует отметить, что в обоих

случаях процедура переустановки

системного ПО была так сплани�

рована и исполнена сотрудниками

АО "ФОРУС", что не потребовала

останова завода сверх срока, пре�

дусмотренного графиком плано�

во�предупредительных работ.

На момент написания данной

статьи стоит вопрос о расширении

системы, связанный с управлени�

ем дополнительным оборудовани�

ем по обработке исходного осадка.  

Опыт внедрения и сопровожде�

ния РСУ показал, что, несмотря на

некоторые просчеты проекта в части

общесистемных решений, CENTUM

CS является надежным оборудовани�

ем, обеспечивающим бесперебой�

ную работу завода сжигания, отвеча�

ющим всем потребностям сегодняш�

него  дня и позволяющим расширять

и развивать производство в будущем.

Кирилин Максим Валентинович – инженер�программист, Блюм Анатолий Соломонович – канд. техн. наук,

ген. директор, Шутиков Вячеслав Иванович – президент АО "ФОРУС".

Контактный телефон (812)113�90�73, факс (812) 113�99�76.

Дмитрук Владимир Иванович – начальник цеха обезвоживания и сжигания осадка ЗСО  ГУП "Водоканал СПб",

Контактный телефон (812)113�99�95.


