
ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅÍÍÛÅ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ

Важным звеном в технологической цепи беспере-
бойного газоснабжения потребителей природным га-
зом является его добыча и подготовка к транспорту.

На площадке УППГ-2В производится сбор газа от ку-
стов эксплуатационных скважин, его подогрев для обес-
печения безгидратного транспорта и подача на установку
комплексной подготовки УППГ-1В для дальнейшей про-
мысловой подготовки газа и извлечения тяжелых углево-
дородов методом низкотемпературной абсорбции.

На площадке УППГ-2В расположены следующие
технологические объекты:

- технологический корпус подготовки газа
(ТКПГ), включающий: пункт переключающей арма-
туры (ППА); насосную метанола (НМ); установку се-
парации газа (УСГ);

- сеть технологических коммуникаций;
- пункт подогрева газа, включающий установку

огневых подогревателей (УОП);
- установка замерных сепараторов (УЗС);
- пункт подогрева газа собственных нужд (ППГ-

СН);
- установка подогрева теплоносителя (УНТ);
- водонасосная с резервуарами запаса воды (ВН);
- система сброса газа от предохранительных кла-

панов,
- горизонтальное факельное устройство (ГФУ)

продувки и сжигания промстоков (во внеплощадоч-
ной зоне).

Функционально работу объекта управления мож-
но описать по представленной на рис. 1 упрощенной
технологической схеме.

Сырой газ с кустов газовых скважин поступает по
шлейфам газосборной сети на ППА. На выходе ППА
газ разделяется на три потока. Один поток газа на-
правляется (при необходимости) через УЗС, исполь-
зуемую при выводе шлейфов на режим. Другой по-
ток газа (в летний период) проходит через кран-ре-
гулятор давления газа на выход УППГ. Третий поток
газа (в зимний период) проходит через ППГ, парал-
лельно которому часть газа байпасируется краном-
регулятором для поддержания давления газа равным
установке.

Все три потока газа сходятся на выходе УППГ-2В
в общий поток, который по трубопроводу подается на
УКПГ-1В. Температура общего потока газа на выходе
УППГ регулируется краном на подаче газа через
ППГ.

АСУТП УППГ-2В является территориально-рас-
пределенной, иерархически двухуровневой SCADA-
системой централизованного управления, построен-
ной на базе системы управления процессом SIMATIC
Process Control System 7 (PCS7). Структурная схема
АСУТП УППГ-2В представлена на рис. 2.

АСУТП на базе PCS7 построена в соответствии с
концепцией SIEMENS "полностью интегрированная
автоматизация". Она базируется на использовании
стандартных изделий SIMATIC S7, функциональные
возможности которых существенно расширены но-
вым ПО. Комплекс программных и аппаратных
средств позволяет успешно решать сложные задачи
управления ТП.

АСУТП УППГ включает:
- модульные ПЛК SIMATIC S7 400, предназна-

ченные для решения сложных задач автоматизации
ТП;

- системы распределенного ввода/вывода
SIMATIC DP, построенные на основе станций ЕТ
200М, с модулями ввода/вывода SIMATIC S7 300;

- промышленное ПО – система разработки на язы-
ке STEP 7, включающая CFS, SFC, SCL и SIMATIC
Manager;

- система ЧМИ SIMATIC HMI: рабочие станции,
рабочие терминалы на основе WinCC;

- промышленные сети SIMATIC NET:
PROFIBUS и Industrial Ethernet;

- связь с системой диспетчерского управления.
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Ðèñ. 1. Óïðîùåííàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà îáúåêòà
óïðàâëåíèÿ

ÀÑÓÒÏ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÏÐÅÄÂÀÐÈÒÅËÜÍÎÉ ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÈ ÃÀÇÀ ÓÏÏÃ-2Â
ßÌÁÓÐÃÑÊÎÃÎ ÃÀÇÎÊÎÍÄÅÍÑÀÒÍÎÃÎ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß

À. Ã. Ëûêîâ (ÎÀÎ "Ãàçïðîì")

Ðàññìîòðåíû âîïðîñû ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ÀÑÓÒÏ ÓÏÏÃ-2Â, ïîñòðîåííîé â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíöåïöèåé "Ïîëíîñòüþ
èíòåãðèðîâàííàÿ àâòîìàòèçàöèÿ". Âïåðâûå â ÎÀÎ "Ãàçïðîì" â òå÷åíèå 1999 – 2002 ãã. íà äâóõ ïëîùàäêàõ â
ßìáóðãñêîì ÃÊÌ ÓÊÏÃ-1Â (2-ÿ î÷åðåäü) è ÓÏÏÃ-2Â ñîçäàâàëàñü è îòðàáàòûâàëàñü òåõíîëîãèÿ ñîçäàíèÿ è âíåäðåíèÿ
ÀÑÓÒÏ íà áàçå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì SIMATIC Process Control System 7 (PCS7).



ПО и технические средства АСУТП верхнего уровня
обеспечивают выполнение следующих функций:

- сбор и контроль технологической информации
от основных и вспомогательных объектов УППГ и от
внешних систем управления;

- сигнализация об отклонениях технологических
параметров от регламентных норм;

- ведение базы РВ;
- формирование и отображение (с выдачей на пе-

чать) видеокадров (мнемосхемы, тренды), сводок и
режимных листов, протоколов событий;

- протоколирование действий оперативного пер-
сонала;

- вычисление суммарных (интегральных) и сред-
них (час/два) расходов газа;

- учет расхода газа по узлам входа шлейфов, тех-
нологическим линиям и на собственные нужды;

- формирование, выдача и контроль выполнения
команд дистанционного управления;

- выдача уставок регуляторам;
- организация интерфейса "человек-машина";
- связь с нижним уровнем системы (прием тех-

нологической информации, передача команд управ-
ления);

- обмен информацией с уровнем диспетчерского
управления;

- назначение (разграничение) прав для различ-
ных групп пользователей на доступ к информации и
к функциям управления;

- регистрация пользователей в системе и по ин-
дивидуальному идентификатору с введением пароля;

- ведение протокола регистрации пользователей
в системе и их наиболее ответственных действий с
указанием РВ и информации об этих действиях;

- ведение и вывод по запросу протоколов событий,
происходящих в системе (действия по управлению, из-
менение конфигурации, системные события);

- непрерывный контроль работоспособности тех-
нических средств, обнаружение отказа и определение
причины отказа с выдачей звуковой и визуальной
сигнализации оператору с занесением информации
об отказе в протокол событий).

ПО и технические средства уровня САУ, постро-
енные на базе ПЛК систем автоматизации AS416-2,
обеспечивают выполнение следующих функций:

- сбор и контроль технологической информации
от основных и вспомогательных объектов, и от внеш-
них систем управления;

- формирование и ведение БД значений параметров;
- реализация алгоритмов автоматического регу-

лирования;
- выполнение алгоритмов автоматического уп-

равления, технологических блокировок и противо-
аварийной защиты;

- отработка команд дистанционного управления
(выдача управляющих воздействий на исполнитель-
ный механизм в соответствии с командами, приня-
тыми с верхнего уровня);

- связь с верхним уровнем АСУТП УППГ (пере-
дача технологической информации, прием команд
управления);

- непрерывный контроль работоспособности и
определение отказавших технических средств.

Наличие большого перечня модулей (носителей,
центральных процессоров, коммуникационных про-
цессоров, функциональных модулей, сигнальных
модулей) позволило выбрать оптимальную по пока-
зателю производительность/стоимость, конфигура-
цию контроллеров и всей АСУТП УППГ.

В качестве модулей ввода/вывода, используются
станции удаленной периферии ЕТ-200М на восемь мо-
дулей SIMATIC S7 300. Модули станции ЕТ-200М со-
единяются активными шинами соединителями, позво-
ляющими производить их замену во время работы.

Подсистема противоаварийной защиты УППГ и
контроля загазованности и управления вентиляцией
(ПАЗ-КЗУВ) реализована на ПЛК сер. S7-400H по-
вышенной надежности с резервированием самих
контроллеров, а также блоков питания. Отказоустой-
чивость контроллера обеспечивается ОС и аппарат-
ными средствами центрального процессора.

Подсистема контроля загазованности выполнена
с использованием приборов контроля загазованнос-
ти СТМ-30, выпускаемых отечественной промыш-
ленностью. Аналоговый сигнал, а также дискретные
сигналы двух порогов загазованности по каждой кон-
тролируемой точке поступают через контроллер свя-
зи на подсистему ПАЗ-КЗУВ, которая обеспечивает
отработку алгоритмов включения аварийной венти-
ляции, оповещения персонала и, при необходимос-
ти, противоаварийной защиты.

Система визуализации построена на основе двух
станций операторов на базе пакета WinCC, одна из
которых служит сервером. Система инжиниринга -
станция с установленными пакетами WinCC и PCS7.

Для коммуникации цепей управления напряже-
нием 24В, 110В постоянного тока и 220В переменно-
го тока, приема дискретных сигналов напряжением
110В постоянного тока и 220В переменного тока ис-

ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅÍÍÛÅ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ
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Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÀÑÓÒÏ ÓÏÏÃ-2Â



ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅÍÍÛÅ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ

пользованы малогабаритные промышленные реле,
размещаемые на модулях фирмы Murrelektronik и
монтируемые на DIN-рейке.

Питание компонентов системы от сети перемен-
ного тока обеспечивается через источник беспере-
бойного питания мощностью 10 кВА, установленный
рядом со стойками, и два источника мощностью 2
кВА, встроенные в стойки управления водонасосной
и УПТ. Такое решение позволило повысить надеж-
ность системы управления. Все оборудование разме-
щено в 13-ти приборных шкафах размерами
2000x800x600 мм.

В качестве полевых датчиков использованы дат-
чики российского производства с унифицированным
токовым сигналом 4...20 мА и видом взрывозащиты
"искробезопасная электрическая цепь".

Состав коммуникационной подсистемы:
- системная шина PROFIBUS для связи цеховых

контроллеров с сервером, операторной и инженер-
ной станциями. Кроме того, по этой сети осуществ-
ляется удаленное конфигурирование контроллеров;

- сеть Fast Ethernet для связи SCADA-сервера с
коммуникационным контроллером и станциями опе-
раторов. Обеспечивает обмен 10/100 Мбит/с в зави-
симости от типа подключаемого к сети порта
Ethernet. По этой сети осуществляется доступ и об-
мен данными операторной станции и сервера по схе-
ме "клиент-сервер". Сеть построена на базе коммута-
тора, позволяющего исключить влияние недетерми-
нированности сети Ethernet на надежность доставки
технологической информации в режиме РВ.

АСУТП УППГ-2В обеспечивает проектный объем
автоматизированного управления и противоаварий-
ной защиты основных технологических объектов и
объектов жизнеобеспечения УППГ. В настоящее вре-
мя ведутся работы по дальнейшему развитию систе-
мы управления и интеграции ее в единую систему уп-
равления и безопасности всего комплекса технологи-
ческих объектов Валанжинских газовых промыслов
Ямбургского ГКМ.

Система введена в промышленную эксплуатацию
в 2002 г.
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Лыков Анатолий Григорьевич – заместитель начальника Управления
автоматизации технологических процессов ОАО "Газпром".

Контактный телефон (095) 719-68-11. E-mail: A.Lykov@adm.gazprom.ru

ÁÈÁËÈÎÒÅÊÀ

"ÏÐÎÁËÅÌÛ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈÈ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ" 
Ïîä ðåä. çàâ. ëàáîðàòîðèåé ìåòîäîâ àâòîìàòèçàöèè ïðîèçâîäñòâà ÈÏÓ ÐÀÍ Ý. Ë. Èöêîâè÷à.

Ïðåäëàãàþòñÿ àíàëèòè÷åñêèå ðà-
áîòû, ïîìîãàþùèå ïðàâèëüíîé
îðèåíòàöèè ñïåöèàëèñòîâ ïî àâòî-
ìàòèçàöèè íà ñîâðåìåííîì íàñû-
ùåííîì ðûíêå ïðîãðàììíûõ è òåõíè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè ïðîèç-
âîäñòâà è ðàöèîíàëüíîì âûáîðå
ýòèõ ñðåäñòâ.
I. Ìåòîäèêà îöåíêè êîíêóðñíûõ çà-
ÿâîê è ïðîãðàììà îáðàáîòêè ðåçóëü-
òàòîâ ãîëîñîâàíèÿ ýêñïåðòíîé êîìèñ-
ñèè. Ðàáîòà ñîñòîèò èç ìåòîäèêè ïðî-
âåäåíèÿ ýêñïåðòèçû çàÿâîê íà ñðåäñò-
âà è ñèñòåìû àâòîìàòèçàöèè, ïðî-
ãðàììû ðåøåíèÿ çàäà÷è ìíîãîêðèòå-
ðèàëüíîãî âûáîðà, èíñòðóêöèè êî-
íå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ.
II. Ñåðèÿ àíàëèòè÷åñêèõ îáçîðîâ
Âûïóñê 1. "Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà
âèçóàëèçàöèè èçìåðèòåëüíîé èíôîð-
ìàöèè äëÿ äèñïëåéíûõ ïóëüòîâ îïå-
ðàòîðà (SCADA-ïðîãðàììû)".

ÑÍÃ. ×àñòü 2. Ïàêåòû çàðóáåæíûõ
ïðîèçâîäèòåëåé".
Ïî åäèíîé ôîðìå â ýòèõ îáçîðàõ
îïèñûâàþòñÿ âàæíûå äëÿ ïîòåíöèàëü-
íûõ çàêàç÷èêîâ ñâîéñòâà è õàðàêòå-
ðèñòèêè ðàçíûõ ñðåäñòâ è ñèñòåì îòå-
÷åñòâåííîãî è çàðóáåæíîãî ïðîèç-
âîäñòâà, èñïîëüçóåìûõ íà ïðåäïðèÿ-
òèÿõ ÑÍÃ è àêòèâíî ïîääåðæèâàåìûõ
íà íàøåì ðûíêå; ïðîâîäèòñÿ ñîïîñ-
òàâëåíèå âàæíåéøèõ ïîêàçàòåëåé îä-
íîòèïíûõ ñðåäñòâ ðàçíûõ ïðîèçâîäè-
òåëåé, ÷òî ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ðà-
öèîíàëüíóþ íèøó ïðèìåíåíèÿ êàæ-
äîãî ñðåäñòâà. Îáúåì êàæäîãî âûïó-
ñêà 100 – 160 ñòðàíèö.
Ñïðàâêè ïî âîïðîñàì, êàñàþùèìñÿ
ñîäåðæàíèÿ ðàáîò è èõ çàêàçà ìîæ-
íî ïîëó÷èòü ó ïðîô. Ý. Ë. Èöêîâè÷à
ïî òåë. è ôàêñó (095) 334-90-21, 
ïî E-mail: itskov@ipu.rssi.ru

Âûïóñê 2. "Ìèêðîïðîöåññîðíûå
ÏÒÊ îòå÷åñòâåííûõ ôèðì".
Âûïóñê 3. "Ñåòåâûå êîìïëåêñû êîí-
òðîëëåðîâ çàðóáåæíûõ ôèðì íà ðûí-
êå ÑÍÃ".
Âûïóñê 4. "Ïîëíîìàñøòàáíûå ìèê-
ðîïðîöåññîðíûå ðàñïðåäåëåííûå
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ".
Âûïóñê 5. "Ïåðñïåêòèâíûå ïðîãðàìì-
íûå è òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà àâòîìàòè-
çàöèè: èõ ñòàíäàðòèçàöèÿ, ñâîéñòâà,
õàðàêòåðèñòèêè, ýôôåêòèâíîñòü ýêñ-
ïëóàòàöèè". 
Âûïóñê 6. "Èíòåëëåêòóàëüíûå äàò÷è-
êè îáùåïðîìûøëåííîãî íàçíà÷åíèÿ
íà ðûíêå ÑÍÃ". 
Âûïóñê 7. "Ñîâðåìåííûå èíòåãðèðî-
âàííûå ÀÑÓÏ (ERP-ñèñòåìû) íà ðûíêå
ÑÍÃ. ×àñòü 1. Ïàêåòû îòå÷åñòâåííûõ
ïðîèçâîäèòåëåé".
Âûïóñê 8. "Ñîâðåìåííûå èíòåãðèðî-
âàííûå ÀÑÓÏ (ERP-ñèñòåìû) íà ðûíêå
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ÂÂ ëþáîì ïî÷òîâîì îòäåëåíèè
Èíäåêñû â êàòàëîãå "Ðîñïå÷àòü" – 81874, 

â Îáúåäèíåííîì êàòàëîãå "Ïðåññà Ðîññèè" – 39206
ÂÂ ðåäàêöèè è
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