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Новая приводная система XTS (расширенная си-
стема транспортировки) компании Beckhoff предлага-
ет заказчикам качественно новые уровни свободы при 
проектировании механического оборудования. Систе-
ма XTS представляет собой линейный двигатель, ко-
торый перемещается по замкнутому контуру, таким 
образом совмещая преимущества апробированных 
на практике станочных роторных и линейных при-
водных систем и расширяя принцип действия стан-
дартного линейного двигателя. Совместно с силовой 
и измерительной частью двигатель полностью интегри-
рован в один компоновочный узел. Один или несколько 
беспроводных приводных механизмов перемещаются 
с высокой скоростью до 4 м/с по свободно конфигу-
рируемой траектории. Компактная система XTS рево-
люционным образом меняет приводные технологии 
и обеспечивает возможность создания совершенно но-
вых компактных концепций станков (рис. 1).

XTS представляет собой мехатронную систему, 
включающую следующие компоненты:

– модульный, полностью интегрированный линей-
ный двигатель с силовой электроникой и средствами 
измерения перемещений, выполненные в виде одного 
устройства;

– один или несколько приводных механизмов в ка-
честве подвижных частей;

– систему механических направляющих;
– промышленный ПК с установленным управляю-

щим ПО TwinCAT.
Геометрические параметры мехатронной системы, 

ее длина и радиусы варьируются в зависимости от вы-
бранных компонентов и решаемых системой задач. 
При использовании системы XTS отпадает необходи-
мость в комплексной кабельной разводке и цепях для 
укладки кабеля. Следующим преимуществом системы 

является интегрированная система измерения положе-
ний. Принцип работы системы XTS позволяет макси-
мально использовать занимаемую станком площадь: 
движение по окружности реализует перемещения 
в обоих направлениях, при этом присутствует переме-
щение по закругленным участкам, используемое для 
скоростной транспортировки материалов. Максималь-
ная точность позиционирования системы достигается 
на скоростях до 4 м/с. Все компоненты системы XTS 
разрабатываются и производятся компанией Beckhoff 
в Германии. Совместно с ПО TwinCAT и технологиями 
управления на базе ПК компания Beckhoff предлагает 
законченное приводное решение.

Новый принцип построения линейных двигателей 
Возможности применения XTS практически без-

граничны. Приводные механизмы могут: выполнять 
ускорение, торможение, позиционирование и синхро-
низацию; принимать абсолютные положения по отно-
шению друг к другу; объединяться и аккумулировать 
усилия; создавать сжимающие усилия при движении; 
перемещаться по нелинейным сегментам также бы-
стро, как и по прямой; восстанавливать энергию с по-
мощью рекуперативного торможения, реализовывать 
движение в обоих направлениях. Реализация всех пе-
речисленных функций возможна с точным управле-
нием положением без периодических колебаний, без 

“мертвого” хода, без усталости материалов, практиче-
ски без износа и без дорогостоящего технического об-
служивания.

Характеристики мехатронных систем, построенных 
на основе нового принципа линейных двигателей:

– реализация стандартных характеристик линейно-
го двигателя на замкнутой траектории;

– наличие любого необходимого числа приводных 
механизмов в системе;

– модульность структуры, простота адапта-
ции к области применения;

– низкие требования к пространственным 
размерам и питанию;

– простота реализации сложных задач 
по транспортировке;

– низкие затраты на техническое проектиро-
вание и монтаж.

Достоинства системы XTS 
Конфигурирование с высокой точностью. Си-

стема XTS с высокой точностью адаптируется 
к требованиям проекта: может использоваться Рис.1
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произвольное число приводных механизмов, реализу-
ется управление модульной траекторией, предусмотре-
на возможность индивидуального управления каждым 
приводом, простота интеграции в уже существующие 
станки и системы.

Повышенная производительность. Система XTS 
позволяет достигать скорости до 4 м/с без рывков 
и с максимальной точностью позиционирования. Син-
хронизация, остановка и начало движения могут вы-
полняться на любой точке траектории. Ускорения без 
рывков позволяют осуществлять перемещение даже 
открытых контейнеров с жидкостью. В случае останов-
ки или перезапуска рабочей станции система опреде-
ляет текущее положение продукции и возобновляет ее 
дальнейшее перемещение.

Компактная установка. Система XTS максимально 
адаптируется к габаритам станка благодаря прямому 
и обратному движению перемещающихся элементов, 
а также использованию нелинейных элементов. Сило-
вая электроника, измерение перемещений, часть глав-
ного двигателя и монтажные поверхности интегриро-
ваны в одном компоненте. Таким образом, создаются 
все необходимые предварительные условия для ком-
пактного и рентабельного машиностроения.

Высокая износостойкость. Использование XTS ведет 
к меньшему механическому износу, поскольку механи-
ческие подшипники нужны только приводу. Редукторы, 
ремни, направляющие ролики и хомуты больше не тре-
буются. Благодаря высокой точности позиционирова-
ния компенсация неточностей, требующаяся в стан-
дартных решениях по транспортировке, теряет свою 
актуальность: отсутствует натяжение цепей вследствие 
нагрузки и износа, повторное натяжение зубчатых 
приводных ремней или механического “мертвого хода” 
в процессе изменения нагрузок. Помимо перемещае-
мой нагрузки, в движение приводится только неболь-
шая часть приводного механизма (< 350 гр.).

Быстрая и гибкая адаптация к области применения. 
Значительным преимуществом является адаптация 
к различным областям применения особенно в упако-
вочной промышленности. Процесс переналадки на об-
работку другого вида продукции или изменение объема 
упаковки может быть осуществлен без остановки про-
изводства. Изменения осуществляются посредством 
смены параметров ПО. Эмпирические значения могут 
храниться в виде наборов параметров и могут быть за-
гружены в любое время. Параметрами могут обмени-
ваться приложения одного и того же типа. Во многих 
случаях при запуске в эксплуатацию механическую ре-
гулировку можно не выполнять.

Пиковые нагрузки и высокое ускорение. Быстрая об-
работка сигналов, высокая пропускная способность 
системы EtherCAT и скоростная шина РВ Ethernet обе-
спечивают системе наилучшие динамические харак-
теристики. Наряду с пиковыми нагрузками система 
позволяет развивать большое ускорение. Мониторинг 
отклонений, обусловленных запаздыванием, позволя-
ет избежать повреждений продукции в случае отказа 

оборудования. Ограничения усилия и плавность дви-
жения привода обеспечивают оптимальное манипули-
рование продукцией на всех этапах производства. На-
пример, параметры могут быть адаптированы к уровню 
наполнения в процессе движения изделия.

Уменьшение веса, повышение безопасности. Малая 
масса делает систему более безопасной. В отличие 
от системы XTS конвейерная цепь должна постоянно 
приводиться в движение центральным приводом. Та-
ким образом, для приложения небольшого усилия пе-
ремещения требуется усилие для движения всей кон-
вейерной цепи. Это может привести к тому, что в случае 
ошибки, механической неисправности или ошибочных 
действий оператора в режиме ручного управления вся 
сила прилагается к одной точке. Использование XTS 
позволяет в значительной степени минимизировать 
риски и повысить безопасность, поскольку в большин-
стве случаев действует только заданное усилие приво-
дного механизма. В результате даже в случае столкно-
вения с препятствием действует только масса привода 
со своей необходимой для движения силой.

Базовые функции системы XTS 
Полная подвижность приводного механизма. Приво-

дной механизм может перемещаться свободно, вдоль 
всего конвейера, то есть он может тормозить, уско-
ряться, перемещаться в заданную точку и прилагать 
постоянное усилия при задержке и в движении. Как 
и каждый линейный двигатель, приводной механизм 
может синхронизироваться с другими движениями, 
но без кабелей на подвижной каретке, таким образом 

Рис.2
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предлагая максимально возможный уровень гибкости 
создаваемой системы. При движении по замкнутой 
траектории приводные механизмы могут перемещать-
ся непрерывно и следовать по транспортному марш-
руту изделия. Им не нужно перемещаться назад, в на-
правлении, противоположном движению продукции 
(рис. 2, а).

Полная подвижность некоторых приводных меха-
низмов. Все приводные механизмы могут перемещать-
ся независимо и располагаться в заданных позициях 
вдоль всего маршрута. Кроме того, они могут переме-
щаться по отношению друг к другу и всегда избегают 
конфликтов с расположенными рядом устройствами. 
Приводные механизмы могут автоматически объеди-
нять усилия для достижения высоких динамических 
характеристик с повышенной мощностью.

Синхронные перемещения группы. При перемещениях 
могут формироваться группы приводных механизмов, 
которые останавливаются одновременно или с задан-
ной скоростью перемещаются мимо рабочих станций. 
Даная группа поддерживает возможность группиров-
ки любого числа устройств для перемещения. Размер 
группы (число устройств и интервалы между ними) 
может изменяться динамически (рис. 2, б).

Постоянное усилие. Приводной механизм следует 
за другим механизмом с определенным усилием. Он 
может использовать “усилие сжатия” в момент сле-
дования перемещению другого механизма, например, 
для захвата продукта. Для других областей примене-
ния усилие может быть ограничено, чтобы избежать 
ненужной нагрузки на продукт в соответствии с произ-
водственными условиями. Ускорение и центробежные 
силы также могут быть ограничены, чтобы обеспечить 
транспортировку жидкостей, например, в открытых 
контейнерах (рис. 2, в).

Области применения системы XTS 
Система XTS может использоваться различным об-

разом и в самых разных отраслях промышленности. 
Она идеально подходит для высокоскоростных мани-
пуляций с материалами:

– перемещение продукта, адаптация к интервалам 
между продуктами, снижение или увеличение скоро-
сти перемещения продукта (рис. 3, а);

– захват и перемещение продукта (рис. 3, б);
– транспортировка и выгрузка продукта;
– совершение с продуктом таких операций, как 

подъем, закрывание, вращение, навинчивание кол-
пачка (рис. 3, в).

а)

б)

в)
Рис.3
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Компания Delta Electronics, один из ведущих мировых произво-
дителей источников питания, анонсирует запуск нового ПО для 
управления источниками бесперебойного электропитания: UPSentry 
2012 и ShutdownAgent 2012. Новые программы Delta отличаются про-
стотой контроля и применения и призваны обеспечить максималь-
ную защиту ИT-оборудования и виртуальных машин от перепадов 
либо исчезновения сетевого напряжения, а также в случае разряда ак-
кумуляторных батарей.

Следуя растущей тенденции к виртуализации серверов, новое 
ПО Delta UPSentry 2012 и ShutdownAgent 2012 разработано для управ-
ления как системами ИБП, так и одним устройством, обладает функ-
цией передачи сигнала о возникшей проблеме с электропитанием 
и автоматическим завершением работы оборудования в безопасном 
режиме на всех уровнях согласно заданным настройкам. Перед завер-
шением работы сервера программы выполняют корректное заверше-

ние исполняемого процесса, а затем завершают работу ОС 
виртуальной машины, обеспечивая полную сохранность данных.

Контроль и управление системой бесперебойного электропитания 
осуществляется через Web-интерфейс UPSentry 2012 и ShutdownAgent 
2012, открывающий вход в программу единовременно до 16 пользова-
телям. С ПК, на котором установлено новое ПО Delta Electronics, спе-
циалисты через Web-браузер в режиме РВ могут контролировать 
параметры системы электропитания и подключенных к ней устройств, 
включая текущие события с ИБП, последовательность отключения, 
оставшееся время автономной работы и т. д.

Программы UPSentry 2012 и ShutdownAgent 2012 совместимы 
с ИБП Delta и позволяют управлять как одним устройством, так 
и комплексной системой электропитания. В России установка но-
вого ПО для управления ИБП от Delta Electronics доступна c октя-
бря 2012 г.

Delta Electronics анонсирует новое программное обеспечение для управления источниками бесперебойного питания

Http://www.deltapowersolutions.com




