
Практика построения современных систем управ-
ления и сбора данных на объектах нефтегазовой от-
расли традиционно сталкивается со следующими
проблемами:

• несовместимость интерфейсов, протоколов пе-
редачи данных и форматов представления данных у
существующих и вновь устанавливаемых програм-
мных и технических средств;

• малая пропускная способность и низкое качест-
во каналов связи;

• узкая специализация решений по сбору данных
для жестко ограниченного набора поддерживаемых
устройств и протоколов ("неуниверсальность"); 

• недостаточный набор технологических парамет-
ров, передаваемых существующими компонентами
на верхний уровень управления ("замкнутость");

• отсутствие или неполнота проектной и эксплуа-
тационной документации на существующие компо-
ненты таких систем.

Постоянная необходимость решать указанные
проблемы делает актуальной задачу разработки про-
граммно-технических средств, реализующих широ-
кий спектр стандартных протоколов для поддержки
различных видов вычислительных и технологических
устройств с целью:

• сбора данных телеизмерений (ТИ) и телесигнали-
зации (ТС) от различных компонентов и систем АСУТП,
АСКУЭ и т.д. в нефтяной и нефтеперерабатывающей
отрасли (например, УПВСН, НПС, ДНС и пр.);

• передачи команд телеуправления (ТУ);
• обмена информацией между территориально-

распределенными компонентами и передачи данных
на верхние уровни управления.

Такие программно-технические средства принято объ-
единять в отдельный класс под названием "межпрото-
кольные шлюзы" (МПШ). Настоящая статья представля-
ет собой обобщение опыта разработки ПО для МПШ.

Ìîäåëè è ðåøåíèÿ
В общем виде задача передачи данных ТИ и ТС

для МПШ формулируется просто:
• принять данные от источника данных А по про-

токолу PA;
• передать данные приемнику B по протоколу PB.

Простое решение этой задачи возможно только в
том случае, когда существует проекция PA → PB (рис. 1).

Однако на практике возможность построить такую
проекцию для произвольной пары протоколов из-за
проблем совместимости их спецификаций существует
далеко не всегда (например, у протоколов IEC 61850-9-1
и IEC 60870-5-104). Чтобы решить указанную задачу
для произвольной пары протоколов в составе МПШ не-
обходимо реализовать протокольно независимое внут-
реннее представление данных (IR). Соответственно из-
менится и постановка задачи:

• принять данные от источника данных А по про-
токолу PA и преобразовать их в IR;

• преобразовать данные из IR согласно специфи-
кации протокола PB и передать приемнику B.

Для ее решения в рамках МПШ необходимо пост-
роить две проекции – PA → IR и IR → PB (рис. 2). Эту
пару проекций с учетом ограничений, свойственных
PA и PB, можно построить практически всегда (исклю-
чение составляют однонаправленные протоколы
типа IEC 61850-9-1).

Передача команд ТУ представляет собой задачу об-
ратную задаче передачи данных ТИ и ТС. Для ее реше-
ния в рамках МПШ необходимо дополнительно пост-
роить две следующие проекции – CB → IR и IR → CA,
где CB – поток команд ТУ от приемника данных В,
а CA – поток команд ТУ к источнику данных А (рис. 2,
поток команд ТУ показан пунктирной линией).
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Ñ.Â. Ñàìîéëåíêî (ÎÎÎ "Ïðîñîôò-Ñèñòåìû")

Ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâíûå ïðîáëåìû, âîçíèêàþùèå ïðè ïîñòðîåíèè ñèñòåì óïðàâëåíèÿ è
ñáîðà äàííûõ. Ïîêàçàíà àêòóàëüíîñòü çàäà÷è ðàçðàáîòêè ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ
("ìåæïðîòîêîëüíûõ øëþçîâ" – ÌÏØ), ðåàëèçóþùèõ øèðîêèé ñïåêòð ñòàíäàðòíûõ ïðîòî-
êîëîâ äëÿ ïîääåðæêè ðàçëè÷íûõ âèäîâ âû÷èñëèòåëüíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ óñòðîéñòâ.

Ðèñ. 1. Ïðîñòàÿ ìîäåëü ÌÏØ

Ðèñ. 2. Ìîäåëü ÌÏØ íà áàçå ïðîòîêîëüíîíåçàâèñèìîãî
âíóòðåííåãî ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ



Использование IR значительно
расширяет возможности МПШ, по-
скольку позволяет произвольным
образом группировать данные для
использования в процедурах информационного обме-
на. На рис. 3 показано развитие предложенной модели
МПШ для m источников и n приемников данных. Здесь
также показано, что использование IR в структуре
МПШ позволяет сделать произвольную выборку на
объединенном множестве данных, полученных незави-
симо от источников A1 и An (области, заштрихованные
синим и зеленым цветом) и передать ее приемнику
данных B2 (выборка заштрихована черным цветом).

В силу своей природы МПШ может выступать и в
роли источника, и в роли приемника данных одно-
временно. Это позволяет строить информационные
сети практически любой архитектуры, необходимой
для решения задач как на уровне отдельной подстан-
ции, так и при организации взаимодействия "Под-
станция-Центр управления". Примерная архитектура
такой сети показана на рис. 4.

Необходимо отметить, что реализация связей типа
SS↔SS или SS↔СС предъявляет дополнительные
требования к средствам идентификации участников
соединения и средствам разграничения доступа к
данным. 

Таким образом, в конкретной реализации МПШ,
несмотря на формальное равноправие, используемые
протоколы будут различаться на используемые пре-
имущественно на уровне подстанции или  для меж-
станционных соединений.

Ðåàëèçàöèÿ
Предложенный подход реализован в рамках комму-

никационного процессора ECP. Для межстанционных
соединений и связи с различными центрами управле-
ния ECP использует протокол ICCP, также известный
как TASE.2 (рис. 4). Протоколы, используемые ECP на
уровне подстанции, включают: OPC; IEC 60870-5-
101/103/104; Modbus; IEC 61850-8-1; IEC 61850
(GOOSE)1. Интерфейс пользователя ECP (рис. 5) вклю-
чает следующие основные компоненты: главное меню
(вверху); дерево подключений (слева); область просмо-
тра (справа); окно журнала (внизу).

Конфигурация объекта (подстанции или центра
управления) в рамках ECP представляется в виде дре-
вовидной структуры, которая отображается в дерево
подключений (рис. 5) и включает как статические, так
и динамические узлы.  Статические узлы присутству-
ют в дереве подключений постоянно и представляют
собой "разветвленный корень" конфигурации объекта.
Каждый из этих узлов жестко связан с одним из ис-
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Åñëè âû ìîæåòå ðåøèòü çàäà÷ó - ýòî óïðàæíåíèå;
â ïðîòèâíîì ñëó÷àå - ýòî ïðîáëåìà.

Ðè÷àðä Áåëëàìàí

Ðèñ. 3. Ìîäåëü ÌÏØ íà áàçå ïðîòîêîëüíî-
íåçàâèñèìîãî âíóòðåííåãî ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ,
äëÿ n èñòî÷íèêîâ äàííûõ è m ïðèåìíèêîâ äàííûõ

Ðèñ. 4. Ïðèìåðíàÿ àðõèòåêòóðà ðåãèîíàëüíîé èíôîðìàöè-
îííîé ñåòè äëÿ m-ïîäñòàíöèé, ãäå
SS – ïîäñòàíöèÿ; CC- öåíòð óïðàâëåíèÿ; ECP – êîíêðåòíàÿ ðåàëèçà-
öèÿ ÌÏØ (Energy Communication Processor); ICCP – ïðîòîêîë
IEC 60870-6; ÷åðíûìè ñòðåëêàìè ïîêàçàíû îñíîâíûå êàíàëû ñâÿçè,
ñåðûìè – ðåçåðâíûå

1Мониторинг GOOSE-трафика находится в процессе тестирования.
2 Источник данных (MASTER) или приемник данных (SLAVE).

Ðèñ. 5. ECP – Èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ (ãëàâíîå îêíî)
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пользуемых протоколов. Все процессы обмена данны-
ми в зависимости от протокола и роли ECP2 отобража-
ются относительно одного из статических узлов. На-
пример, обмен информацией с источниками данных,
работающими по протоколу IEC 61850-8-1, отобража-
ются относительно узла "Locals IEC 61850 8_1".
Подключения приемников данных по протоколам,
построенным на основе TCP/IP, обнаруживаются ав-
томатически.

Конфигурация всех подключений выполняется в
интерактивном режиме. Для этого в локальное меню
каждого статического узла включен пункт "Свойства"3. 

Особое место в составе ЕСР занимает протокол
TASE.2. Его реализация позволяет:

• обеспечить взаимную аутентификацию участ-
ников соединения либо с использованием пароля,
либо с использованием пары ключей (public/private);

• ограничить доступ потребителей к собственной
информации только теми данными, которые включе-
ны в таблицу доступа (BLT);

• просматривать BLT подстанций или центров уп-
равления, с которыми уже установлены соединения,
и формировать необходимые наборы данных в интер-
активном режиме;

• формировать описания логических устройств,
принимать для них команды ТУ и передавать эти ко-
манды реальным физическим устройствам;

• формировать и передавать команды ТУ логиче-
ским устройствам, доступным у других участников,
с которыми установлены соединения.

На сегодняшний день протокол TASE.2 – это один из
немногих протоколов, позволяющий построить процесс
обмена данными между подстанциями или центрами уп-
равления с использованием разнообразных механизмов
защиты и разграничения доступа к информации.

Çàêëþ÷åíèå
Применение ECP на объектах нефтегазовой отрасли

позволяет унифицировать процедуры сбора и обмена
данными, поступающими как от  различных устройств,
так и от подсистем АСУТП, АСУЭ, АСКУЭ и т.д.

Предложенный подход к построению МПШ, ос-
нованный на использовании протокольно независи-
мого внутреннего представления, обладает достаточ-
ной универсальностью для применения и в других
предметных областях. Полнофункциональная версия
ECP с 30-дневным ограничением периода эксплуата-
ции доступна по адресу http://www.splitopc.ru
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3 Возможно использование SCL-файлов, предоставляемых производителями оборудования.

Самойленко С.В. – канд. техн. наук, ООО "Прософт-Системы".
Контактные телефоны: (343) 376-28-20, 356-51-11, факс (343) 376-28-30.

Http://www.prosoftsystems.ru,  E-mail: info@prosoftsystems.ru

Êîðïîðàöèÿ Epicor® âûïóñòèëà íîâóþ âåðñèþ ñèñòåìû iScala – iScala 2.3 SR1
В апреле 2008 г. компания Epicor Software Corporation, рабо-

тающая в России под маркой Epicor|Scala, выпустила новый ре-
лиз ERP-системы iScala – iScala 2.3 SR1. В iScala традиционно
реализуются такие процессы, как управление финансовой, ло-
гистической, складской, сервисной деятельностью компаний,
управление персоналом, расчет заработной платы и проектами.
Версия iScala 2.3 SR1 стала очередным этапом развития систе-
мы. Работа над новой версией системы проходила в центре ис-
следования и разработок в Москве.

В новом релизе появилась 64-битная версия iScala. Теперь
пользователи системы могут работать, более эффективно и про-
изводительно используя аппаратные средства. Улучшения затро-
нули и платформу Epicor Service Connect, которая является
встроенной BPM-системой (специализированным механизмом
для взаимодействия iScala с третьесторонними продуктами).
В iScala 2.3 SR1 появилась возможность интеграции с MS
SharePoint Portal Server, Microsoft Workflow Foundation, а также с
сервисами, основанными на Windows Communication Foundation
(WCF).

Функциональные новшества в новой версии относятся к ре-
ализации бизнес-процессов, связанных с контрактами на опера-
ционный лизинг. Существенные изменения были сделаны в мо-
дуле управления производством. Для ускорения расчетов проце-
дура прогнозирования потребностей в материальных и произ-

водственных ресурсах была разбита на отдельные этапы. Также в
новой версии добавлена возможность запуска автоматического
расчета MRP по расписанию.

В версии iScala 2.3 SR1 был сделан двухсторонний обмен
данными между модулем "Управление Проектами" и MS Project.
Благодаря этому происходит передача и прием информации о
ресурсах, деятельности и временных границах проектов и под-
проектов. Это не первый опыт взаимодействия iScala c MS
Project, но до сих пор интеграция ограничивалась модулем "Уп-
равление обслуживанием".

Существенные доработки в iScala 2.3 SR1 коснулись пользо-
вательского интерфейса. В производственном модуле и в модуле
управления запасами системы реализована функциональность
"Список действий". Его можно сравнить со списком задач в поч-
товых и CRM-системах. В списках действий отображаются опе-
рации  планируемые, находящиеся в стадии выполнения или
выполненные. Используя новую версию, пользователи могут от-
слеживать выполнение производственных процессов и процес-
сов восполнения запасов на складе.

Помимо этого, в iScala 2.3SR1 усовершенствованы интер-
фейсы контрактов, заказов на продажу, графического планиро-
вания производственных мощностей и предупредительного об-
служивания, что позволяет пользователям более эффективно ра-
ботать с системой.

Http://www.epicor.ru
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