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Разработка методики многофакторных эквивалентно-циклических испытаний на основе процедур 
HALT для оценки долговечности БРЭО 
 
 

Рассмотрены вопросы прогнозирования показателей надежности и модель многофакторных 
эквивалентно-циклических испытаний для определения долговечности бортового радиоэлектронного 
оборудования, представлены циклограммы испытаний, основанных на процедурах HALT (High accelerated 
life/limited test). 
 

Ключевые слова: HALT, многофакторные эквивалентно-циклические испытания, широкополосная 
случайная вибрация, циклическое изменение температуры, циклограмма испытаний, долговечность. 
 
 
 
Комиссаров Александр Владимирович – главный конструктор, 
Коженков Виталий Анатольевич – зам. главного конструктора, 
Зайцев Сергей Александрович – зам. главного конструктора АО «Ульяновское конструкторское бюро 
приборостроения»,  
Захаров Дмитрий Сергеевич – Министерство обороны России, 
Шишкин Вадим Викторович – канд. техн. наук, проф., директор Института авиационных технологий и 
управления Ульяновского государственного технического университета. 
 
 
 
Список литературы 
1. National Research Council. Reliability growth: enhancing defense system reliability. Pittsburgh: The National 
Academies Press; 2014. 
2. Комиссаров А.В., Шишкин В.В. Основные методы оценки надежности бортового радиоэлектронного 
оборудования современных гражданских судов перед этапом серийного производства // Известия 
Самарского научного центра РАН. Т. 20. №4(3). 2018. С. 319 - 326. 
3. Комиссаров А.В., Виноградов А.Б. Методика управления качеством бортового оборудования изделий 
авиационной и наземной технике. Известия Самарского научного центра РАН. Т. 18, №4(3). 2016. С. 571 - 
577. 
4. Комиссаров А.В., Виноградов А.Б. Проблематика методов определения показателей надежности бортового 
радиоэлектронного оборудования авиационной техники // Известия Самарского научного центра РАН. 2017. 
Т. 19. №1(2). С.346-351. 
5. Bechtold LE. Industry consensus approach to physics of failure in reliability prediction. IEEE reliability and 
maintainability symposium; 2010. p. 1-4. 
6. Guru Prasad Pandian, Diganta Das, Chuan Li, Enrico Zio, Michael Pecht. A critique of reliability prediction 
techniques for avionics applications/Chinese Journal of Aeronautics, (2018), 31(1): 10-20. 
7. Ganesan S, Pecht M. Lead-free electronics. Hoboken, NJ: John Wiley; 2006. 
8. ОСТ 1 01204-2012. Авиационный стандарт. Надежность изделий авиационной техники. Эквивалентно-
циклические испытания на безотказность авиационного бортового оборудования. М.: ФГУП ≪НИИСУ≫. 
2012. - 87 с. 
9. Shen Zhong-hong, Liu Ju. An accelerated life evaluation method under multi – stress based on Eyring model. 
6th International Conference on Advanced Design and Manufacturing Engineering (ICADME 2016). 
10. IEC 62506. Methods for product accelerated testing. Edition 1.0 2013-06.-188 С. 
11. Гишваров А.С. Теория ускоренных ресурсных испытаний технических систем. Уфа : Гилем. 2000. 338 с. 
 
 
 
Komissarov A.V., Kozhenkov V.A., Zaitsev S.A., Zakharov D.S., Shishkin V.V. Developing the methodology of 
multivariate equivalent cycle test on the basis of HALT procedures for evaluating the durability of on-board 
radioelectronic equipment 



 
The prediction of reliability indices is discussed along with a model of multivariate equivalent cycle test for 

evaluating the durability of on-board radioelectronic equipment. The test is based on HALT (Highly Accelerated 
Life Test) procedures. Test cyclograms are presented.  
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