
оперативной параметризации и отражения ключевых
показателей и тревог. Например, может использоваться
для задания комфортной дневной и ночной температу-
ры помещений, пороговых значений освещенности,
для получения сводных отчетов по потреблению газа,
электроэнергии и воды, для программирования и быст-
рого выбора схем освещения.

Контроллер "Кобольд", построенный на базе самого
современного ПЛК компании WAGO, содержит встро-
енный Web интерфейс. Он доступен с любого ПК в рам-
ках внутренней локальной сети здания и из Internet.
Интерфейс, реализованный на Web-сервере "Кобольд"
содержит в кратком виде все функции предыдущих двух
подсистем плюс экран для просмотра картинок РВ с ка-
мер видеонаблюдения. Web интерфейс обязательно со-
держит также набор специальных "малоформатных"
страниц для просмотра и управления параметрами
с мобильных устройств.

Изменение программы контроллера и его диспетче-
ризация возможна также с любого компьютера, под-
ключенного к локальной сети Ethernet непосредствен-
но или через Internet. Разрешение такого доступа наст-
раивается в подсистеме безопасности.  

Если в здании есть возможность выделения допол-
нительного вычислительного ресурса в виде отдельного
персонального или промышленного компьютера/сер-
вера, то контроллер "Кобольд" может быть укомплекто-
ван дополнительным ПО для красивой визуализации
всех параметров и полного управления всеми система-
ми. Поддерживается интерактивная 3D графика, архи-
вы трендов и аварий, интегрированная система видео-
наблюдения, дополнительный мощный Web-портал
для управления через Internet. Кроме того, этот ком-
пьютер может служить также в качестве мультимедиа
центра для хранения аудио- и видеоконтента. 

Существуют стандартные варианты поставки ПО
диспетчеризации на безе  SCADA-систем Genesis32 ком-
пании ICONICS и WebStudio компании Индасофт, инте-
грированной системы видеонаблюдения Go1984 компа-
нии Logiware. Для использования контроллера "Ко-
больд" с другими SCADA-системами в комплекте по-
ставляется стандартный OPC DA сервер. Для решения
задач управления крупными зданиями с возможностью
интеграции с другими программными пакетами и ком-
плексами разработан вариант диспетчеризации на плат-
форме пакета визуализации BizViz компании ICONICS.
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ÌÀÒÅÐÈÍÑÊÈÅ ÏËÀÒÛ ÕÎËÄÈÍÃÀ KONTRON È ÂÑÒÐÀÈÂÀÅÌÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ

Ë.Ã. Àêèíøèí (Æóðíàë "ÌÊÀ")

Õîëäèíã Kontron ïðåäëàãàåò øèðîêèé àññîðòèìåíò ìàòåðèíñêèõ ïëàò, ãëàâíîé îñîáåííîñòüþ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ èõ èçíà-
÷àëüíàÿ îðèåíòèðîâàííîñòü íà ïðèìåíåíèå âî âñòðàèâàåìûõ ñèñòåìàõ. Äàííàÿ îñîáåííîñòü íàõîäèò ñâîå îòðàæåíèå
â âûñîêîé ôóíêöèîíàëüíîé íàñûùåííîñòè, ìàëûõ ãàáàðèòàõ, äëèòåëüíûõ ñðîêàõ äîñòóïíîñòè è â íåêîòîðûõ äðóãèõ
ñâîéñòâàõ, ïðèçâàííûõ îáëåã÷èòü òðóä ðàçðàáîò÷èêîâ ïðèëîæåíèé êëàññà Embedded.

Для материнских плат марки Kontron гарантиро-
ванное время присутствия на рынке составляет
5…7 лет, что позволяет использовать их в долгосроч-
ных Embedded-проектах. Развитые линейки малога-
баритных изделий, существующие в рамках продук-
тового семейства Kontron Motherboards, позволяют
экономить свободное пространство, что важно для
многих встраиваемых приложений. Еще одной харак-
терной чертой материнских плат Kontron является
высокая степень функциональной интеграции, поз-
воляющая экономить на покупке дополнительных
компонентов. В частности, по умолчанию все мате-
ринские платы Kontron поддерживают плоские пане-
ли и способны осуществлять независимый вывод на
два дисплея. Последнее свойство имеет большое зна-
чение для многих разработчиков, специализирую-
щихся на встраиваемых системах.

Профессиональные пользователи высоко ценят
факт, что, будучи изделиями европейской разработ-
ки, материнские платы Kontron успешно конкуриру-
ют по цене с аналогичной продукцией китайских
производителей. Для своих материнских плат хол-
динг Kontron предлагает мощную программную под-

держку и эффективное управление жизненным цик-
лом, включающее контроль изменений и гарантии
длительного срока службы.

Ïðîãðàììíàÿ ïîääåðæêà
Kontron API è êîíöåïöèÿ Kontron IP

Важнейшим элементом программной поддержки,
предоставляемой Kontron для своих материнских
плат, является инструментарий Kontron API. Это раз-
витый набор инструментальных средств (в том числе
высокоуровневых), преследующих одну общую цель:
максимальное облегчение жизни пользователя как на
этапе разработки приложения, так и в процессе его
последующей эксплуатации.

ПО Kontron API позволяет осуществлять монито-
ринг таких системных параметров, как температура
(процессора, платы, окружающей среды и/или внутри
корпуса), скорость вращения вентилятора, различные
напряжения, диагностические параметры SMART, со-
стояние линий GPIO, а также внутренней информации.
При помощи предоставляемых Kontron API сервисов
пользователь может управлять работой функции CPU
Throttle, подстраивающей тактовую частоту процессо-
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ра, задавать режимы автоматического регулирования
скорости вращения вентилятора, управлять поведени-
ем линий GPIO, программировать сторожевой таймер и
изменять яркость подключенного дисплея. Поддержи-
вается отправка предупреждающих сообщений средст-
вами локальной сети или E-mail. ПО
Kontron API не имеет аналогов в от-
расли и предлагается в исходных
текстах. Kontron API входит в стан-
дартные комплекты поставки мате-
ринских плат и легко интегрируется
в клиентские приложения. Одним
из наиболее ощутимых эффектов от
применения Kontron API является
упрощение и удешевление техничес-
кого обслуживая, достигаемое, в том
числе и за счет удаленного монито-
ринга. Основные характеристики
актуальных материнских плат
Kontron приведены в табл. 1.

Некоторые общие свойства мате-
ринских плат марки Kontron, отно-
сящиеся в большей степени к их аппаратной части,
сгруппированы в категорию Kontron Intellectual
Property (Kontron IP), предполагающую наличие про-
граммируемого сторожевого таймера, памяти EEP-
ROM, где хранятся данные пользователя, и шин SM,
I2C & LPC, служащих для расширения и мониторинга,

а также поддержку автоопределения типа подключен-
ного дисплея, поддержку плоских панелей на уровне
BIOS, возможность одновременного вывода двух раз-
личных картинок на два дисплея и поддержку ОС
Windows 2000/XP/CE/XP Embedded/Vista и Linux.

Рассмотрим некоторые мате-
ринские платы холдинга Kontron
более подробно.

Ôîðìôàêòîð ATX:
÷åòûðåõúÿäåðíûé ÖÏ,

÷èïñåò Intel Q965 Express è
øåñòü ñëîòîâ PCI

Текущие тенденции в развитии
семейства материнских плат
Kontron ATX отражает продукт
Kontron KT965/ATX, рассчитан-
ный на установку двуядерных про-
цессоров Intel Core 2 Duo E6400 с
64-разрядной архитектурой и кэ-
шем L2 объемом 2 Мбайт (рис.1).
На заказ доступны варианты дан-

ной материнской платы на базе процессоров Intel
Core 2 Extreme (QX6700) и Intel Core2 Quad (Q6600).
Применяемые здесь процессоры Intel Core2 Quad мо-
гут иметь до четырех ядер, работающих на частоте 2,66
ГГц, до двух кэшей L2 объемом до 4 Мбайт и потреб-
лять при этом ≤130 Вт.
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Òàáëèöà 1. Âàæíåéøèå ïàðàìåòðû ïðåäëàãàåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìàòåðèíñêèõ ïëàò ìàðêè Kontron
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Чипсет Intel Q965 Express поддерживает системную
шину 1066 МГц. Благодаря мощной и эффективной
комбинации из набора микросхем Intel Q965 Express и
процессора Intel Core2 Quad в ряде синтетических тес-
тов плата Kontron KT965/ATX демонстрирует поистине
чудовищную производительность.

Приобретая материнскую плату Kontron KT965/ATX,
пользователь получает шесть слотов PCI (модель
KT965/ATXP) или пять слотов PCI и один PCI Express x4
(модель KT965/ATXE). "В нагрузку" идут видеовыходы
VGA / PCI Express x6 / SDVO, опциональный слот Mini
PCI Express, шесть портов Serial ATA 150/300 с поддерж-
кой массивов RAID 0/1/5/10, 10 портов USB 2.0, два ин-
терфейса RS-232C, два порта IEEE1394(400a), два порта
Gigabit Ethernet, разъем CompactFlash, аудиоинтерфейсы
HDA 7.1 и линии GPIO. Материнская плата Kontron
KT965/ATX совместима с ОС Windows XP/Vista и Linux.

Увеличенный жизненный цикл платы Kontron
KT965/ATX позволяет использовать ее в тех прило-
жениях, где необходима доступность комплектую-
щих в долгосрочной перспективе (передача данных,
медицинская диагностика, игры, мультимедиа). Дру-
гие аргументы в пользу KT965/ATX – это высочай-
шая производительность в комбинации с малым
энергопотреблением, обусловлен-
ная свойствами процессорной ар-
хитектуры Intel Core2 Quad, а так-
же мощная графическая подсисте-
ма, включающая интегрирован-
ный видеоадаптер GMA 3000 и
слот PCI Express x16 плюс под-
держка независимого вывода на
два дисплея.

Ôîðì-ôàêòîð Flex-ATX:
ïðåèìóùåñòâà äâóÿäåðíîñòè
â êîìïàêòíîì êîíñòðóêòèâå

Одним из наиболее интересных изделий, реализован-
ных холдингом Kontron в форм-факторе Flex-ATX, явля-
ется материнская плата Kontron 986LCD-M/FLEX (рис.
2). Данный продукт построен на чипсете Intel 945GM
Express + ICH7R и поддерживает 64-разрядные процессо-
ры Intel Core2 Duo с максимальной тактовой частотой 2,16
ГГц (Т7400) и разделяемым кэшем объемом до 4 Мбайт.

У материнской платы Kontron 986LCD-M/FLEX
есть все, что только может потребоваться разработчи-
ку современной мультимедийной встраиваемой сис-
темы: три слота PCI, один интерфейс ATA 100, два
Serial ATA с поддержкой массивов RAID 0/1/5/10, во-
семь портов USB, четыре канала RS-232C, два интер-
фейса IEEE1394(400a), три порта Gigabit Ethernet,
один параллельный порт, одно опциональное гнездо
Mini PCI Express, звуковые интерфейсы HAD 7.1, ли-
нии GPIO и возможность параллельного вывода раз-
ных изображений на два дисплея.

Высокая производительность, развитые коммуни-
кационные возможности и мощная графическая
функциональность позволяют применять плату

Kontron 986LCD-M/FLEX в игровых приставках, в
сложной медицинской технике, в различных мульти-
медийных, информационных и коммуникационных
системах, в тонких клиентах и т.п.

Ôîðì-ôàêòîð Mini-ITX:
íîâåéøèå òåõíîëîãèè AMD â ìàëîãàáàðèòíûõ ñèñòåìàõ
Общие черты материнских плат холдинга

Kontron, оформляемых в конструктиве Mini-ITX,
хорошо видны на примере изделия Kontron
KT960/mITX, оснащаемого новейшими процессо-
рами AMD серий Sempron и Turion 64 X2 (рис. 3).
Плата Kontron KT960/mITX сохраняет совмести-
мость с ATX и построена на базе чипсета AMD
M690T + SB600, специально разработанного для
применения во встраиваемых системах. Поддержка
технологии Hyper Transport вкупе с великолепными
эксплуатационными качествами процессоров AMD
Sempron и Turion позволяют получить на базе этой
платы высочайшую производительность при весьма
умеренном энергопотреблении (9…35 Вт).

Используемые на плате Kontron KT690/mITX
процессоры AMD Sempron 2100+ базируются на ми-
кроархитектуре AMD64 и не требуют применения

вентиляторов, что имеет принци-
пиальное значение для многих
классов встраиваемых систем. Ве-
ликолепные механические харак-
теристики процессорного гнезда
S1 повышают устойчивость дан-
ной платы к воздействию ударов и
вибрации.

Материнская плата Kontron
KT690/mITX имеет один слот

PCI, разъемы CRT/DVI/TV-OUT (дополнительный
графический выход может быть реализован посред-
ством слота PCI Express x8), одно мини-гнездо PCI
Express x1, четыре канала Serial ATA 150/300 с под-
держкой массивов RAID 0/1/10, один порт АТА 133,
десять портов USB 2.0, два канала RS-232, два порта
Gigabit Ethernet, порт принтера, разъем
CompactFlash, восемь линий GPIO, аудиоинтерфей-
сы HDA 7.1 и интегрированный криптографический
модуль TPM. Поддерживается параллельный вывод
на два независимых дисплея; объем ОЗУ типа DDR2
SO-DIMM достигает 4 Гбайт. Плата Kontron
KT690/mITX может работать под управлением ОС
Windows XP/Vista и Linux.

Благодаря высокой производительности приме-
няемых процессоров, интегрированному графичес-
кому контролеру Radeon X1250 и слоту PCI Express x8
материнскую плату Kontron KT690/mITX можно ис-
пользовать при разработке информационных терми-
налов, современной медицинской техники, разнооб-
разных мультимедийных решений и др. Модель
Kontron KT690/mITX важна также и с точки зрения
расширения диапазона процессорных архитектур,
доступных клиентам Kontron.
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Ìàòåðèíñêèå ïëàòû Kontron â äåëå
Материнские платы холдинга Kontron позволяют

решать разнообразнейшие задачи, относящиеся к ка-
тегории Embedded. Наибольшую пользу данные изде-
лия могут принести разработчикам игрового обору-
дования, систем автоматизации,
медицинской аппаратуры, теле-
коммуникационных решений,
средств защиты данных, а также
кассовых и информационных тер-
миналов.

При создании игровых автома-
тов бывают востребованы такие
вещи, как поддержка параллельно-
го вывода на два независимых дис-
плея, сниженное энергопотребле-
ние, слоты AGP/PCI Express
Graphics и специализированные
реализации BIOS. Все это могут
дать изделия Kontron 886LCD-
M/mITX, Kontron 886LCD-
M/Flex, Kontron 986LCD-M/mITX
и Kontron KT965/Flex.

В задачах автоматизации на
первый план выходят размеры
жидкокристаллической матрицы,
тепловыделение, поддержка ско-
ростной периферии USB 2.0 и до-
ступность нескольких сетевых
портов. Подходящими наборами
параметров обладают материнские
платы Kontron 786LCD/mITX,
Kontron 886LCD-M/mITX, Kontron
886LCD-M/mITX (BGA), Kontron
886LCD-M/ATX и Kontron 986LCD-M/Flex.

Разработчики современной медицинской аппара-
туры обращают особое внимание на поддержку высо-
ких разрешений, малое энергопотребление и наличие
слотов расширения PCI Express. Перечисленным тре-
бованиям соответствуют продукты Kontron
786LCD/mITX, Kontron 886LCD-M/mITX, Kontron
886LCD-M/mITX (BGA), Kontron 886LCD-M/Flex,
Kontron 986LCD-M/mITX, Kontron 986LCD-M/Flex
и Kontron KT965/FLEX.

Телекоммуникационное оборудование должно
обеспечивать поддержку многогигабитных локаль-
ных сетей, потреблять мало энергии, быть низкопро-
фильным и иметь свободные слоты PCI Express. Дан-

ным критериям удовлетворяют изделия Kontron
986LCD-M/Flex, Kontron 986LCD-M/ATX, Kontron
KT965/Flex и Kontron KT965/ATX.

Для эффективной защиты информации нужны
множественные слоты PCI вкупе со специализиро-

ванными реализациями BIOS.
Здесь помогут Kontron 886LCD-
M/ATX, Kontron 986LCD-M/ATX
и Kontron KT965/ATX.

Создание кассовых и информа-
ционных терминалов предполагает
поддержку больших плоских пане-
лей, HD-разрешений и беспровод-
ных сетей. Подобную совокупность
свойств обеспечивают материнские
платы Kontron 786LCD/mITX,
Kontron 886LCD-M/mITX (BGA) и
Kontron 886LCD-M/Flex.

Øèðîêèé âûáîð àêñåññóàðîâ
Для материнских плат марки

Kontron доступен широкий ассор-
тимент аксессуаров, что делает их
еще более привлекательными в
глазах разработчиков встраивае-
мых систем. Указанная товарная
группа включает видеокарты с ин-
терфейсами AGP и PCI Express,
расширители шины PCI, средства
поддержки крупноформатных
дисплеев (LDI), блоки питания от
сети 12 В и низкопрофильные
вентиляторы, а также стартовые
комплекты.

Видеоадаптеры для материнских плат марки
Kontron образуют две линейки: Kontron ADD и
Kontron ADD2. Первые рассчитаны на установку в
слоты AGP, вторые – в слоты PCI Express Graphics. На
рис. 4 изображен графический адаптер Kontron ADD2-
LVDS-Dual, позволяющий осуществлять вывод на два
независимых дисплея в комбинациях CRD+LVDS,
CRT+DVI, DVI+LVDS, CRT+CRT, DVI+DVI и
LVDS+LVDS. Характеристики доступных модулей
Kontron ADD и Kontron ADD2 приведены в табл. 2.

Для своих материнских плат инженеры Kontron
разработали оригинальное решение, получившее на-
звание PCI Riser (рис. 5) и позволяющее реализовать в
системе дополнительный слот PCI. Данное изделие
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Ðèñ. 5
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В результате широкого распространения и постоян-
но увеличивающейся вычислительной мощности при
относительно низкой стоимости технологии на основе
ПК являются идеальной платформой для систем авто-
матизации, позволяют посредством ПО решать задачи
автоматизации, которые ранее могли выполняться
только существенно более дорогостоящими специали-
зированными аппаратными средствами. Решение задач
автоматизации программными средствами отличается
способностью к значительному наращиванию возмож-
ностей, например, ограничение числа управляемых
осей с ЧПУ определяется только имеющейся вычисли-
тельной мощностью ЦПУ. 

Основным принципом "новой технологии автоматиза-
ции", применяемой в продукции Beckhoff, является техно-
логия управления на базе ПК. В результате все задачи си-
стемы управления и визуального отображения выполня-
ются мощным ЦПУ и периферийными (не имеющими
собственных процессоров) устройствами ввода/вывода.
Так как обычно в несколько более сложном промышлен-
ном оборудовании ПК служит графическим ЧМИ, что не
использует его вычислительную мощность в полной мере,
то возникает идея дать тому же ПК обрабатывать задачи
автоматизации, такие как функции программируемого
контроллера и управление движением. С этой целью в ОС
Windows добавляется встраиваемая небольшая система

РВ, воспринимаемая ОС как обычный драйвер. Процессы
автоматизации выполняются системой РВ в виде задач,
например, функции программируемого контроллера, уп-
равление движением, управление кулачковыми регулято-
рами, управление на линейной траектории. Доступ к тре-
буемой периферии осуществляется по известным систе-
мам промышленных шин, а также через сеть Ethernet. Си-
стема промышленной шины на основе архитектуры
Ethernet EtherCAT позволяет избавиться от недостатков,
присущих традиционным промышленным шинам. Мо-
дульная архитектура систем управления на базе ПК также
удовлетворяет потребности в более эффективном исполь-
зовании многоядерных процессоров.

В последние годы компания Intel® соревновалась с ос-
новными конкурентами в том, кто сможет предложить
рынку самый быстрый процессор. В гонке участники шли
буквально голова в голову. Эта жесткая конкуренция на
рынке настольных компьютеров привела к увеличению
потребления мощности промышленными компьютерами.
Новые поколения процессоров, в которых несколько про-
цессорных ядер объединяются в одном корпусе со сниже-
нием в некоторых случаях рабочей частоты, прерывают
тенденцию параллельного движения. Внедрение много-
ядерных систем ведет в первую очередь к уменьшению
тактовой частоты, что на первый взгляд оказывает нега-
тивный эффект на общую мощность системы, так как вы-
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Â ðàçâèòèè òåõíîëîãèè àâòîìàòèçàöèè óïðàâëåíèÿ íà îñíîâå ÏÊ ïðîÿâëÿåòñÿ òåíäåíöèÿ ê èñïîëüçîâàíèþ ìíîãîïðîöåñ-
ñîðíûõ ñèñòåì. Îáñëóæèâàíèå ÎÑ, ïðîãðàììèðóåìûõ êîíòðîëëåðîâ, ñèñòåì óïðàâëåíèÿ äâèæåíèåì è ×ÌÈ òåïåðü ìî-
æåò ðàñïðåäåëÿòüñÿ ìåæäó ðàçëè÷íûìè ÿäðàìè ïðîöåññîðà. Ðàññìîòðèì, êàê ìíîãîïðîöåññîðíûå òåõíîëîãèè ìîãóò ïî-
âëèÿòü íà íîâûå êîíöåïöèè àâòîìàòèçàöèè óïðàâëåíèÿ.

работает как разветвитель, превращая один PCI-слот в
два. Два новых слота, шаг между которыми равен стан-
дартным 20 мм, подключаются к плате гибким кабе-
лем, в результате чего их можно разместить на тыльной
стороне материнской платы и вообще где угодно.

Чтобы подключать к материнским платам Kontron
большие дисплеи с диагональю 17, 19, 23, 26, 32, 46 и
более дюймов, имеющие увеличенное энергопотреб-
ление, можно использовать кабели Kontron LDI
(Large Display Interface), поддерживающие напряже-
ния 3,3/5/12/18 В и пиковые токи до 4 А.

Специально для материнских плат 886LCD-M и
786LCD/mITX холдинг Kontron предлагает протестиро-
ванные модули-блоки питания, преобразующие входное
напряжение 12 В в формат ATX (рис. 6). Данные изделия
подключаются к разъему ATX напрямую, без дополни-
тельных кабелей, имеют мощность 100 Вт и снабжены
встроенной защитой от перепадов напряжения.

Характеристическим свойством вентиляторов, реко-
мендованных к применению с материнскими платами

Kontron, является низкий профиль. Эти вентиляторы
чрезвычайно надежны (средняя наработка на отказ со-
ставляет около 70000 ч), а их небольшая высота оборачи-
вается большими выгодами в условиях нехватки свобод-
ного пространства.

Последнюю группу аксессуаров образуют так на-
зываемые "стартовые комплекты" (Starter Kit), содер-
жащие все кабели и все ПО, необходимые для под-
ключения и запуска материнских плат холдинга
Kontron.

Разработчиков встраиваемых систем привлекают
такие характеристики материнских плат холдинга
Kontron, как повышенная степень интеграции, ма-
лые габариты, высокая производительность на ватт
потребляемой мощности и наличие безвентилятор-
ных моделей, а также гарантированная доступность в
долгосрочной перспективе. Материнские платы хол-
динга Kontron – высококачественные профессио-
нальные изделия европейской разработки, эффек-
тивно учитывающие специфику рынка Embedded.




