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При сравнительном анализе SCADA-систем, при-

сутствующих на современном рынке, обычно учиты-

вают такие факторы, как поддержка внешних интер-

фейсов, сетевые возможности, быстродействие,

встроенные языки программирования, цена и др.

При выборе SCADA-системы разработчик оценивает

возможность реализации всех требуемых функций и

обеспечения заданных характеристик. Часто этим

требованиям удовлетворяет целый ряд SCADA-сис-

тем, причем, со сходными ценовыми показателями.

Однако, при этом часто забывают про еще один не-

маловажный фактор – трудоемкость создания проекта

в данной SCADA-системе. При более детальном рас-

смотрении оказывается, что для реализации одной и

той же функции в разных SCADA-системах требуется

затратить различное количество времени и усилий.

Иногда то, что в одной SCADA-системе осуществляет-

ся стандартными средствами путем двух щелчков мы-

шью, то в другой системе может потребовать значи-

тельных усилий (например, написания dll-библиотек

или ActiveX-объектов). Хотя формально для решения

поставленной задачи подходят обе системы.

Сокращение времени работы над проектом, а так-

же легкость и удобство внесения в него изменений,

позволяют разработчику больше внимания уделять

потребностям и желаниям заказчика, не отвлекаясь на

рутинную и однообразную работу. Благодаря грамот-

ному использованию средств быстрого и легкого со-

здания проекта в SCADA-системе, появляется воз-

можность повысить производительность труда, умень-

шить число программистов, занятых в проекте, в одни

и те же сроки реализовывать большее число проектов.

Даже при наличии у SCADA-системы средств,

позволяющих автоматизировать процесс создания и

редактирования проекта, разработчики не всегда их

используют. Зачастую это связано с нежеланием раз-

работчиков разбираться в тонкостях программирова-

ния, отсутствием уверенности в том, что затраты вре-

мени на изучение этих возможностей в дальнейшем

окупятся. Например, может возникнуть необходи-

мость изменить цвет некоего графического объекта

на нескольких десятках экранных форм. Эту задачу

можно решить вручную, выполняя в течение не-

скольких часов однообразные операции. Есть и дру-

гой способ, – написать программу, которая выпол-

нит ту же задачу за несколько секунд. Конечно, на-

писание такой программы отнимает некоторое вре-

мя, но, как показывает практика, затраченное время

очень быстро окупается (особенно для тех разработ-

чиков, которые работают над многими проектами).

Помимо этого, ту же программу можно путем не-

больших изменений адаптировать для решения лю-

бой похожей задачи.

Применение методов, описываемых в данной ста-

тье, особенно оправдано для крупных проектов, со-

держащих большое число однотипных элементов и

насыщенные сложные экранные формы. Такие про-

екты характерны для нефтегазовой и химической от-

раслей промышленности. Описываемые методы при-

меняются при создании АСУТП таких объектов, как

установки подготовки нефти и газа, нефтеперекачи-

вающие и компрессорные станции, магистральные

трубопроводы, нефтебазы, нефте- и газоперерабаты-

вающие и химические производства и др.

Целью данной статьи стало желание обратить

внимание специалистов на проблему ускорения со-

здания проектов в SCADA-системах, а также привес-

ти несколько реально используемых приемов при ра-

боте со SCADA-системой iFix (выпускаемой компа-

нией Intellution, которая сейчас приобретена корпо-

рацией GE Fanuc).

В систему iFix встроен язык программирования

Visual Basic for Applications (VBA), который может ис-

пользоваться как в режиме выполнения, так и в ре-

жиме конфигурирования.

Применение описываемых методов возможно и в

других SCADA-пакетах, поддерживающих VBA в ре-

жиме конфигурирования (например, WinCC, фирмы

Siemens), хотя программная реализация будет, конеч-

но, отличаться.

Далее приводится описание некоторых полезных

возможностей VBA в iFix.

Ðàçðàáîòêà ãðàôè÷åñêèõ ôîðì
è èõ ïðèâÿçêà ê ïåðåìåííûì

iFix позволяет программным путем создавать эк-

ранные формы (в iFix они называются риcунками –

Picture), располагать на них графические объекты,
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менять их свойства, привязывать эти свойства к зна-

чениям тегов БД.

Обычно, все экранные формы создаются разработ-

чиком с использованием встроенного графического

редактора и затем нужные объекты анимируются пу-

тем привязки тегов БД к свойствам объекта с помо-

щью обычных средств системы.

Есть также и другой способ создания экранных

форм – программный. Этот способ в целом, конечно,

сложнее и требует определенных затрат времени. Одна-

ко, его все же имеет смысл применять в тех случаях, ког-

да создание экранной формы вручную потребует очень

много времени и рутинной работы, например, если тре-

буется создать список переменных в табличной форме,

и число переменных составляет несколько сотен.

Примерный вид такой экранной формы показан

на рис.1.

Данная экранная форма содержит статические

объекты – линии (разделители строк и столбцов таб-

лицы), прямоугольник (фон таблицы), текстовые

элементы (заголовки столбцов), а также динамичес-

кие элементы – datalink (названия, значения, грани-

цы шкал параметров), непосредственно отображаю-

щие поля тегов БД iFix.

Для того, чтобы создавать экранные формы про-

граммным путем нужно знать всего несколько основ-

ных приемов: собственно создание пустого рисунка,

создание на рисунке статических и динамических объ-

ектов, изменение свойств уже существующих объек-

тов. Рассмотрим эти приемы каждый по-отдельности.

Ñîçäàíèå ïóñòîãî ðèñóíêà
Скрипт, который будет создавать рисунок, должен

выполняться в режиме конфигурирования. Можно

разместить этот скрипт в отдельном модуле файла

User.fxg. Это можно сделать следующим образом: в

системном дереве раскрыть пункт "Globals", щелк-

нуть правой кнопкой мыши на пункте "User", в выпа-

дающем меню выбрать "Правка скрипта" (рис. 2), за-

тем в редакторе VBE щелкнуть правой кнопкой мы-

ши на пункте "Project_User", выбрать команду "Insert

-> Module" (рис. 3).

После этого будет создан новый модуль, в котором

можно создавать свои собственные скрипты. Запус-

кать их можно с помощью кнопки " " прямо из ре-

дактора VBE.

Можно также создать свою панель инструментов,

со специальной кнопкой, которая будет запускать

требуемый скрипт (этот вариант немного сложнее).

Для создания рисунка используется функция

GeneratePicture. В качестве параметра ее передается

структурная переменная типа PictureInfo, содержащая

свойства, которыми будет обладать созданный рисунок.

В случае успешного завершения функции она возвра-

щает значение True, в противном случае False.

На листинге 1 приведен фрагмент программы, ко-

торый осуществляет создание рисунка с именем

"BigTable".

Структурная переменная aPicInfo заполняется свой-

ствами создаваемого рисунка (расположение на экране,

размеры, цвет фона, имя и т.д.). Затем вызывается

функция GeneratePicture, которая и создает рисунок с

указанными свойствами. В случае невозможности со-

здания рисунка (например, если рисунок с таким име-

нем уже существует) выдается сообщение об ошибке.

Ñîçäàíèå íà ðèñóíêå ñòàòè÷åñêèõ îáúåêòîâ
Для создания объектов в iFix используется метод

BuildObject. Как параметр этому методу передается

строковая константа, указывающая тип создаваемого

объекта. Список возможных значений этого параме-

тра можно посмотреть в системе помощи iFix. Метод

возвращает ссылку на созданный объект.

На листинге 2 приведен фрагмент программы, вы-

полняющий создание прямоугольника, линии и тек-

ста на рисунке "BigTable", созданном в предыдущем

примере. Перед началом работы программы этот ри-

сунок должен быть открыт (либо вручную, либо с ис-

пользованием процедуры OpenPicture).

Для получения ссылки на объект редактируемого

рисунка используется метод FindObject объекта

System. Как параметр указывается имя искомого объ-

екта. Заранее необходимо открыть этот рисунок, ина-

че он не будет найден.

Статические объекты создаются с помощью мето-

да BuildObject. Как параметр указывается тип созда-

ваемого объекта. Далее вновь созданному объекту

присваиваются нужные свойства.
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Ñîçäàíèå íà ðèñóíêå äèíàìè÷åñêèõ îáúåêòîâ
Затем необходимо создать динамические элементы

экранной формы, привязанные к переменным БД iFix.

Рассмотрим создание динамических объектов на

примере объекта "Связь данные" (или "Datalink"). С

помощью рассмотренного выше метода BuildObject

создается сам объект Datalink и подчиненный ему

объект Format, через который осуществляется связь с

тегом БД. Объект Format имеет свойство Source, ко-

торое должно содержать полное имя тега. Таким об-

разом, объект Format получает данные из тега БД,

преобразует их в необходимую форму, и передает в

объект Datalink. Для соединения объектов Datalink и

Format используется метод Connect. Структура со-

единения показана на рис. 4.

На листинге 3 приведен фрагмент подпрограммы,

выполняющий эти действия.

Сначала создается объект "Datalink" и ему присва-

иваются необходимые свойства. Затем в нем создает-

ся объект Format для связи с тегом БД. Полное имя

тега указывается в свойстве Source объекта Format.

Непосредственно соединение осуществляется мето-

дом Connect объекта Datalink. В качестве первого па-

раметра указывается свойство объекта Datalink, кото-

рое мы хотим анимировать (это свойство Caption), а в

качестве второго параметра – источник данных для

анимации (это свойство OutputValue объекта Format).

Èçìåíåíèå ñâîéñòâ ñóùåñòâóþùèõ îáúåêòîâ
Для изменения свойств уже существующего объ-

екта необходимо получить ссылку на него, и затем

назначить свойствам новые значения. Ссылку на

объект можно получить двумя путями – с использо-

ванием метода FindObject родительского объекта или
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' Ïîëó÷àåì ññûëêó íà îáúåêò ðèñóíêà
Set oPic = System.FindObject("BigTable")
' Ñîçäàåì ïðÿìîóãîëüíèê
Set oRect = oPic.BuildObject("Rect")
oRect.HorizontalPosition = 5 ' Ãîðèçîíòàëüíàÿ êîîðäèíàòà
oRect.Width = 90 ' Øèðèíà
oRect.VerticalPosition = 5 ' Âåðòèêàëüíàÿ êîîðäèíàòà
oRect.Height = 65 ' Âûñîòà
oRect.ForeGroundColor = RGB(255, 255, 255)

' Öâåò
oRect.EdgeWidth = 3 ' Øèðèíà êðîìêè
' Ñîçäàåì ëèíèþ
Set oLine = oPic.BuildObject("Line")
oLine.StartX = 5 ' Ãîðèçîíòàëüíàÿ êîîðäèíàòà 

' íà÷àëüíîé òî÷êè

oLine.EndX = 95 ' Ãîðèçîíòàëüíàÿ êîîðäèíàòà
' êîíå÷íîé òî÷êè

oLine.StartY = 8 ' Âåðòèêàëüíàÿ êîîðäèíàòà 
' íà÷àëüíîé òî÷êè
oLine.EndY = 8 ' Âåðòèêàëüíàÿ êîîðäèíàòà

' êîíå÷íîé òî÷êè
' Ñîçäàåì òåêñò
Set oText = oPic.BuildObject("Text")
oText.Caption = "Íàçâàíèå" ' Ñîäåðæàíèå òåêñòà
oText.ScalesWidth = False ' Âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ øèðèíû
oText.Autosize = False ' Àâòîìàòè÷åñêîå èçìåíåíèå ðàçìåðà
oText.HorizontalPosition = 5 ' Ãîðèçîíòàëüíàÿ êîîðäèíàòà
oText.VerticalPosition = 5.5 ' Âåðòèêàëüíàÿ êîîðäèíàòà
oText.FONTSIZE = 14 ' Ðàçìåð øðèôòà
oText.ForeGroundColor = 0 ' Öâåò
oText.Alignment = 1 ' Âûðàâíèâàíèå
oText.Width = 45 ' Øèðèíà

Ëèñòèíã 1

Dim aPicInfo As PictureInfo
'Îïèñûâàåì ñâîéñòâà ñîçäàâàåìîãî ðèñóíêà
aPicInfo.lfTopPct = 0 ' Âåðòèêàëüíàÿ êîîðäèíàòà
aPicInfo.lfLeftPct = 0 ' Ãîðèçîíòàëüíàÿ êîîðäèíàòà
aPicInfo.lfHeightPct = 75 ' Âûñîòà
aPicInfo.lfWidthPct = 100 ' Øèðèíà
aPicInfo.lBkColor = RGB(200, 200, 200)

' Öâåò
aPicInfo.szName = "BigTable" ' Èìÿ
aPicInfo.bPixels = False ' Ðàçìåðíîñòü, â êîòîðîé çàäàþòñÿ

' êîîðäèíàòû (ïèêñåëû èëè ïðîöåíòû)
aPicInfo.bTitlebar = False ' Íàëè÷èå ñòðîêè çàãîëîâêà
aPicInfo.bSystemMenu = False ' Íàëè÷èå ñèñòåìíîãî ìåíþ
aPicInfo.bResizable = False ' Âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ ðàçìåðîâ
aPicInfo.bAlwaysOnTop = False ' Ïðèçíàê "âñåãäà ñâåðõó"
aPicInfo.bRuntimeVisible = True ' Âèäèìîñòü â ðåæèìå èñïîëíåíèÿ
' Ñîçäàåì ðèñóíîê
If GeneratePicture(aPicInfo) = False Then

MsgBox "Can't create picture"
Exit Sub

End If

Ëèñòèíã 2

' Ïîëó÷àåì ññûëêó íà îáúåêò ðèñóíêà
Set oPic = System.FindObject("BigTable")
' Ñîçäàåì datalink
Set oDatalink = oPic.BuildObject("Datalink")
' Ïðèñâàèâàåì åìó òðåáóåìûå ñâîéñòâà
oDatalink.Name = "DatalinkDesc" ' Èìÿ
oDatalink.VerticalPosition = 8 ' Âåðòèêàëüíàÿ êîîðäèíàòà
oDatalink.HorizontalPosition = 7 ' Ãîðèçîíòàëüíàÿ êîîðäèíàòà
oDatalink.Caption = "description"' Ñîäåðæàíèå òåêñòà (â ðåæèìå

' êîíôèãóðèðîâàíèÿ)
oDatalink.ForeGroundColor = 0 ' Öâåò
oDatalink.FontStyle = 0 ' Ðàçìåð øðèôòà
oDatalink.Alignment = 0 ' Âûðàâíèâàíèå
oDatalink.IsSelectable = True ' Âûáèðàåìûé
' Ñîåäèíÿåì åãî ñ ïåðåìåííîé ÷åðåç îáúåêò Format
Set oFormat = oDatalink.BuildObject("Format")
oFormat.Source = "Fix32.IFIX.AI_000.A_CV"
oDatalink.Connect "Caption", oFormat.FullyQualifiedName + ".OutputValue",
lStatus

Ëèñòèíã 3

Ðèñ. 4
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процедуры FindLocalObject. Метод FindObject требует

в качестве параметра полное имя объекта, на который

мы хотим получить ссылку, а для процедуры

FindLocalObject имя можно указывать неполностью,

достаточно указать лишь начало имени объекта. Про-

цедура FindLocalObject требует еще один параметр –

ссылку на родительский объект, в котором будет осу-

ществляться поиск.

Сначала получается ссылка на объект редактируемо-

го рисунка, затем ссылка на объект, свойства которого

мы хотим изменить. Далее свойствам объекта присваи-

ваются новые значения. Например, в данном случае

текст смещается на 5 единиц вправо (листинг 4).

Çàêëþ÷åíèå
Таким образом, создание экранной формы, по-

добной той, что показано на рис. 1, сводится к после-

довательному применению описанных выше мето-

дов. Упрощенно процедура создания такой экранной

формы показана на рис. 5. После создания пустого

рисунка на нем размещаются текст заголовка, фон

таблицы, рамка, линии-разделители строк и столб-

цов. Для заполнения таблицы динамическими объек-

тами (datalink) удобно организовать цикл по строкам

таблицы. Имена тегов, к которым осуществляется

привязка, можно, например, считывать из текстового

файла.

Если требуется изменить характеристики какого-

либо объекта, присутствующего на многих экранных

формах, то это можно сделать применив процедуру,

показанную на рис. 6.

Умело комбинируя описанные выше приемы

можно значительно уменьшить время создания неко-

торых типов экранных форм. Более того, таким мето-

дом можно легко создавать экранные формы, разра-

ботать которые вручную практически невозможно

из-за слишком больших затрат времени и труда.

Опыт авторов показывает, что применение проце-

дур автоматического изменения экранных форм не

только сокращает время разработки проекта, но и

позволяет быстро его адаптировать по требованию

заказчика, а также улучшать эргономические свойст-

ва визуализации ТП в зависимости от опыта и привы-

чек операторов-технологов.

Ïåðâûé âàðèàíò:
Set oPic = System.FindObject("BigTable")
Set oText = oPic.FindObject("Text1")
oText.HorizontalPosition = oText.HorizontalPosition + 5

Âòîðîé âàðèàíò:
Set oPic = System.FindObject("BigTable")
Set oText = FindLocalObject(oPic, "Text")
oText.HorizontalPosition = oText.HorizontalPosition + 5
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Компания КФС объявила о завершении проекта по вне-
дрению системы IFS Applications в компании "АЗР Автомо-
биль – звезда Руси" (www.mb-asr.com), крупнейшем дилере
DaimlerChrysler в России. Создано решение "IFS Автобиз-
нес", готовое к тиражированию и планируемое к сертифика-
ции в DaimlerChrysler.

"АЗР Автомобиль – звезда Руси" (АЗР) – компания со
100% иностранным капиталом и руководствуется в своей
деятельности стандартами концерна DaimlerChrysler. По-
мимо продаж автомобилей Mercedes-Benz, в сферу дея-
тельности АЗР входит сервисно-техническое обслужива-
ние, тюнинг, реализация запчастей и аксессуаров. Компа-
ния имеет крупное многопрофильное предприятие в
Москве, предприятия в г.г. Балашихе и Ярославле.

До выбора IFS Applications компания использовала ряд
разрозненных систем автоматизации бухучета и сервисного об-
служивания. Отсутствие интеграции и моральное старение ис-
пользовавшихся систем поставили на повестку дня вопрос об
их замене на комплексную интегрированную систему. Процесс
выбора решения, наиболее полно отвечающего требованиям
заказчика, потребовал рассмотрения не только представлен-

ных в то время на рынке специализированных решений, но и
ERP-систем, обладающих широкими функциональными воз-
можностями и ярко выраженным фокусом на управление те-
хобслуживанием и ремонтами (MRO, EAM).

АЗР остановил свой выбор на системе IFS Applications, в
первую очередь, в силу большей открытости и гибкости, так
как изначально было очевидно, что именно эти качества
окажутся определяющими в процессе адаптации решения к
требованиям отрасли. В то же время IFS Applications уже не
один год успешно использовалась рядом автодилеров, сер-
висных и тюнинговых центров за рубежом – в частности,
шведскими дилерами Volvo.

Переход к использованию в АЗР новых программных
средств автоматизации осуществлялся поэтапно. Первым
крупным шагом стало внедрение финансового решения
IFS Applications, что позволило автоматизировать расчеты
с покупателями и поставщиками, управление финансо-
выми потоками и бухучет. На втором этапе была выполне-
на автоматизация внутреннего склада, в процессе которой
как на прототипе отрабатывались наиболее важные реше-
ния по управлению складским хозяйством и снабжением.

Â êîìïàíèè "ÀÇÐ Àâòîìîáèëü" âíåäðåíà ERP/EAM-ñèñòåìà IFS Applications

Контактный телефон (095) 787-70-40.
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