
Проблематика подбора отопительных систем и их
последующей балансировки давно известна специа-
листам. Этот процесс всегда вызывает трудности и за-
нимает много времени. Можно предположить, что
при точном подборе и соблюдении всех требований
проекта при установке система отопления будет пра-
вильно работать в статическом режиме.

Практика показывает, что представления конечных
пользователей о "теплом" комфорте очень рознятся, это
и есть самая большая проблема гидравлической неста-
бильности систем. При воздействии человека – откры-
тии/закрытии кранов или термостатических клапанов
система отопления начинает работать динамически.
Вода-теплоноситель тоже ищет путь наименьшего со-
противления, поэтому часть системы начинает работать
с большим объемным расходом, в то время как осталь-
ные части с меньшим. Изменение расходов является
причиной высокой или низкой температуры в помеще-
нии. Наряду с большим объемным расходом возникает
неприятный шум клапана, как правило, ночью.

Это доказывает, что после пуско-наладки при ди-
намической эксплуатации состояние системы значи-
тельно изменится, и она будет работать с большими
или меньшими недостатками. Эти недостатки можно
полностью устранить, установив новый радиаторный
мини-комбиклапан, который работает вне зависимо-
сти от перепада давления до максимального значения
2 бара как регулятор расхода (рис. 1).

Ïîäáîð ìèíè-êîìáèêëàïàíà
Чтобы подобрать мини-комбиклапан, необходи-

мо рассчитать объемный расход отопительным при-

бором (кг/ч, м3/ч). По полученному расходу нужно
определить на основании диаграммы (рис. 2) тип ми-
ни-комбиклапана, подходящего для данного отопи-
тельного прибора. Единственным ограничением при
выборе мини-комбиклапана является минимальный
перепад давления, при котором работает регулятор
перепада давления. Если перепад давления меньше,
чем минимальное требуемое значение, регулятор пе-
репада давления полностью открывается, а мини-
комбиклапан начинает работать как обычный радиа-
торный клапан. Значения минимального перепада
давления колеблются в диапазоне 0,06…0,2 бар в за-
висимости от типа мини-комбиклапана.

Ïðèìåð ðàñ÷åòà
Тип и размер мини-комбиклапана определяется

на основании полученного значения требуемого рас-
хода m

⋅
(веса) или V

⋅
(объема), исходя из нагрузки ото-

пительного прибора. Требуемая мощность отопитель-
ного прибора Q

⋅
= 2800 W. Перепад температуры 20 °C.

Расход теплоносителя:

,

где c = фактор тепла [J/kg⋅K]
При помощи диаграммы и полученной величины рас-

хода можно определить тип и размер мини-комбиклапа-
на. В данном случае идеальным является тип
VPD/VPE ...B-120 со стандартной настройкой 3. Возмож-
но также применение типов VPD/VPE ...A-90 и A-145, но
в этом случае будет необходима корректировка настроек.
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ÃÈÄÐÀÂËÈ×ÅÑÊÎÅ ÐÀÂÍÎÂÅÑÈÅ Â ÎÒÎÏÈÒÅËÜÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌÀÕ

ßí Ïëàùèë (ÎÎÎ "Ñèìåíñ")

Â 2000 ã. êîìïàíèÿ "Ñèìåíñ" ïðåäñòàâèëà â Åâðîïå íîâûé óíèêàëüíûé ðàäèàòîðíûé êëàïàí, åäèíñòâåííûé êëàïàí,
êîòîðûé ñïîñîáåí ïîëíîñòüþ ðåøèòü áåñêîíå÷íûå ãèäðàâëè÷åñêèå ïðîáëåìû ñèñòåì îòîïëåíèÿ. Ìèíè-êîìáèêëàïàí
(òàê íàçûâàåòñÿ ýòî óñòðîéñòâî) ñîñòîèò èç îáû÷íîãî ðàäèàòîðíîãî êëàïàíà è âñòðîåííîãî ðåãóëÿòîðà ïåðåïàäà äàâ-
ëåíèÿ. Â  äèíàìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè êëàïàí êîìïåíñèðóåò èçìåíÿþùååñÿ äàâëåíèå â ñåòè, òåì ñàìûì ïîä-
äåðæèâàÿ ïîñòîÿííûé îáúåìíûé ðàñõîä  â îòîïèòåëüíîì ïðèáîðå. Â óñòàíîâêàõ, ãäå èñïîëüçóåòñÿ ìèíè-êîìáèêëàïàí,
óæå íå òðåáóþòñÿ ëèíåéíûå áàëàíñèðîâî÷íûå êëàïàíû è íå íóæíà  ãèäðàâëè÷åñêàÿ áàëàíñèðîâêà.

Ðèñ. 1

Ðèñ. 2.
∆pmin – ìèíèìàëüíûé òðåáóåìûé ïåðåïàä äàâëåíèÿ (áàð),
V⋅ – îáúåìíûé ðàñõîä (ë/÷)

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈÈ



Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ìèíè-êîìáèêëàïàíà
Действующее давление в мини-комбиклапане

можно разделить на три части (рис. 3).
Давление P1 на входе клапана возникает в прост-

ранстве над мембраной регулятора перепада давле-
ния, передаваясь через отверстие в штоке клапана.
Давление действует на мембрану таким образом, что
она пытается закрыть регулятор перепада давления.

Давление P2 за плунжером клапана (перед регуля-
тором перепада давления) действует на мембрану в
другом направлении. P2 < P1. Под мембраной нахо-
дится пружина, которая помогает давлению P2 от-
крывать регулятор перепада давления и которая удер-
живает постоянный перепад давления (P1 – P2).

Давление P3 за регулятором перепада давления
(за мини-комбиклапаном).

Значение постоянного перепада давления над
плунжером клапана зависит от силы встроенной пру-
жины (A = 0,05 бар или B = 0,1 бар). Остальной пере-
пад давления элиминируется на регуляторе перепада
давления, и таким образом поддерживается постоян-
ный объемный расход отопительным прибором.

Мини-комбиклапаны выпускаются размером 1/2
в прямом или угловом исполнении. Предлагаются в
длинном по DIN, а также в коротком по NF исполне-
нии. Мини-комбиклапаны предназначены для объ-
емных расходов 45, 60, 90 л/ч при перепаде давления
0,05 бар (исполнение A) и 120, 145 a 200 л/ч при пере-
паде давления 0,1 бар (исполнение B).

В пилотных проектах в Европе было установлено бо-
лее 200 тыс. мини-комбиклапанов. Надеемся, что это
уникальное техническое решение найдет своих потреби-
телей и на быстро развивающемся российском рынке.

Благодаря своим характеристикам мини-комбик-
лапан открывает новые возможности для всех проек-
тировщиков и монтажников отопительных систем.
Это устройство полностью устраняет все недостатки в
отопительных системах. Благодаря своим маленьким
размерам мини-комбиклапан применяется не только

для отопительных приборов, но также и в системах с
фан-койлами, в системах кондиционирования и в
квартирных тепловых пунктах. Мини-комбиклапан
не заменим при ремонте старых систем, для которых
не сохранилось никакой технической документации.
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Ðèñ. 3
1 – íàñòðîéêà ðàñõîäà, 2 – çàïîðíûé ñàëüíèê ñ çàùèòíîé øàéáîé, 3
– ñîåäèíèòåëüíàÿ äåòàëü äëÿ ïðèâîäà, 4 – ïëóíæåð, 5 – ðåãóëÿòîð ïåðå-
ïàäà äàâëåíèÿ, 6 – ôèêñàòîð, 7 – ìåìáðàíà, 8 – êîðïóñ êëàïàíà

Ян Плащил – руководитель отдела "Автоматика теплоснабжения",
Департамент "Автоматизация и безопасность зданий" (SBT) ООО "Сименс".
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ÎÎÎ "Ñèìâîë-Àâòîìàòèêà" 

Ýêñêëþçèâíûé ïðåäñòàâèòåëü êîìïàíèé N-Tron, Korenix

Îôèöèàëüíûé äèñòðèáüþòîð êîìïàíèè Ruggedcom â Ðîññèè è ÑÍÃ

Специализация: разработка и внедрение решений любой сложности по созданию единых систем передачи
данных, видео и голоса для промышленных и транспортных предприятий. Создание высокоотказоустойчивых
систем для работы в агрессивной среде – в условия больших перепадов температур, промышленной вибрации,
высокой радиации, влажности, загрязнения.

107113 г.Москва, ул. Лобачика, Владение 11 (7 этаж),
Телефоны: +7 (495) 9-888-401 (многоканальный), +7 (495) 997-4540.  Факс: +7 (495) 9-888-401.

E-mail: info@symbol-avtomatika.ru  http://s-avt.ru




