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Рассмотрим помещения анализаторов в составе блок$
боксов для размещения датчиков давления, датчиков пе$
репада давления, потоковых хроматографов, потоковых
плотномеров и гигрометров. Помещения анализаторов
относятся к классу В$Iа взрыво$по$
жароопасности по "Правилам уст$
ройства электроустановок" (ПУЭ)
Главгосэнергонадзора РФ и к кате$
гории А  пожарной опасности по
НПБ 105$03 ("Определение катего$
рий помещений, зданий и наружных
установок по взрывопожарной и по$
жарной опасности"). 

В соответствии с СТО Газпром
2$3.5$051 2006. "Нормы технологи$
ческого проектирования магист$
ральных газопроводов" в помеще$
нии анализаторов должна исполь$
зоваться вентиляция с трехкратным
воздухообменом в час полного объ$
ема помещений. В случае превыше$
ния порога загазованности в соот$
ветствии с  [4] должна применяться
вытяжная вентиляция периодичес$
кого действия с механическим по$
буждением и восьмикратным воз$
духообменом в час полного объема
помещений.

При расположении в помещении
датчиков давления или датчиков пе$
репада давления, если имеется возможность калибровки
датчиков без их демонтажа, температурный диапазон
помещения анализаторов весьма узок – 18…22°С.

При установке в блок$боксе только потокового
хроматографа часто используют небольшие блок$
боксы (рис. 1), неконтролирующие верхний предел
температур и оснащенные только обогревателем.

Если ориентироваться по техническим данным
хроматографа, то подобное решение вполне обосно$

вано. Но в этом же помещении располагается бал$
лон с градуировочным газом, а в паспорте на граду$
ировочный газ обычно указан верхний порог темпе$
ратуры 25°С.

В соответствии с п. 6.3.7 СНиП 41$01$2003 "Отоп$
ление, вентиляция и кондиционирование" в помеще$

ниях категорий А следует проекти$
ровать воздушное отопление и кон$
диционирование. Электрические
обогреватели должны использо$
ваться только как вспомогательное
оборудование.
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В большинстве случаев блок$бок$
сы с помещениями анализаторов
располагаются во взрывоопасной зо$
не  класса В$Iг взрыво$пожароопас$
ности по ПУЭ. Поскольку воздух для
вентиляции помещений должен по$
ступать из безопасной зоны, проек$
тировщики часто ограничиваются за$
бором воздуха через воздуховод, сво$
бодный конец которого вынесен в
безопасную зону (рис. 2). При работе
вентиляции в таком воздуховоде со$
здается разряжение по отношению к
окружающей среде.

В соответствии с п. Б.2 ГОСТ Р
51330.12$99 "Электрооборудование
взрывозащищенное". Часть 13. "Про$

ектирование и эксплуатация помещений, защищенных
избыточным давлением" там, где воздуховоды проходят
через взрывоопасные зоны, в воздуховодах должно под$
держиваться избыточное давление по отношению к окру$
жающей среде. Следовательно, приточные вентиляторы
должны быть установлены во взрывобезопасной зоне и
нагнетать воздух в воздуховод. На рис. 3 приведен пример
конструкции воздуховода с установленными в начале воз$
духовода приточными нагнетающими вентиляторами.
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В соответствии с п. 7.11.7  СНиП 41$01$2003 возду$
ховоды систем вентиляции помещений категории А
следует предусматривать класса П (плотные). Удель$
ные потери воздуха в воздуховодах ≤ 1,9 м3/ч на 1 м2

развернутой площади воздуховода.
Сечение воздуховода должно быть рассчитано для

подачи воздуха в объемах 8$кратного воздухообмена
при включении аварийной вытяжной вентиляции.

В соответствии с п. 7.2.3  СНиП 41$01$2003 должны
быть установлены основной и ава$
рийный приточные  вентиляторы.
Для исключения перетока воздуха
после вентиляторов необходимо ус$
тановить обратные клапаны. 

Расположение блок$бокса вне
взрывоопасной зоны не снимает
всех ограничений по месту располо$
жения воздухозабора. В соответст$
вии с п.7.3.44. ПУЭ взрывоопасной
зоной считается зона в пределах 0,5
метра от входного проема помеще$
ния со взрывоопасной зоной класса
В$Iа. Следовательно, устанавливать
воздухозаборную решетку в двери
или рядом с дверью (рис.1) недопус$
тимо. Этот же пункт ПУЭ запреща$
ет располагать приемные устройства
для наружного воздуха на расстоя$
нии <5 м от "свечи", через которую
организован непрерывный ток газа
для систем контроля физико$хими$
ческих параметров газа, как это реа$
лизовано в блок$боксе на рис. 4.

Вне зависимости от зоны распо$
ложения блок$бокса в соответствии
с  п. 10.5  СНиП 41$01$2003 выбросы
в атмосферу из систем вытяжной
вентиляции помещения анализато$
ров должны располагаться на рас$
стоянии от приемных устройств для
наружного воздуха не менее 10 м по горизонтали.

(�H������ � �����>�>
�������� � ����$��� ����������

В соответствии с п. 7.2.3  СНиП 41$01$2003 долж$
ны быть установлены основной и аварийный приточ$
ные  вентиляторы. Для исключения перетока воздуха
после вентиляторов необходимо установить обрат$
ные клапаны. 

Выход воздуховода в помещение анализаторов дол$
жен быть защищен обратным взрывозащищенным,
искробезопасным и огнезадерживающим клапанами.

В соответствии с п. 7.11.1  СНиП 41$01$2003 про$
тивопожарные клапаны следует устанавливать в про$
тивопожарной преграде или непосредственно у пре$
грады с любой стороны или за ее пределами, обеспе$
чивая на участке воздуховода от преграды до клапана
предел огнестойкости преграды.

В соответствии с п. 2.16 ВНТП 01/87/04$84 "Объ$
екты газовой и нефтяной промышленности, выпол$
ненные с применением блочных и блочно$комплект$
ных устройств" предел огнестойкости преграды не
менее 0,5 ч. Применяемые средства уплотнения и
герметизации также должны обладать требуемой ог$
нестойкостью.

В помещении аппаратной по всей длине помеще$
ния должен обеспечиваться минимальный градиент

температур. Должна быть предус$
мотрена система распределитель$
ных воздуховодов или система ра$
бочей вытяжной вентиляции, обес$
печивающая, совместно с системой
приточного климат$контроля, рав$
номерный поток воздуха

В соответствии с п. 7.5.2  СНиП
41$01$2003 для помещений катего$
рий А следует предусматривать от$
рицательный дисбаланс. Следова$
тельно, приточная вентиляция
должна работать в паре с рабочей
вытяжной вентиляцией. Вентиля$
торы рабочей вытяжной вентиля$
ции должны быть выполнены во
взрывозащищенном исполнении и
снабжены обратными клапанами.

В соответствии с п. 7.6.4  СНиП
41$01$2003 для аварийной вытяжной
вентиляции допускается использо$
вать вентиляторы рабочей вытяжной
вентиляции и дополнительно систе$
мы аварийной вентиляции на недо$
стающий расход воздуха.

В соответствии с п. 7.5.10
СНиП 41$01$2003 приемные отвер$
стия для удаления воздуха система$
ми вытяжной вентиляции из верх$
ней зоны помещения следует раз$
мещать не ниже 0,4 м от плоскости

потолка или покрытия до верха отверстий.
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В соответствии с п. 7.8.4 СНиП 41$01$2003 обору$

дование системы приточного климат$контроля допу$
скается принимать в обычном исполнении при усло$
вии размещения в отдельном помещении, отделен$
ном от помещения анализаторов взрывозащищенны$
ми обратными клапанами.

Помещение блока системы климат$контроля
должно быть защищено избыточным давлением в со$
ответствии с ГОСТ Р 51330.12$99. В системе воздухо$
водов после кондиционера и нагревателя должна
быть предусмотрена регулируемая вентиляционная
решетка для отбора части потока воздуха в блок сис$
темы климат$контроля. В блоке системы климат$
контроля должно поддерживаться избыточное давле$
ние не менее 25 Па.
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В соответствии с п. 7.4.4 СНиП
41$01$2003 рециркуляция воздуха из
помещения анализаторов не допус$
кается. Как система отопления, так
и система кондиционирования
должны работать на проточном воз$
духе. В соответствии со СНиП 41$
01$2003 и СНиП 23$01$99 "Строи$
тельная климатология"  кондицио$
нирование блок$бокса должно быть
предусмотрено для расчетной тем$
пературы наружного воздуха в соот$
ветствии с самой теплой пятиднев$
кой. В соответствии с п. 7.2.3  СНиП 41$01$2003 конди$
ционер, работающий на охлаждение, может быть не
дублирован.

Компрессорно$конденсаторный блок сплит$сис$
темы должен быть вынесен за пределы блока систе$
мы климат$контроля и установлен во взрывобезо$
пасной зоне. Не рекомендуется устанавливать блоки

сплит$системы на стенах или на
крыше блок$бокса, как показано
на рис. 5. Хотя подобное решение
ПУЭ допускает, но в аварийных
ситуациях подобное решение при$
ведет к неприятным вопросам, а
то и проблемам. Логичней вынес$
ти внешний блок сплит$системы в
зону воздухозабора (рис. 3).

В соответствии со СНиП 41$01$
2003 и СНиП 23$01$99 обогреватель
приточного воздуха должен быть
предусмотрен для расчетной темпе$

ратуры наружного воздуха в соответствии с самой хо$
лодной пятидневкой и должен быть дублирован (п. 7.2.3
СНиП 41$01$2003).

Для температур наружного воздуха ниже расчет$
ной допускается установка в помещении анализато$
ров дополнительных автоматических взрывозащи$
щенных электрообогревателей.
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Объекты нефтегазовой отрасли характеризуются территориаль$

ной распределенностью, удалением от диспетчерского центра, же$
сткими условиями эксплуатации. Все это отражается в требованиях
к системам телеметрии, которым удовлетворяет оборудование ком$
пании Control Microsystems (Канада), официальным представите$
лем которой в России является ООО "ПЛКСистемы" (Москва).

Основой для системы телемеханики являются контроллеры
SCADAPack, предназначенные для работы в жестких условиях экс$
плуатации и характеризующиеся: диапазоном рабочих температур $
40…60°С; возможностью установки в одном шкафу с силовым элек$
трооборудованием; малым энергопотреблением; возможностью
удаленного перепрограммирования и диагностики; большим объе$
мом памяти для буферизации данных при обрывах связи; коммуни$
кационными возможностями (RS, Ethernet, модемы, радиоканалы).

Система телемеханики на основе контроллеров SCADAPack поз$
воляет: собирать информацию о состоянии технологического обору$
дования, значениях технологических параметров; осуществлять
сложные вычисления и алгоритмы в режиме РВ; сигнализировать о
выходах значений параметров за технологические и аварийные гра$
ницы; управлять оборудованием и запорно$регулирующей арматурой
в ручном и автоматическом режиме по месту и в дистанционном ре$
жиме; осуществлять защитные функции аварийного отключения;
контролировать состояние помещений – затопление машинного за$
ла, температуру, несанкционированный доступ; архивировать техно$
логическую информацию, в том числе действия оператора, парамет$
ры работы оборудования; передавать полученную информацию на
диспетчерский пункт; ликвидировать потери информации при обры$
вах связи; интегрироваться со сторонним оборудованием. 

Использование  распространенных промышленных протоколов
MODBUS RTU/ASCII/ TCP/UDP, DNP3, DF1, HART, IEC60870$
101$103$104 позволяет легко сопрягать контроллеры SCADAPack с
различными системами других производителей. В случае примене$
ния нестандартных протоколов существует возможность запрограм$
мировать протокол внутри контроллера. 

Наличие до пяти портов RS$232/485, двух портов Ethernet  и
способность контроллеров одновременно принимать и передавать
данные дает возможность использовать их в качестве ретранслято$
ров  в системах телеметрии для таких протяженных объектов, как
трубопроводы. 

Большой объем памяти контроллеров позволяет накапливать
массив данных и передавать их только во время  сеансов связи, что
существенно сокращает нагрузку на сеть. Литиевая батарея кон$

троллера позволяет надежно хранить данные ОЗУ в течение двух лет
при отключении питания. Поддержка протоколов DNP3, IEC60870$
101$103$104 позволяет решить проблему потери данных при воз$
можных обрывах связи. С помощью этих протоколов целостность
архива после восстановления связи не пострадает за счет накапли$
вания значений с метками времени внутри контроллера на период
обрыва. Контроллеры поддерживают различные протоколы синхро$
низации времени, что позволяет гарантировать правильное восста$
новление данных в случае обрыва связи. Для расширения памяти
контроллера используются карты памяти CF или USB Flash емкос$
тью до 4 Гб. 

Разработчику предоставляется широкий выбор современных
средств программирования  контроллеров – язык релейной логики,
C/C++, набор стандартных языков IEC 1131 (ISaGRAF). Парал$
лельно и независимо друг от друга  могут выполняться до 32 задач на
языке C и двух задач на  ISaGRAF, что актуально, когда требуется
произвести изменения ПО без вмешательства в технологию произ$
водственного процесса.  Специалист может осуществлять модифи$
кацию одной из программ, при этом другие задачи, отвечающие за
работу насосов, положение задвижек, клапанов и т.п., будут продол$
жать работу в обычном режиме. Диагностика и программирование
контроллеров могут  быть организованы через локальную сеть, уда$
ленный доступ посредством телефонной, радиосвязи, что позволя$
ет обойтись без непосредственного присутствия квалифицирован$
ного специалиста на объекте. 

Контроллер SCADAPack может работать с модулями расшире$
ния серии 5000, предназначенными для  обработки аналоговых сиг$
налов напряжения и тока, сигналов от  термосопротивлений и тер$
мопар, дискретных  и импульсных сигналов различных характерис$
тик. На одном контроллере может быть построена система, позво$
ляющая обработать свыше 1000 сигналов. 

SCADAPack более 10 лет широко применяются в России. Они
установлены на объектах ЛУКОЙЛа, ТНК$ВР, Роснефти, Газпрома,
"Тургай Петролеума", НОВАТЭК, Юганскнефтегаза, Первоураль$
ского Новотрубного Завода, Хабаровского водоканала и др. Под
маркой SCADAPack с 5$летней гарантией выпускается несколько
серий контроллеров от моноблоков SCADAPack100 до высокопро$
изводительных SCADAPackES. Все оборудование имеет сертификат
Госстандарта, разрешение Госгортехнадзора на применение, вклю$
чено в Госреестр средств измерения. На базе этих продуктов и обо$
рудования для передачи информации можно быстро построить и
внедрить систему телеметрии для объектов любой сложности.

Контактный телефон (495) 925477498, факс (495) 490424462.   E4mail: info@plcsystems.ru  Http://www.plcsystems.ru
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