
Ââåäåíèå
Одной из предпосылок автоматизации котлов ТЭЦ

ОАО "КЦБК" явилось предписание Госгортехнадзора о
приведении газопроводов котлов в соответствие требо-
ваниям новых правил безопасности систем газораспре-
деления и газопотребления. Кроме того, другое обору-
дование котлоагрегатов требовало модернизации в виду
технического и морального устаревания.

В целом в процессе внедрения одной АСКУ котла
ТЭЦ были реализованы следующие задачи: замена
существующих щитов управления котлоагрегата,
КИП и А, исполнительных механизмов; замена газо-
провода на новый; дооснащение трактов подачи угля
и мазута; замена части энергетической арматуры, в
том числе на питательном узле; модернизация высо-
ковольтных ячеек 6кВ.

В настоящее время на ТЭЦ автоматизированы
восемь котлов. Внедрение каждой АСКУ было про-
ведено по договору генподряда "под ключ". На реа-
лизацию проекта отводилось 10 мес., включая ре-
жимную наладку.

Рассмотрим в качестве примера  реализацию АСКУ
для котлоагрегата ст. №11 ТЭЦ Котласского ЦБК,
введенную в эксплуатацию специалистами НПФ "Ра-
курс" в сентябре 2005 г.

Система контроля и управления котлоагрегата ст.
№11 котельного цеха ТЭЦ БЛ "Энергетика" (СКУ КА11)
предназначена для автоматизированного контроля тех-
нологических параметров, управления и защиты котло-
агрегата БКЗ-210-140Ф. Это седьмая по счету внедрен-
ная АСКУ котлоагрегата на ТЭЦ Котласского ЦБК. 

Îáúåêò àâòîìàòèçàöèè
Энергетический паровой котел БКЗ-210-140Ф

станции №11 работает на природном газе, угле или
мазуте и оснащен дутьевыми вентиляторами (2 ед.),
дымососами (2 ед.), мельницами типа ММА-
1660/2004 со скребковыми питателями сырого угля
(3 ед.), двухступенчатым трубчатым воздухоподогре-
вателем (1 ед.), а также электрифицированными ис-

полнительными механизмами, датчиками и прибора-
ми контроля параметров.
Ðàáî÷èå ïàðàìåòðû êîòëà ÁÊÇ-210-140Ô
Íîìèíàëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷àñ.................................210
Ðàáî÷åå äàâëåíèå çà ãëàâíîé ïàðîâîé çàäâèæêîé, àòì............140
Òåìïåðàòóðà ïåðåãðåòîãî ïàðà, °Ñ ........................................570
Òåìïåðàòóðà ïèòàòåëüíîé âîäû íà âõîäå, °Ñ...........................230
Âîäÿíîé/ïàðîâîé îáúåì êîòëà, ì3 ......................................62/32

Êîòåë
Îáùåå îïèñàíèå è ôóíêöèè ñèñòåìû

СКУ КА11 выполнена на базе программно-техни-
ческого измерительного комплекса "Апогей" с ис-
пользованием ПЛК и сетевого оборудования фирмы
OMRON. В ее состав входят: шкафы управления
(4 ед.), пульты оператора и аварийного останова, шкаф
источников бесперебойного питания, пульты розжига
горелок по месту (6 ед.), шкафы силовые (12 ед.), шка-
фы автоматического включения резерва (2 ед.).

СКУ КА 11 выполняет следующие функции:
• пуск и останов котла в автоматическом режиме

управления;
• управление котлоагрегатом при сжигании при-

родного газа, угля и мазута;
• аварийный останов котла при срабатывании

технологических защит;
• автоматический ввод/вывод технологических

защит и блокировок;
• вывод на заданные параметры котла;
• регулирование и циклический опрос технологи-

ческих параметров котла;
• циклический опрос и контроль дискретных сиг-

налов в соответствии с заданным алгоритмом;
• выдача звуковой и световой предупредительной

и аварийной сигнализации;
• диагностика системы управления и оборудова-

ния котлоагрегата;
• предоставление графиков, отчетов по данным

из архива и расчет КПД котлоагрегата.
В СКУ КА11 реализованы все необходимые для

нормального функционирования котлоагрегата кон-
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ÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÑÐÅÄÑÒÂ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈÈ ÏÏ
ÀÑÓ ÊÎÒËÎÀÃÐÅÃÀÒÀÌÈ ÒÝÖ ÎÀÎ "ÊÎÒËÀÑÑÊÎÃÎ ÖÁÊ",
ÑÏÎÑÎÁÍÛÌÈ ÐÀÁÎÒÀÒÜ ÍÀ ÒÐÅÕ ÂÈÄÀÕ ÒÎÏËÈÂÀ

Í.Ø. Àõìåäîâ (ÎÎÎ "ÍÏÔ "Ðàêóðñ")

ÍÏÔ "Ðàêóðñ" èìååò îãðîìíûé îïûò àâòîìàòèçàöèè êîòëîàãðåãàòîâ, â îñíîâíîì ðàáîòàþùèõ íà ïðèðîäíîì ãàçå è ìà-
çóòå, óãëå è ìàçóòå, òîëüêî íà ìàçóòå èëè ãàçå. Íà ÒÝÖ ÎÀÎ "Êîòëàññêèé öåëëþëîçíî-áóìàæíûé êîìáèíàò" (ÊÖÁÊ)
ñòàâèëàñü çàäà÷à àâòîìàòèçàöèè ýíåðãåòè÷åñêèõ êîòëîâ, ñïîñîáíûõ ðàáîòàòü íà òðåõ âèäàõ òîïëèâà. Ñòàíöèÿ îñíàùå-
íà 12 êîòëîàãðåãàòàìè, 11 èç êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ ê òèïàì ÁÊÇ-210-140 è ÁÊÇ-160-100 è ðàáîòàþò íà ïðèðîäíîì ãàçå,
óãëå è ìàçóòå. Ïðèðîäíûé ãàç ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì âèäîì òîïëèâà ýòèõ êîòëîâ, à óãîëü è ìàçóò - ðåçåðâíûìè âèäàìè. Ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ ñòðóêòóðà è ôóíêöèè, âûïîëíÿåìûå àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìîé êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ (ÀÑÊÓ) êîòëî-
àãðåãàòîì ñòàíöèè  ¹11 ÒÝÖ Êîòëàññêîãî ÖÁÊ.



туры регулирования: разрежения в топке (2 ед.), дав-
ления общего воздуха (2 ед.), расхода газа на котел,
скорости питателя сырого угля (3 ед.), уровня воды в
барабане (3 ед.), непрерывной продувки, температу-
ры перегретого пара (4 ед.), пускового давления га-
за/воздуха на горелку (по 8 ед.), давления пара на са-
жеобдувку, температуры воздуха за вентиляторами
(клапана рециркуляции горячего воздуха) (2 ед.),
температуры воздуха перед ВЗП (2 ед.), давления па-
ра на разогрев барабана, температуры аэросмеси
мельниц (3 ед.).

В СКУ КА11 обеспечиваются: защиты, действую-
щие на останов котла и на снижение нагрузки котла;
технологические защиты, выполняющие локальные
операции.

В СКУ КА11 реализован алгоритм местного, дистан-
ционного и автоматического розжига горелок. Мест-
ный режим реализован с помощью шкафов розжига го-
релок, расположенных в непосредственной близости к
горелкам. Дистанционный и автоматический режимы
доступны с рабочих станций оператора котлоагрегата.

Ñòðóêòóðà ñèñòåìû
СКУ КА11 представляет собой многоуровневую

распределенную систему управления и контроля
(рисунок). Котлоагрегат условно поделен на три
тракта: ПВВ – пар-вода-воздух; УГМ – уголь-газ-
мазут; ИС – информационные сигналы. В тракты
ПВВ и УГМ входит все оборудование, участвующее
в управлении, регулировании и защитах. В тракт ИС
включены датчики технологических параметров, да-
ющих вспомогательную информацию о состоянии
котлоагрегата (таблица).

Система реализована на трех контроллерах фирмы
OMRON серии CS1H в трактах ПВВ, УГМ и ИС, ко-
торые обмениваются информацией между собой и с
другими устройствами по нескольким типам сетей:

- Controller Link (разработка фирмы OMRON) ис-
пользуется для связи контроллеров между собой и с
рабочими станциями. В системе используются две се-
ти Controller Link (CLK1 и CLK2), которые дублиру-
ют друг друга: в случае отсутствия связи по одной из
сетей обмен продолжается по второй.

- Ethernet используется для связи с сервером тре-
тьей очереди, на который передаются данные для ар-
хивирования;

- Compobus/D (фирма OMRON), реализованная на
основе сетевого протокола Devicenet, используется для
распределенного ввода аналоговых сигналов, для орга-
низации дублированного управления оборудованием
трактов ПВВ и УГМ, для выдачи управляющих сигна-
лов в схемы управления механизмами котлоагрегата
непосредственно в силовых шкафах, а также для при-
ема дискретных сигналов о состоянии механизмов.

Контроллеры СКУ КА11 размещены в шкафах
управления. Контроллеры трактов ПВВ и УГМ
обеспечивают дублированное управление: в обоих
контролерах реализован полный алгоритм защит

котла, предусмотрен ввод всех параметров, контро-
лируемых в защитах, и управление механизмами,
участвующими в защитах. В случае выхода из строя
контроллера ПВВ контроллер УГМ обеспечивает
останов котла при срабатывании защиты и наобо-
рот. Контроллер ИС предназначен для приема и об-
работки аналоговых сигналов.

Пульт оператора состоит из терминалов трактов
ПВВ и УГМ и рабочих станций. В системе использу-
ются цветные терминалы фирмы OMRON серии
NT631C с экраном, выполненном по технологии
touch-screen. Терминалы позволяют вводить инфор-
мацию посредством нажатия на виртуальные клави-
ши на экране. Они связаны с контроллерами ПВВ и
УГМ по сети RS-422 и обеспечивают оперативное
управление механизмами котла. Рабочие станции
представляют собой промышленные компьютеры
с жидкокристаллическими мониторами 19". На ра-
бочих станциях оператору системы управления пре-
доставляется полная информация о котлоагрегате в
виде мнемосхем, графиков и текстовых сообщений.

В случае полного отказа системы управления
предусмотрен пульт аварийного останова (ПАО),
в котором размещены ключи управления механиз-
мами, участвующими в останове котла. Для управле-
ния розжигом по месту у каждой горелки котла уста-
новлены шкафы розжига горелок (ШРГ). Схемы уп-
равления механизмами котлоагрегата размещены
в силовых шкафах. 

В СКУ КА11 приняты все меры по обеспечению
оборудования системы бесперебойным питанием.
Предусмотрено два ввода питания от двух независи-
мых источников питания 380 В 50 Гц. Питание кон-
троллеров и пульта оператора осуществляется через
источник бесперебойного питания (ИБП) 220 В
50 Гц, обеспечивающего непрерывное питание от
собственных батарей при сбоях в сети электроснаб-
жения станции. Контролеры и их модули ввода/вы-
вода питаются от источников питания =24 В, уста-
новленных в шкафах управления и силовых шкафах.

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÑÐÅÄÑÒÂ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈÈ
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ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÑÐÅÄÑÒÂ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈÈ

Ìîäåðíèçàöèÿ ïðèâîäîâ ïèòàòåëåé ñûðîãî óãëÿ
В объем работ по внедрению СКУ КА11 входила ра-

бота по замене приводов питателей сырого угля (ПСУ).
Впервые такая работа была проведена для ПСУ котлоа-
грегата станции №9 ТЭЦ. До внедрения СКУ ПСУ при-
водились в движение от приводов постоянного тока,
для которых отводилась целая комната на каждый котел
в котельном цехе станции. В СКУ КА11 используется
частотно-регулируемый преобразователь фирмы
Yaskawa, управляющий асинхронным двигателем. Про-
изводительность ПСУ регулируется за счет изменения
частоты трехфазного питания, подаваемого на двига-
тель. На каждом ПСУ был заменен электродвигатель и
установлен частотно-регулируемый преобразователь.

Ìîäåðíèçàöèÿ ãàçîïðîâîäà êîòëîàãðåãàòà
Замена существующего газопровода проводилась от

вводной газовой задвижки на котел до горелок. Котлоа-
грегат БКЗ-210-140Ф оборудован шестью горелками.
На каждую горелку был смонтирован горелочный блок,
оснащенный двумя предохранительно-запорными кла-
панами (ПЗК) по ходу газа, регулирующим шибером,
клапанами опрессовки и запальника и датчиками. Для
автоматического розжига на горелках установили за-
пальники и датчики факела горелок. На новом газопро-
воде и горелках установлены датчики и исполнитель-
ные механизмы, обеспечивающие оператора котлоагре-
гата полной информацией о состоянии газопровода и
факела в топке.

Àâòîìàòèçàöèÿ êîòëîàãðåãàòîâ òðåòüåé î÷åðåäè ÒÝÖ
СКУ КА11 является системой управления четвер-

того по счету котлоагрегата третьей очереди ТЭЦ
Котласского ЦБК, в которую входят однотипные
котлоагрегаты ст. №№ 9-12. Все четыре СКУ также
однотипны и связаны в одну информационную сеть
Ethernet третьей очереди. Вся информация о ходе ра-
боты котлоагрегатов и систем поступает на общий
сервер, где организовано хранение параметров в БД.
Кроме АРМ оператора в каждой СКУ предусмотрена
общая групповая рабочая станция, с которой можно
управлять и контролировать все четыре котлоагрега
третьей очереди. С сервера третьей очереди данные о
ходе работы оборудования передаются в общестанци-
онную автоматизированную систему оперативно-
диспетчерского управления (АСОДУ).

Çàêëþ÷åíèå
В результате внедрения СКУ КА11 удалось реали-

зовать:
• функции автоматизированного пуска и остано-

ва котлоагрегата, автоматического розжига горелок;
• сбор и архивацию данных о состоянии котлоаг-

регата;
• замену силовых сборок новыми силовыми шка-

фами с надежными и качественными элементами си-
ловых схем управления механизмами котлоагрегата;

• повышение надежности работы котлоагрегата
во всех режимах работы.
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Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ñèñòåìû

Ахмедов Натик Шахрияр оглы – заместитель начальника отдела проектирования ООО "НПФ "Ракурс".
Контактный телефон (812) 252-59-09.

Http:// www.rakurs.com




