
Современные промышленные системы управления

и сбора данных нередко базируются на каналах сото�

вой связи как наиболее простых в развертывании и

эксплуатации. Основными направлениями, где сото�

вые модемы применяются достаточно широко, явля�

ются телеметрия, диспетчеризация и мониторинг, дис�

танционное управление, контроль технологических

параметров (температура, давление и др.), учет расхо�

да энергоносителей (рис.1.). Практика показала, что

использование сотовой связи способно существенно

упростить, ускорить и часто даже удешевить создание

законченных диспетчер�

ских систем. Все, что нуж�

но сделать – это подклю�

чить сотовый модем к

прибору учета либо к су�

ществующей внутренней

сети сбора информации.

Такая операция осуществ�

ляется буквально в счи�

танные минуты, и, по�

скольку модуль имеет не�

большие размеры, найти

для него место будет сов�

сем несложно. Традиционные решения на базе про�

водных модемов несколько сложнее в установке, да и

протянуть телефонный кабель иногда не представля�

ется возможным или экономически целесообразным.

Естественным выходом из положения становится

беспроводный канал связи, однако использование

выделенного радиочастотного канала сопряжено с

рядом проблем. Во�первых, это получение разреше�

ния на специально выделенный участок радиоспект�

ра – процесс длительный и затратный.  Использова�

ние же разрешенных частот порождает  проблемы по�

мехозащищенности и дальности связи. Как правило,

при работе в  разрешенном диапазоне частот  накла�

дываются ограничения на мощность передающего

устройства, соответственно – и на дальность связи.

Так для диапазона 433МГц ограничение по мощности

составляет не более 10мВт. Во�вторых, разработчику

приходится решать проблемы системного уровня:

временное или кодовое разделение сигналов от раз�

ных датчиков, расчет бюджета радиолинии, анализ

емкости и пропускной способности реализуемого ка�

нала связи и многое другое.

Использование каналов сотовой связи позволяет

переложить решение описанных и ряда иных про�

блем на плечи сотового оператора сети. При этом си�

стемному интегратору достаточно закупить нужное

число сотовых модемов, а конечному пользователю –

приобрести SIM�карты у выбранного сотового опера�

тора.   При этом интегратору или пользователю ин�

формационной системы остается только подсоеди�

нить к сотовому модему свои датчики и приборы и,

таким образом, получить выход во внешний мир.

Разнообразие режимов   в сотовых сетях позволяет

оптимизировать систему   мониторинга по стоимости

эксплуатации канала связи. На сегодняшний день со�

товые операторы могут

предложить три варианта

связи: при помощи ко�

ротких SMS сообщений,

в режиме GSM и в режи�

ме GPRS.

Если до недавнего

времени услуга SMS

(Short Message Service –

услуга коротких сообще�

ний) была популярна в

основном у тинэйдже�

ров, то сейчас, благодаря

низкой стоимости, простоте использования и удоб�

ному сервису, она находит широкое применение в

промышленных системах. Кроме того, если по ка�

кой�то причине у принимающей стороны не было

возможности принять сообщение, то это можно сде�

лать позднее: все сообщения хранятся на сервере со�

тового оператора. Недостатками этого сервиса явля�

ются: негарантированность быстрой доставки сооб�

щения адресату и ограничение по длине сообщения

(не более 160 буквенно�цифровых знаков). SMS

удобны при небольшом объеме передаваемых дан�

ных. Например, счетчик электроэнергии может опра�

шиваться один раз в сутки или при передаче сигнала

тревоги с охраняемого объекта.

Когда объем передаваемых данных превышает ли�

мит SMS сообщения, можно воспользоваться режи�

мом GSM.  Скоростные характеристики канала в

этом режиме соответствуют голосовому каналу связи.

Поэтому при передаче данных   в режиме GSM ско�

рость ограничена пропускной способностью голосо�

вого канала – 9600 бит/с. Несомненное достоинство

этого режима по сравнению с SMS – его надежность.

Режим GSM, как звуковой режим,  имеет максималь�

ный приоритет у сотового оператора. Однако в этом
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режиме потребитель платит не за переданный тра�

фик, а за время соединения. Так, к примеру, время до�

звона может составлять 5…15с, в то время как непо�

средственно передача данных может длиться не более

3 с. В итоге ресурс используется не оптимально.

Альтернативу представляет GPRS канал (режим).

Он наилучшим образом подходит для передачи боль�

ших объемов данных, работы в сети Интернет, переда�

чи факсимильных сообщений, электронной почты,

непрерывного контроля состояния объектов. GPRS –

это технология пакетной передачи данных (General

Package Radio Service) в се�

тях GSM. Особенность

этого режима в том, что

абоненту предоставляется

канал связи, который зави�

сит не от времени подклю�

чения к сети, а от трафика.

После установки соедине�

ния абонент может все вре�

мя находиться в on�line,

при этом платить он будет

за фактически переданные

данные, а не за время со�

единения. Такой подход

объясняется тем, что в ре�

жиме GPRS после соеди�

нения с сотовым операто�

ром абоненту предоставля�

ется "виртуальный канал

связи", который становит�

ся реальным   только в мо�

мент передачи данных. В

остальное время этот канал

может использоваться опе�

ратором для передачи дан�

ных других абонентов, что

позволяет снизить стои�

мость мегабайта информа�

ции и принципиально иным образом рассчитывать

стоимость услуги связи – исходя не из времени, кото�

рое абонент проводит в сети, а из объема передаваемой

информации. При этом режиме связи появляется воз�

можность мониторинга в реальном времени, так как

объект постоянно находится на связи.

Одним из лидеров в производстве завершенных

сотовых модемов является компания Fargo Telecom.

Взяв за основу ядро WISMO Quik ведущего произво�

дителя французской компании WAVECOM, компа�

ния реализовала серию приборов MAESTRO. По

конструктивному исполнению Maestro 100 –  готовые

терминальные устройства в миниатюрном металли�

ческом корпусе (рис.2). В качестве внешнего интер�

фейса такой модем имеет антенну, фиксатор SIM кар�

ты, порт RS�232 и вход для подключения питания.

Фирменное know�how – специальный крепежный

элемент для размещения модема на вертикальной по�

верхности. Его конструкция существенно упрощает

монтаж модема на стойках промышленного оборудо�

вания. Те, кому приходилось подготавливать модемы

WAVECOM к работе, оценят и еще одно отличие из�

делий Fargo: для удобства настройки модема   разра�

ботана специализированная программа для ОС

Windows, позволяющая в диалоговом режиме настра�

ивать любые параметры модема.

Сплав проверенного функционального ядра, ми�

ниатюрного исполнения, удобного крепления, упро�

щенной среды для настройки модемов с конкурентной

ценой позволил Fargo успешно продавать свои изде�

лия более чем в 30 странах по всей планете.

В отличие от внешних модемов Fargo,

итальянская компания DAI Telecom (торго�

вая марка Telit) предлагает модули сотовых

модемов семейства GM862 для встраива�

ния в корпуса различного оборудования

(рис.3). Фактически это   ядро сотового мо�

дема для монтажа на пла�

ту целевого устройства

потребителя. Примене�

ние таких устройств поз�

воляет создавать ком�

пактное прикладное обо�

рудование с максимально

низкой стоимостью. Мо�

дем выполнен в жестком

металлическом корпусе и

имеет антенный вход,

фиксатор SIM карты и

с п е ц и а л и з и р о в а н н ы й

разъем для интеграции в

прикладное устройство.

Встроенный  считыва�

тель SIM карты на сото�

вом модуле не только со�

кращает стоимость ко�

нечного оборудования, но

существенно удешевляет

сертификацию законченного изделия в странах ЕС.

Отличительной особенностью модели GM862�

PCS является то,  что на 50�контактный интерфейс�

ный разъем, помимо стандартных функций выведены

контакты подключения цифровой фотокамеры. В со�

четании со скоростью передачи данных в режиме

GPRS это свойство позволяет передавать видеокар�

тинку со скоростью 3…5 кадров в секунду. Такой при�

бор уникален на рынке и позволяет создавать обору�

дование для охранных систем или систем промыш�

ленной безопасности.

Оба типа модемов имеют сходные технические ха�

рактеристики. Это двухдиапазонные устройства с вы�

ходной мощностью 2Вт на частоте 900МГц  и 1Вт на

частоте 1800/1900МГц. Они поддерживают телефон�

ную связь, передачу данных и факсимильных сообще�

ний как в режиме GSM, так и в режиме GPRS, переда�

чу коротких SMS сообщений. И модемы Fargo, и моду�

ли Telit имеют  версии как со встроенной поддержкой
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стека TCP IP, так и без нее. Последнее означает, что

потребитель может при необходимости реализовать

режим GPRS с любым контроллером, а необязательно

через компьютер, обеспечив своему прикладному ре�

шению дешевый канал непрерывного подключения к

диспетчерскому центру или к Internet.

Внедрение сотовых модемов в России пока ограни�

чивается возможностями сотовых операторов. По ме�

ре расширения зоны покрытия и уверенного овладе�

ния сервисами GPRS интерес потребителей к переда�

че данных через сотовые каналы будет возрастать, как

это происходит во всем мире. Вспомним историю со�

товой телефонии.  Аналитический прогноз 1995 г. ком�

пании International Engineering Consortium предсказы�

вал,  что  к  2004 г. число   абонентов сотовых сетей пре�

высит 80 млн., а к 2005 г. достигнет цифры 100 млн. На

прошедшей в 2004 г. выставке CEBIT в одном из до�

кладов называлось число абонентов сотовой связи

стандарта GSM – более 500 млн. Нечто подобное в со�

ответствующих пропорциях ожидает и рынок коммер�

ческих пользователей GSM. Без сомнения сфера ис�

пользования сотовых модемов будет постоянно рас�

ширяться, пополняя год от года список приложений.

Развивается аппаратная часть модемов, увеличивается

число сервисов, которые предлагают сотовые операто�

ры.   Не вызывает сомнения, что качественные и недо�

рогие модемы компаний Fargo Telecom и DAI Telecom

займут на этом рынке свое место. Более подробную

информацию по  данному вопросу можно найти  по

адресу http://www.rtcs.ru/supplier.asp?supplier=26 (Fargo

Telecom) и http://www.rtcs.ru/supplier.asp?supplier=27

(DAI Telecom).
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Хуторной Сергей Владимирович – менеджер по развитию Rainbow Technologies.

Контактный телефон (095)797,89,93.

E,mail: ksv@rainbow.msk.ru
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Коммуникационные устройства, используемые в

современных системах промышленной автоматиза�

ции, должны удовлетворять целому ряду требований,

основными среди которых являются: высокая произ�

водительность и надежность, сочетающаяся с просто�

той настройки и эксплуатации, наличие возможнос�

тей мониторинга подключенного оборудования, быс�

трого восстановления после сбоев, резервирования

промышленной сети и т.д.

Одним из мировых лидеров в производстве ком�

муникационного оборудования данного класса явля�

ется компания MOXA (www.moxa.ru). В 2004 г. компа�

ния представила несколько новинок коммуникаци�

онных устройств, завершивших модельный ряд сер�

веров последовательных устройств RS�232/422/485 в

Ethernet, а также линейку промышленных Ethernet�

коммутаторов. Кроме того, MOXA начала выпуск

почти всех моделей этих устройств в расширенном

температурном диапазоне (�40…75°C), что особенно

актуально для российских АСУТП. Официальным

дистрибьютором MOXA в России является компания

"Ниеншанц�Автоматика" (www.nnz�ipc.ru).

Сегодня на производстве по�прежнему использу�

ется оборудование, оснащенное интерфейсами свя�

зи RS�232/422/485. Между тем, современные тенден�

ции развития производственной сферы требуют со�

здания единой информационной сети предприятия,

что, как правило, осуществляется на основе техноло�

гии Ethernet. Компания MOXA разработала устройст�

ва, предназначенные для адаптации оборудования с

последовательными коммуникационными интер�

фейсами к сети Ethernet. В этом году на смену уже по�

лучившим большое распространение у российских

заказчиков преобразователям серии NPort DE при�

шли коммуникационные серверы второго поколе�

ния – NPort�5000 (рис. 1). Снятие с производства

преобразователей первого поколения планируется

уже в конце текущего года.

Первые модели преобразователей второго поколе�

ния появились на российском рынке еще в 2003 г., и уже

успели зарекомендовать себя как удобные, надежные и

современные устройства. Несколько тестовых испыта�

ний, проведенных техническим отделом компании "Ни�

еншанц�Автоматика", подтвердили полную совмести�
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