
Экономия времени и капитальных затрат, связан-
ных с проектированием или поставкой оборудова-
ния, являются важным вопросом для успеха предпри-
ятия. Возможность выбора оборудования из широко-
го спектра предложений средств измерения темпера-
туры, соответствующих требованиям различных об-
ластей применения, упрощает процесс подбора обо-
рудования и внесения его в какие-либо проекты. Это
позволяет сфокусироваться на решении более важ-
ных задач и обеспечить оптимальное вложение
средств, экономя на ненужных затратах. 

Снижение эксплуатационных расходов позволяет
добиться постоянного улучшения производственных
процессов. Увеличенная производительность и повы-
шенная эксплуатационная готовность предлагаемых
датчиков температуры Rosemount значительно повы-
шают эффективность производственного процесса и
качество выпускаемого продукта. При этом сниже-
ние эксплуатационных затрат помогает быстрее вер-
нуть инвестированные средства (рис. 1).

Зачастую одним из важных параметров при выборе
средств измерения является погрешность. Высокоточ-
ные датчики температуры находят свое применение в
узлах коммерческого учета, системах управления и бе-
зопасности предприятия. Погрешность измерения тем-
пературы в основном связана с первичным преобразо-
вателем. Согласование первичного и измерительного
преобразователей снижает общую погрешность измере-
ния на 75%. Благодаря этому можно поддерживать ста-
бильность и безопасность процесса, улучшать качество
выпускаемого продукта. Функции согласования реали-
зованы в измерительных преобразователях Rosemount
3144P и Rosemount 644 (рис. 2).

Для реализации этой возможности необходимо
также знать константы Календер-Ван-Дюзена для

конкретного первичного преобразователя. Для тер-
мопреобразователей сопротивления Rosemount 0065
они определяются при производстве. Эти константы,
индивидуальные для каждого термопреобразователя
сопротивления, заносятся в память измерительного
преобразователя, где генерируется индивидуальная
кривая зависимости сопротивления от температуры,
в соответствии с которой и ведутся все преобразова-
ния. Таким образом, снижается погрешность несо-
впадения идеальной НСХ первичного преобразовате-
ля и его индивидуальной характеристики. Рассмот-
рим наглядный пример эффективности данного ме-
тода. Рассчитаем погрешность сборки, состоящей из
термопреобразователя сопротивления Rosemount
0065 (Pt100) и интеллектуального измерительного
преобразователя Rosemount 3144P, в диапазоне изме-
рения 0…200°С при температуре процесса 150°С (таб-
лица, рис. 3).

Приведенные данные показывают, что использо-
вание функции согласования заметно снижают по-
грешность, вносимую термопреобразователем сопро-
тивления. Но погрешность далеко не всегда является
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òåõíîëîãèè èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû äëÿ äîñòèæåíèÿ íàèëó÷øèõ ðåçóëüòàòîâ â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Øèðî-
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õîäèìûé óðîâåíü òî÷íîñòè è íàäåæíîñòè èçìåðåíèé êàê ïðè ìîíèòîðèíãå, òàê  è â ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ è áåçîïàñíîñòè. Íî-
âûì øàãîì â èçìåðåíèè òåìïåðàòóðû â îáëàñòÿõ ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ òî÷åê èçìåðåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ìíîãîçîííûå ïåðâè÷íûå ïðå-
îáðàçîâàòåëè – êàáåëüíûå òåðìîýëåêòðè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè è òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè ñîïðîòèâëåíèÿ.
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определяющим параметром при выборе средства из-
мерения температуры. 

В случае ответственных применений, в контурах
управления и безопасности не должно быть незапла-
нированных остановов из-за непредвиденного выхо-
да из строя датчика температуры. Измерительный
преобразователь Rosemount 3144Р с функцией "горя-
чей замены" Hot Backup (рис. 4) максимально увели-
чивает эксплуатационную готовность и безопасность
процесса путем автоматического переключения на
резервный первичный преобразователь в случае вы-
хода из строя основного. Такое дублирование измере-
ний позволяет снизить затраты и уменьшить риск по-
тери важных данных об измеренной температуре на
80% (рис. 5).

Очень часто выходу из строя первичного преобра-
зователя предшествует дрейф, который возникает в
результате сильных колебаний температуры процес-
са, вибрации или жестких условий окружающей сре-
ды. Отследить такой дрейф возможно, контролируя
разность температур, измеренных двумя первичными
преобразователями, установленными в одной и той
же точке. Эта возможность реализована в Rosemount
3144P функцией "дрейф первичного преобразовате-
ля" (рис. 6), благодаря которой осуществляется про-
филактическая диагностика, которая помогает сни-
зить колебания процесса, повысить качество и безо-
пасность, оптимизировать обслуживание. 

Надежность приборов может снижаться под воз-
действием влажности, радиочастотных помех и про-
чих факторов окружающей среды. Использование из-
мерительных преобразователей Rosemount 3144P с
двухсекционными соединительными головками
обеспечивает надежную изоляцию между отсеком
электроники и клеммным отсеком (рис. 7). Это пре-
дотвращает возникновение неисправностей элек-
тронных компонентов и минимизирует дорогостоя-
щий простой оборудования. 

Производственные процессы, как правило, про-
ходят в условиях изменяющейся температуры окру-
жающей среды, что приводит к дополнительным по-
грешностям измерений. Характеризованные на всех
диапазонах измерительные преобразователи
Rosemount (3144P/644/248/848T/648) компенсируют
эти изменения, что повышает точность и стабиль-
ность измерений. Таким образом, обеспечивается
возможность измерения температуры независимо от
изменений температуры окружающей среды, благо-
даря чему увеличивается производительность. Это
является важным преимуществом, поскольку в неко-
торых регионах России суточный перепад температур
достигает 15…20°С и более.

Все возможности приборов Rosemount эффективно
раскрываются при использовании цифровой архитек-
туры Plant Web, которая представляет собой уникаль-
ную комбинацию интеллектуальных полевых прибо-
ров, модульных программ автоматизации и открытых
протоколов HART или FOUNDATION fieldbus.
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Ðèñ. 3. Ñíèæåíèå ïîãðåøíîñòè
ïðè èñïîëüçîâàíèè ôóíêöèè ñîãëàñîâàíèÿ

Ðèñ. 4. Èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü
Rosemount 3144P ñ äâóìÿ ïåðâè÷íûìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè

Ðèñ. 5. Ñíèæåíèå ðèñêà ïîòåðè èíôîðìàöèè
ïðè èñïîëüçîâàíèè ôóíêöèè "ãîðÿ÷åé çàìåíû" Hot Backup™

Ðèñ. 6. Ñèãíàëèçàöèÿ äðåéôà ïåðâè÷íîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ



Система сигнализации Plant Web позволяет полно-
стью использовать возможности цифровой архитекту-
ры, включая непрерывную самодиагностику прибо-
ров, сигнализацию неисправностей и предоставление
рекомендаций по их устранению. Информационные
сообщения (необходимость проведения проверки при
первой же возможности), оповещение о необходимос-
ти техобслуживания (необходимость провести провер-
ку прибора как можно быстрее), или сигнал тревоги об
отказе (требующий немедленной проверки прибора)
помогают снизить время незапланированного простоя
и его влияния на производительность.

Безопасность является чрезвычайно важным фак-
тором в промышленной среде. Использование сис-
тем противоаварийной защиты SIS позволяет сни-
зить число опасных ситуаций, предотвращая вероят-
ность возникновения катастроф. Контуры систем
противоаварийной защиты требуют наличия датчи-
ков, которые безотказно работают в жестких услови-
ях эксплуатации и обладают высокой надежностью,
исключающей ложное срабатывание аварийного от-
ключения. В случае возникновения аварийной ситуа-
ции система противоаварийной защиты выполнит
отключения до возникновения аварии. Измеритель-
ный преобразовать Rosemount 3144P имеет специаль-
ный сертификат SIS для использования в системах
противоаварийной защиты.

Полная линейка датчиков измерения температу-
ры Rosemount включает термоэлектрические преоб-
разователи Rosemount 0185 и термопреобразователи
сопротивления Rosemount 0065 различными вариан-
тами соединительных головок, широким рядом мон-
тажных длин, удлинителей и защитных гильз, а также
измерительные преобразователи для разнообразных
применений с различным набором функций и уров-
нем интеллектуальности. Для систем управления и
систем противоаварийной защиты идеальным реше-
нием является Rosemount 3144P. Для ответственных
участков, где не требуется уровень диагностики, име-
ющийся в Rosemount 3144P, можно использовать
Rosemount 644. Беспроводной преобразователь тем-
пературы Rosemount 648 в комплекте с беспроводным

шлюзом 1420 для передачи данных в существующие
системы управления, позволяет проводить измере-
ния в точках ранее недоступных для установки тради-
ционных датчиков из-за невозможности подключе-
ния при помощи проводных линий связи. Прибор
Rosemount 648 обладает высокой надежностью и точ-
ностью при эксплуатации в различных условиях. Он
может быть сконфигурирован для работы с сигнала-
ми от различных первичных преобразователей. Для
простого мониторинга температуры оптимален
Rosemount 248 в исполнении для монтажа в соедини-
тельную головку или на DIN-рейку. В случае боль-
шой концентрации точек измерения температуры в
отдельных областях оптимальным решением будет
применение восьмиканального измерительного пре-
образователя Rosemount 848T в комплекте с много-
зонными термопарами или термопреобразователями
сопротивления. Также мы можем предложить пер-
вичные преобразователи температуры, соответствую-
щие индивидуальным требованиям заказчика. 

Как видно, выбор средств измерения температуры
широк и отвечает практически любым требованиям,
нужно только принять соответствующее решение, кото-
рое сэкономит время и деньги и будет усилено архитек-
турой Plant Web – первой цифровой архитектурой для со-
здания современных интеллектуальных производств.
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