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мичным процессорам архитекту�

ры RISC. Таким образом "Тонкие

промышленные терминалы" на

RISC процессорах не только под�

няли на максимум планку надеж�

ности, экономичности и живучес�

ти устройств, но и способствовали

их "мобилизации", фактическому

появлению класса "мобильных

интеллектуальных промышлен�

ных терминалов" с беспроводным

сетевым соединением и полно�

сменным батарейным ресурсом.

"Оторванный" от провода мобиль�

ный оператор�технолог имеет

предусмотренный для него доступ

к процессу даже из курилки. Все,

что для этого нужно – беспровод�

ный сетевой или модемный до�

ступ на радиочастотах или инфра�

красной связи.

В заключение приведем не�

сколько примеров конкретных се�

рийных промышленных устройств

класса ЧМИ готовых к работе в ка�

честве удаленного "тонкого клиен�

та" в доказательство факта актив�

ного использования новейшей

концепции удаленного вплоть до

мобильности интеллектуального

промышленного терминала.

Серия DisplayPAC�ARM от ком�
пании Computer Dynamics (США) –

классический промышленный

встраиваемый интеллектуальный

операторский терминал, создан�

ный на базе одноплатного ком�

пьютера на RISC процессоре Intel

StrongARM Sa�1110 200 МГц, по�

ставляемый с предустановленной

Windows CE и рядом активно мат�

ричных ЖК экранов размером

6,4…18,1" по диагонали. Модуль

рассчитан на стационарное и бор�

товое (транспортное) применение.

Как большинство встраиваемых

изделий, DP�ARM лишен корпуса

и собран на стальной штампован�

ной раме. На выбор пользователя

предлагается несколько вариантов

сенсорных экранов, сетевой порт

Ethernet, 7 портов RS�232 и 2 –

USB, весьма внушительная ком�

муникационная мощь. 

Автономная сетевая версия

"тонкого" терминала для стацио�

нарного и мобильного примене�

ния с 15" дисплеем – DisplayPAC�

TC (Thin Client) на базе NS GX�1

300 МГц.

PAC�NFP�15 – усиленная вер�

сия предыдущего изделия водо�

стойкого исполнения.

Dolch Computer Systems – извест�

ный производитель мобильных

инструментальных компьютерных

платформ промышленного и все�

погодного исполнения, популяр�

ных в России со времен СССР.

Первым опытом Dolch в мобили�

зации терминала стал беспровод�

ной дисплей,  используемый

в качестве дополнительного обору�

дования для компьютера FlexPAC.

Выполненный как "тонкий" кли�

ент 8,4" дисплей позволил опера�

тору оставить восьмикилограммо�

вый компьютер и перемещаться

с терминалом в зоне измерений по

мере необходимости.

Затем, не останавливаясь на до�

стигнутом, в Dolch разработали

и запустили в производство более

универсальный продукт, Персо�

нальный Дисплейный Интерфейс

PDI – своего рода компаунд не�

скольких функционалов на выбор

пользователя. Снаряженный но�

вым RISC процессором Intel xScale

400 МГц и 8,4" монитором с резис�

тивным сенсорным экраном при�

бор готов работать в качестве:

1. удаленного беспроводного

терминала для компьютеров, ра�

ботающих под ОС, поддерживаю�

щих технологию терминального

доступа "тонкий клиент", начиная

с Windows NT 4.0 Terminal Server

Edition;

2. планшетного автономного

компьютера, работающего под

Windows CE или Linux, или Пер�

сонального Цифрового Ассистен�

та PDA; 

3. бортового встраиваемого

компьютера в качестве термина�

ла, удаленного терминала или са�

мостоятельного вычислителя.

Деревяго Евгений Валентинович – директор по развитию бизнеса компании "Flex Engineering".

Контактный телефон(095) 781�42�91, факс 781�42�92.

E�mail: info@flexen.ru

Эффективность диспетчерско�

го управления ТП, особенно тер�

риториально�распределенными,

во многом зависит от качества со�

бираемой информации. Однако,

какой бы совершенной ни была

АСУТП, низкая информатив�

ность, неоперативность и отсут�

ствие наглядности собираемых

данных сводят на нет использова�

ние такой системы. Предоставле�

ние полной и качественной ин�

формации дает обслуживающему

персоналу возможность полного

охвата и понимания обстановки.

Наряду со SCADA�системами на

АРМ персонала одним из главных

средств отображения информа�

ции остается диспетчерский щит.

В течение восьми лет ЗАО

"Системы связи и телемеханики"

занимается внедрением автома�

тизированных систем диспетчер�

ского управления ТП на базе

комплексов телемеханики "Теле�

канал" собственной разработки

в различных отраслях промыш�

ленности, в том числе выполняет

работы по модернизации и рекон�

струкции диспетчерских щитов.

До недавнего времени диспетчер�

ские щиты оснащались надежной

и универсальной системой управ�

ления "Щит�ТМ", однако возрас�

тающие требования к скорости

обновления информации, отоб�

ражению измеряемых параметров

в графическом виде, а также сов�

местимости щита со SCADA�сис�
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темами различных производителей

привели специалистов фирмы к со�

зданию современной системы уп�

равления с открытой архитектурой

и высокими показателями произ�

водительности – "Щит�ТМ2".

Система "Щит�ТМ2" предназ�

начена для отображения дискрет�

ной и непрерывной информации

в двухпозиционной, цифровой,

символьной и аналоговой формах,

а также восприятия управляющих

и контролирующих действий опе�

ратора в стационарных диспетчер�

ских мнемонических щитах и пуль�

тах управления различных типов.

В состав системы "Щит�ТМ2" вхо�

дят: щитовые контроллеры; эле�

менты индикации и управления;

подсистема питания (рис. 1).

Основой системы "Щит�ТМ2"

являются щитовые контроллеры,

которые принимают информа�

цию об отображаемых параметрах

по протоколу TCP/IP от управля�

ющего ПО (ЦППС, ОИУК или

SCADA�системы) по сети

Ethernet и выводят ее на элементы
индикации различных типов. Так�

же контроллеры осуществляют

опрос элементов управления щита,

автоматизированную диагности�

ку индикаторов и самодиагности�

ку. Управляющее ПО осуществля�

ет преобразование информации

в необходимую форму, выбор ал�

горитма работы щита (темный,

светлый, полусветлый), парамет�

ризацию элементов щита, марш�

рутизацию данных для отображе�

ния, контроль состояния

элементов системы управления.

Подсистема питания построена

по распределенному принципу:

контроллеры и индикаторы пита�

ются от собственных источников,

включенных в единую сеть. Сеть

может быть оснащена устройства�

ми бесперебойного питания.

Щитовые контроллеры базиру�

ются на архитектуре устройств те�

лемеханики "Телеканал�М2"

и имеют модульный принцип по�

строения. В металлическом кор�

пусе контроллера размещается

модуль центрального процессора,

модуль сетевого питания и четыре

функциональных модуля различ�

ных типов в любых комбинациях.

В зависимости от типа функ�

циональные модули позволяют

решать следующие задачи: 

– вывод информации на 32

единичных индикатора, установ�

ку режимов их работы (частоты

мигания, яркости свечения и цве�

та), проверку исправности инди�

каторов и т. д.;

– управление работой мат�

ричных индикаторов по шине SPI

(подключаются 1…32 индикатора)

и осуществление их диагностики; 

– вывод аналоговых данных

на стрелочные приборы (до 12),

класс точности вывода 0,6%;

– контроль состояния 32�х

контактных переключателей, эле�

ктронных ключей (датчиков Хол�

ла), элементов с общим коллекто�

ром и др.

Модуль процессора осуществ�

ляет управление функциональны�

ми модулями контроллера, хране�

ние отображаемых данных

и поддержку ввода/вывода ин�

формации. Связь между процес�

сором и модулями осуществляется

по внутренней последовательной

шине. Связь контроллеров с сис�

темой сбора данных производит�

ся по сети Ethernet 10Base�T. Ра�

бота в единой сети нескольких

контроллеров обеспечивается ис�

пользованием стандартных сете�

вых коммутаторов. Питание кон�

троллеров осуществляется от сети

переменного тока через модуль

питания. Контроллеры вместе

с подсистемой питания размеща�

ются с обратной стороны щита

в специальном конструктиве с от�

кидной панелью, позволяющем

получить легкий доступ к ним. 

В качестве элементов индика�
ции для отображения параметров

и процессов, протекающих в сис�

теме, применяются:

– светодиодные единичные ин�
дикаторы и индикаторные сборки
для вывода на щит единичной

дискретной информации (сигна�

лов ТС и АПТС), и мнемоничес�

кого отображения состояния обо�

рудования и процессов.

Поддерживается вывод различ�

ными цветами;

– односимвольные матричные
индикаторы для мнемонического

отображения различных состоя�

ний одного дискретного объекта.

Индикатор представляет собой

прямоугольную матрицу двух�

цветных светодиодов организаци�

ей 4×4 и позволяет отображать!��. 1. #�������� ������� "?��-*;2"
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различные символы. Основной

набор символов включает симво�

лы состояния выключателей, не�

соответствия, недостоверности,

заземления и пр. Возможно отоб�

ражение символов произвольной

формы. Поддерживается вывод

двумя основными цветами и од�

ним дополнительным, регулиров�

ка яркости свечения (до 16 града�

ций), два режима мигания;

– многоразрядные алфавитно�
цифровые матричные индикаторы
для отображения цифровых показа�

телей телеизмерений (напряжения,

тока, температуры и др.), тексто�

вых сообщений (предупредитель�

ных сообщений, единиц измере�

ний и т. п.) и любой графической

информации, укладывающейся

в формат 7×30 точек (тенденции

и графики изменения параметра

и пр.). Кроме статичного отобра�

жения поддерживается вывод дан�

ных в режиме "бегущая строка".

Возможно объединение несколь�

ких индикаторов в единое инфор�

мационное табло. Поддерживается

одновременный вывод двумя ос�

новными цветами и одним допол�

нительным, регулировка яркости

свечения (до 20 градаций), два ре�

жима мигания. Существуют три

модификации: с высотой символа

31, 50 и 100 мм;

– стрелочные приборы для

отображения аналоговых параме�

тров, принимаемых с объектов

контроля. Могут применяться

любые аналоговые отображаю�

щие приборы с входным током

0…5 мА. Основная приведенная

погрешность вывода информации

на приборы – 0,6%.

Элементы управления и квити�
рования предназначены для вос�

приятия воздействий диспетчера

на изменение состояния элемен�

тов индикации. В системе могут

применяться: контактные ключи

(кнопки, тумблеры, переключате�

ли, контакты реле) и электронные

ключи (датчики Холла, транзис�

торные ключи, оптроны).

Подсистема питания предназ�

начена для обеспечения электро�

питанием всех активных компо�

нентов "Щит�ТМ2" и выполнена

по распределенному принципу.

Блоки питания элементов инди�

кации и управления размещаются

на откидных панелях вместе

с щитовыми контроллерами.

В каждой панели может устанав�

ливаться до трех источников.

Для обеспечения бесперебойной

работы щитовых контроллеров,

индикаторов, сетевого оборудова�

ния и рабочих станций в подсис�

тему включены источники беспе�

ребойного питания (UPS).

Переход на резервное питание

осуществляется без потери дан�

ных и сбоев вывода информации.

Время работы системы при от�

ключенной основной питающей

сети ≥15 мин.

Дополнительно вместе с сис�

темой "Щит�ТМ2" может постав�

ляться управляющее ПО, осуще�

ствляющее обработку данных,

поступающих из SCADA�систе�

мы, подготовку их для вывода на

щит, сбор и хранение информа�

ции о состоянии системы, взаи�

модействие с технологическим

АРМ управления щитом.

Управляющее ПО интегриру�

ется с задачами центральной при�

емо�передающей станции

(ЦППС) в ЦППС "Телеканал" ли�

бо размещается на выделенных

управляющих серверах. Также та�

кое ПО может создаваться силами

заказчика или сторонней органи�

зацией, благодаря использованию

в системе "Щит�ТМ2" стандарт�

ного интерфейса Ethernet и от�

крытого протокола TCP/IP.

В общем случае управляющее

ПО включает программные модули:

– Транслятор, осуществляю�

щий сбор данных с пульта управ�

ления ОИУК, диспетчерской или

SCADA�системы, совместимость

с которыми обеспечивается ис�

пользованием общепринятых

драйверов ODBC (SQL�сервер,

Oracle), DCOM�объектов Active�

X, протоколов Net DDE и OPC;

– Арбитр, осуществляющий

обработку и маршрутизацию

данных, обобщение и суммиро�

вание сигналов, анализ достовер�

ности данных и проверку качест�

венных характеристик (выходы

за уставки и пр.); 

– Щит, осуществляющий

поддержку основного режима ра�

боты щита (светлый, полусвет�

лый, темный), привязывающий

сигналы к индикаторам, опреде�

ляющий режимы вывода инфор�

мации в зависимости от достовер�

ности и качественных характери�

стик данных, осуществляющий

контроль и диагностику контрол�

леров и индикаторов и т. д.

Для контроля за состоянием

щитовых контроллеров, элемен�

тов индикации и управления, под�

системы питания и управляющего

ПО в систему "Щит�ТМ2" может

быть включен технологический

АРМ управления щитом. АРМ поз�

воляет контролировать данные,

поступающие на щит, устанавли�

вать алгоритм его работы, привя�

зывать индикаторы к данным,

осуществлять диагностику кон�

троллеров и индикаторов, вводить

новые индикаторы и выводить не�

исправные и незадействованные

и ряд других сервисных функций.

АРМ представляет собой рабочую

станцию с установленным ПО

АРМ на базе SCADA ОИУК

"Контакт".

�'��)+��$&�! +�0=!�/!�03�C
=)&3��� "=�+ 3#A/" 

ЗАО "Системы связи и телеме�

ханики" осуществляет весь ком�

плекс работ по оборудованию

пунктов управления. В число на�

ших услуг входит:

– выполнение дизайна дис�

петчерского помещения, рабочих

мест диспетчеров и диспетчерско�

го щита;

– разработка мнемосхемы

контролируемых объектов или

процессов и отображение ее на

полотне щита;

– изготовление системы

"Щит�ТМ2" в едином комплексе

с полотном щита; 

– поставка дополнительного

оборудования ДП (видеопанелей,

компьютеров, мебели);

– строительные работы, мон�

таж и пуско�наладка оборудова�

ния на объекте;

– обучение персонала заказ�

чика работе и обслуживанию обо�

рудования.

В качестве основы диспетчер�

ского щита предприятие предла�

гает щитовое полотно немецкой

фирмы Mauell, мозаичные систе�

мы которой отличает высокое ка�

чество всех компонент. Полотно

щита имеет бесстыковую мозаич�

ную структуру с размером ячеек

����	����	� �������� �������	
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24×24 мм. Ячейки изготавливают�

ся из высококачественной пласт�

массы, имеющей матовую анти�

бликовую поверхность.

Конструкция полотна позволяет

собирать изогнутые щиты с ми�

нимальным радиусом изгиба

4,5…7 м. Применяемая фирмой

Mauell технология нанесения кра�

ски позволяет отображать любые

рисунки (ТП, электрические

и функциональные схемы и пр.)

различными цветами палитры

RAL с высокими показателями

светостойкости.

В полотно щита могут встраи�

ваться приборы для отображения

общих параметров (частотомер,

часы и пр.), а также плазменные

и проекционные панели для де�

тального отображения отдельных

объектов и процессов, вывода

важных для диспетчера парамет�

ров и сообщений и т. п.

В настоящее время ЗАО "Сис�

темы связи и телемеханики" вы�

полняет ряд проектов по оборудо�

ванию ДП щитами (рис .2), среди

которых "ОДУ Северо�Запада",

Пятигорские ЭС, завод Аммофос

(г. Череповец) и др.

Вольский Дмитрий Богданович – главный специалист ЗАО "Системы связи и телемеханики".

Контактные телефоны/факсы: (812) 531�13�68, 596�58�00.

E�mail: cts@infopro.spb.su http://www.cts.spb.ru
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XPort™ – )&�3$#;&:< =�0#!+��$�!#;&:< 0!��!� � 0!�!��< ��7!�3!
(#���� ��	�
��� � ���� �������������	 �
��������� Ethernet/Fast Ethernet/RS-232)

��"�*�+�$�")�#� ���+��
XPort™ – 6����6$��� (�$-
����$+�, ���*��>��4��-
��� *"% ��*6"?4���%
6 ��� �"� ��$� �!����

*���#�� 	�$����$ "?!#- $�-��4��6�-
���*�$+, ���?D�- ���"�*�+�$�")�#�
��$��9���. XPort™ ��>*�� ���'��")��
*"% ��>��!�$4�6�+ � ����>+�*�$�"��
�!��(*�+���%, ��*6"?4����,� 6 ��$�
	�$����$. ��,�*�% XPort™ �!����4�+�-
�$ ���#� +#��6�� (��+��) ��$�,��'��,
���"�>�+���#� + ���"�*�+�$�")�#-
���+���-. �� ��>��D��$�% + 6����6$-
��� ��$�+�� ��>}��� RJ-45 � +6"?4��$
6��$��""�� DSTni-LX 186, �
A, ��$�+��
�*��$�� 10/100 Base-T, +#��6��6���-
�$��� ���"�*�+�$�")�#� ���$, �+�$�*�-
�*�#� ��*�6�$��# � $�� ���,������(�-
�#- +-�*�/+#-�*�. � �!}���, �!#4��
>��������� ��$�+#� ��>}����, $����)
��>��D��$�% ��"��9(�6'����")�#� ��-
$�+�� ��$��9���.

�"% *��$(�� 6 ��� �"� ��$� 	�$��-
��$ XPort™ ����")>(�$ ��"��9(�6'��-
��")�#� �$�6 ���$�6�"�+ TCP/IP � ��.
�� $�6&� +6"?4��$ +�$�����#� WEB-
���+��, 6�$��#� ��&�$ ����")>�+�$)�%
*"% (*�"����� ���$���6�, ����$����,�
� *��,���$�6� ��*6"?4����,� 6 ���(
(�$����$+�.

� �"(4�%-, 6�,*� ���!-�*��� ����")>�+�$) ���'��"�>���+���#� ��$��9���
�"� >�6�>4�6 &�"��$  ��!�$�$) � ���+#4�#�� *"% ��,� ���$�(���$��� XPort™ ��-
&�$ ����")>�+�$) Java-���"�$#. � 7$�� �"(4�� XPort™ �$���+�$�% ���*�$+�� �+%>�
��&*( ��")>�+�$�"�� � (�$����$+�� �� 6���"�� ��� �"� ��$� 	�$����$. �-�*%D��
+ ���$�+ ���$�+6� � ��!�$�?D�� ��* (���+"����� �� Windows™ � XPort™
Installer �!����4�+��$ ����$(? (�$���+6( � ���$���6(. ����� $�,�, XPort™ ��&�$
���$���+�$)�% 6�6 "�6�")��, 4���> ���"�*�+�$�")�#� ���$, $�6 � *��$��'�����,
4���> ��$) �!���� *���#�� � ����")>�+����� ���$�6�"� telnet �"� � ����D)?
Web-!��(>���. ��"�4�� 9"7F-���%$� ��>+�"%�$ -����$) Web-�$����'# � ����>+�-
*�$) ��*����>�'�? (�$����$+� + ���'���� 76��"(�$�'��. 

��
��
�� ��
����:
– ����!��>�+���� ���"�*�+�$�")�#� ���$ – Ethernet/Fast Ethernet;
– +�$�����#� WEB-���+��;
– 7"�6$�����% ��4$� ($�")6� ����*�4�);
– 6����6$��� ����"����� (���+�� (�$����$+� $�6�,� ��>���� + ����);
– ��"��9(�6'����")��� ��$�,����+����� ��F���� �� ��$�""�6$(�")���(

��*6"?4���? 6 ���, ���"�>�+����� + ��$�+�� ��>}��� RJ-45;
– ����")>�+���� ��*�&��,�, ���+������,� �� ���6$�6� �$�6� ���$�6�"�+

TCP/IP � Web-$�-��"�,��;
– �+$���$�4��6�� +#!�� ���$�6�"�+ 10/100BASE-T;
– ����$�% ���$���6� � ����������� WEB-��$��9����;
– ����$�% �*��$�'�% HTML WEB-�$����' � 6��9�,(��'�% 76����#- 9���;
– ��$���6$�+�#� WEB-�$����'# �����*�$+�� ����")>�+���% Java-���"�$�+;
– ����")��% >�D�$�;
– ��*����>�'�% +�$������,� � 4���> ��$);
– ��>6�� (��+��) �>"(4���%;
– +#��6�% ����>+�*�$�")���$) (12 MIPS ��� $�6$�+�� 4��$�$� ���'������

48 ��', �6����$) �!���� *���#�� 10/100 �!�$/�);
– ���F�����#� *����>�� ��!�4�� $������$(�# –40…85° C.

����7��+��!#;: 3��=$&�4 Lantronix (�O	) www.lantronix.com
��0�$�B�3: 3��=$&�4 "��+&�3 ����" (��00�4) www.rodnik.ru




