
Одной из важных составных частей управления
газотранспортным предприятием является построе-
ние и использование подсистемы формирования от-
четов. ИУС, в состав которой входят две основные
подсистемы – "Диспетчеризация" и "Паспортиза-
ция", позволяет эффективно и целенаправленно фор-
мировать весь комплекс отчетов, необходимых для
принятия управленческих решений.

В рамках подсистемы "Диспетчеризация", которая от-
носится к классу автоматизированных систем диспетчер-
ского управления (АСОДУ), осуществляются сбор и обра-
ботка информации для решения диспетчерских задач.

Подсистема "Паспортизация", решаю-
щая задачи каталогизации всего технологи-
ческого оборудования, относится к классу
EAM-систем (Enterprise Asset Manage-
ment – управление производственными
фондами).

Îò÷åòû ïîäñèñòåìû "Äèñïåò÷åðèçàöèÿ"
Для решения основных задач диспет-

черизации разработаны и используются
АРМы диспетчеров уровней линейно-
производственных управлений (ЛПУ) и
производственно-диспетчерской службы
(ПДС).

Использование АРМов ИУС позволя-
ет контролировать состояние параметров
технологических систем в масштабе РВ.
На основании обработанных данных
формируются оперативные отчеты, пуб-
ликуемые с использованием Web-техно-
логий. На экране АРМ руководителя
можно увидеть информацию по разде-
лам: метеоусловия; технологические схе-
мы ЛПУ, компрессорных станций (КС),

цеха, агрегата; журнал диспетчера (рис. 1).
Немаловажной является и система отчетов для

служб обеспечения работы диспетчеров. Примером
может служить представление результатов расчетов
рабочих режимов центробежных нагнетателей:

• за определенный период, полученных на осно-
вании данных, хранящихся в БД и измеряемых каж-
дые два часа;

• на основании данных, введенных пользовате-
лем вручную.

Обобщая весь перечень отчетов по разделу "Дис-
петчеризация", получаем таблицу основных ключе-
вых слов (табл. 1). В левой части помещены ключевые
слова, характеризующие статические параметры, ис-
пользуемые для принятия управленческих решений,
в правой – динамические параметры, характеризую-
щие текущее состояние технологической системы. 

Для принятия полноценных решений не хватает
информации об архитектуре оборудования и характе-
ристик архитектурных элементов – паспортов обору-
дования. Для получения отчетов по этому разделу ис-
пользуются отчеты подсистемы "Паспортизация".

Îò÷åòû ïîäñèñòåìû "Ïàñïîðòèçàöèÿ"
Основу подсистемы составляет стандартное ре-

шение на базе системы Datastream 7i. Это первая
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ÏÎÄÑÈÑÒÅÌÀ ÎÒ×ÅÒÎÂ
Â ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎ-ÓÏÐÀÂËßÞÙÅÉ ÑÈÑÒÅÌÅ ÃÀÇÎÒÐÀÍÑÏÎÐÒÍÎÃÎ ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈß

È.À. Ìîõîðò (ÎÎÎ "Òþìåíòðàíñãàç"), Â. Þ. Ñåìèêèí (ÇÀÎ "ÐÒÑîôò")
Îïèñàíû ôóíêöèè è îñîáåííîñòè ðåàëèçàöèè ïîäñèñòåì "Äèñïåò÷åðèçàöèÿ" è "Ïàñïîðòèçàöèÿ", âõîäÿùèõ â ñîñòàâ èí-
ôîðìàöèîííî-óïðàâëÿþùåé ñèñòåìû (ÈÓÑ), ðåàëèçîâàííîé äëÿ ÎÎÎ "Òþìåíüòðàíñãàç" (ÒÒÃ). Ïîêàçàíû âîçìîæíîñòè
ðàçâèòèÿ ñèñòåìû ôîðìèðîâàíèÿ îò÷åòîâ â óêàçàííûõ ïîäñèñòåìàõ.

Ðèñ. 1. Ïðèìåðû îôîðìëåíèÿ îò÷åòîâ äëÿ ïîäñèñòåìû "Äèñïåò÷åðèçàöèÿ"

Òàáëèöà 1



ЕАМ-система, полностью основанная на Web-техно-
логиях, доступ к которой осуществляется с использо-
ванием Web-браузеров, работающих под управлением
ОС Windows. В качестве единого хранилища инфор-
мации используется СУБД Microsoft SQL Server.

Паспортизация входит в базовые функции Data-
stream 7i. На основании информации из подсистемы
"Диспетчеризация", полученной с функционального
уровня, становится возможным провести полноценную
интеграцию с подсистемой "Паспортизация". 

Описанные подсистемы реализованы специалит-
стами компании РТСофт для ООО "Тюментрансгаз".
При внедрении подсистемы паспортизации возник-
ли трудности, связаные с огромным объемом инфор-
мации по составу оборудования ТТГ. Для производ-
ства работ оказалось недостаточно просто установить
и развернуть систему. Необходимо разработать и ут-
вердить классификационные схемы оборудования
для каждого производственного отдела, разработать
систему опросных листов, собрать и распространить
информацию по оборудованию, провести предвари-
тельную обработку и выверку собранного материала.
Всякому разработчику понятно, что стоит за словами
"собрать и выверить". Несмотря на сложности, ог-
ромный труд увенчался успехом. К настоящему мо-
менту в БД ООО "Тюментрансгаз" загружено более
380 000 объектов.

Основными целями подсистемы паспортизации
являются:

• формирование полной и непротиворечивой
структуры всего оборудования ТТГ;

• оформление паспортных данных по каждому
объекту;

• ввод статистических данных по объектам; 
• контроль и корректировка сведений о текущем

состоянии объекта;
• регистрация событий (ведение журнала описания

изменения состояния и истории ремонтов объекта);
• формирование исходных данных и экспорт инфор-

мации об объекте в систему SAP/R3 (модуль TOPО);
• формирование первичных заявок в систему ТОРО;
• формирование системы отчетов для принятия

управленческих решений. 
Последняя цель достигается за счет полноценного

использования всей имеющейся информации, кото-
рая не ограничивается только данными, размещаемы-
ми в так называемом паспорте объекта. Большая часть
информации сосредоточена в журнале событий.

Под событием понимается любое действие с объек-
том, направленное на изменение его состояния. А это
уже прямая связь с системой диспетчеризации. В жур-
нале есть поля, позволяющие однозначно классифи-
цировать событие: кто и когда описал события, само
описание события, оборудование, статус записи, тип
события. В результате заполнения журнала возможна
работа со статистической и исторической информаци-
ей. По результатам заполнения БД паспортизации
формируются типовые или заказные отчетные формы.

В них в соответствии с запросом формируется справ-
ка-отчет о той или иной группе информации.

На рис. 2 представлен пример запроса о числе за-
порной арматуры, введенной в эксплуатацию в 2005 г.
на каждой КС.

Наряду с достаточно простыми отчетными форма-
ми для производственных отделов разрабатываются и
сложные формы отчетов (рис. 3). Имеется возмож-
ность работать с табличными видами представления
информации (форма 2, 3 на рис. 3) и графиками
(форма 4 на рис. 3).

Характерной особенностью системы Datastream 7i
является подготовка форм отчетов с использованием
внешних приложений, например с использованием
системы Crystal Reports. Подготовленный в Crystal
Reports отчет может быть загружен в Datastream 7i с
помощью Crystal Clean Reports Server. Кроме того,
только системный администратор может создавать
новые отчеты, поскольку эта процедура включает об-
новление критически важных свойств Datastream 7i.
Для этих целей предусмотрен сервер отчетов
DataStream 7i Extended 7.8 (SQL-версия).
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Ðèñ. 2. Ïðèìåð îò÷åòà
ïî çàïðîñó ê ðàçäåëó "Çàïîðíàÿ àðìàòóðà"

Ðèñ. 3. Îñíîâíûå âèäû
îò÷åòîâ â ïîäñèñòåìå "Ïàñïîðòèçàöèÿ"



Чтобы представить полноту охвата всех уровней
обобщения информации, которую позволяют отра-
зить отчеты подсистемы "Паспортизация", сформи-
рована таблица ключевых слов (табл. 2). В левом
столбце указаны ключевые слова в наименовании от-
четов, отражающие степень обобщения информации,
в правом – слова в отчетах, уточняющие состояние
системы.

В результате проведенных работ получен полный
перечень отчетов для всех основных производствен-
ных подразделений ООО "Тюментрансгаз". Общая

диаграмма распределения отчетов между производст-
венными подразделениями представлена на рис. 4.

Ðàçâèòèå ñèñòåìû ôîðìèðîâàíèÿ îò÷åòîâ
Всего в ИУС порядка 300 разнообразных отчетов.

Основные виды представлены в подсистемах "Диспет-
черизация" и "Паспортизация". Совместное рассмотре-
ние табл. 1 и 2 позволяет проследить взаимосвязь отче-
тов этих двух подсистем. Данные отчетов паспортиза-
ции являются во многом базовыми. Именно здесь со-
средоточена информация о составе, архитектуре и за-
фиксированном состоянии оборудования. В отчетах
диспетчеризации отражена динамическая информация
о состоянии оборудования и текущих ТП. Пересечение
отчетных данных наблюдается в области, именуемой
"текущее состояние оборудования".

Новым направлением развития системы отчетов
для пользователей является расширение по отноше-
нию к Datastream 7i внешней графической компо-
ненты представления информации о текущем состо-
янии оборудования с использованием отчетной ин-
формации системы "Диспетчеризация". По желанию
заказчика разрабатывается внешний графический
интерфейс, облегчающий работу с объектами, пред-
ставленными в графической форме (3-D графика,
схемы, рисунки, чертежи). Трехмерное изображение
всей газотранспортной системы с отображением со-
стояния ее основных функциональных элементов
представлено формой 1 на рис. 3. В такой форме
представления удается объединить все отчеты в
стройную иерархическую систему (рис. 5). 

На высшем уровне иерархии размещаются отчеты
об архитектуре всей газотранспортной системы
(ГТС). Отчеты представляются в виде 3D графичес-
кого отображения объектов и анимацией состояния
каждого элемента. Дополняют эту картину отчеты в
виде экранных форм состояния ГТС АРМ диспетчера
и табличные формы технологических систем от под-
системы "Паспортизация". На основании информа-
ции этих двух отчетов удается воссоздать графичес-
кое представление состояния ГТС.

На среднем уровне иерархии размещаются 3D
представления отчетов об архитектуре отдельного
элемента ГТС и его состоянии. Динамическая состав-
ляющая о состоянии элемента ГТС находится в фор-
мах отчетов диспетчерского журнала и расчетных
формах сопутствующих служб, статическая составля-
ющая – в отчетах производственных служб подсисте-
мы "Паспортизация".

Ниже размещаются графические средства пред-
ставления информации – схемы, таблицы, рисунки,
то есть детальное представление элементов ГТС.
Здесь начинают работать отдельные частные отчеты о
состоянии узлов и агрегатов, представленные экран-
ными формами диспетчерской службы. На этом
уровне каждому узлу система "Паспортизация" ставит
в соответствие паспорт и сообщения, отраженные в
журнале событий. 
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Òàáëèöà 2

Ðèñ. 4. Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëà îò÷åòîâ ìåæäó
ïðîèçâîäñòâåííûìè îòäåëàìè, 
ãäå ÝÌÃ – ýêñïëóàòàöèÿ ìàãèñòðàëüíûõ ãàçîïðîâîäîâ, ÝÊÑ – ýêñ-
ïëóàòàöèÿ êîìïðåññîðíûõ ñòàíöèé, ÝÕÇ – ýëåêòðîõèìçàùèòà,
ÎÃÝ – îòäåë ãëàâíîãî ýíåðãåòèêà, ÏÎÑ – ïðîèçâîäñòâåííûé îòäåë
ñâÿçè, ÏÕÃ – ïîäçåìíûõ ãàçîâûõ õðàíèëèù, ÎÎÎÑ – îòäåë îõðàíû
îêðóæàþùåé ñðåäû, ÑÃÑ – ñëóæáà ãëàâíîãî ñâàðùèêà, ÎÏÎ – îò-
äåë ïîæàðíîé îõðàíû

Ðèñ. 5. Èåðàðõè÷åñêàÿ ñèñòåìà îò÷åòîâ



И наконец, в самом низу располагается частный
уровень – запчасти для ремонта оборудования, при-
шедшего в негодность. В системе "Диспетчериза-
ция" о состоянии оборудования ничего не известно.
Однако есть сведения в паспорте о том, что оборудо-
вание находится в ремонте. С другой стороны, про-
изводственные службы контролируют состояние с
запчастями, поскольку от их наличия зависит время
перевода системы в исправное состояние. Именно
этот отчет интересует диспетчерскую службу, по-

скольку она кровно заинтересована в эксплуатации
исправного оборудования и очень ждет окончания
ремонта.

Таким образом, при использовании новой подси-
стемы графического представления отчетной ин-
формации становится возможным завершить фор-
мирование полноценной системы построения отче-
тов. При этом удается учесть пожелания заказчика
по выработке разносторонних способов представле-
ния информации.
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Мохорт Игорь Александрович – инженер по АСУТП ООО "Тюментрансгаз",
Семикин Валерий Юрьевич – руководитель группы менеджеров проектов ЗАО "РТСофт".

Контактные телефоны: (495) 742-68-28, 967-15-05.
Http://www.rtsoft.ru, E-mail:pr@rtsoft.ru

ÏÀÑÏÎÐÒÈÇÀÖÈß ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈÉ
ÍÀ ÁÀÇÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÏÐÎÃÐÀÌÌ "MASTERSCADA-ÑÔÅÐÀ"

È.Å. Àáëèí (ÇÀÎ "ÍÏÔ ÈíÑÀÒ"), À.Þ. Æåëíèí (ÎÎÎ "Êîìïàíèÿ ÑÔÅÐÀ")
Îïèñàíû ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû, ïðèñóùèå çàäà÷àì ïàñïîðòèçàöèè îáîðóäîâàíèÿ ïðåäïðèÿòèé. Ïðåäëîæåíî ðåøå-
íèå, áàçèðóþùååñÿ íà èíòåãðàöèè ïàêåòà MasterSCADA è ïàêåòà ïðîãðàìì ïàñïîðòèçàöèè ÑÔÅÐÀ.

На многих предприятиях невооруженным глазом
можно заметить несколько явно прослеживаемых
тенденций:

• руководители хотят навести порядок во всем, а
не только в экономике и финансах;

• автоматизировать инвентаризацию оборудова-
ния, планирования его обслуживания, ремонтов и
плановой замены пока что под силу немногим;

• интегрировать задачу паспортизации оборудова-
ния как с задачами нижнего уровня (диспетчеризацией и
управлением технологическим оборудованием), так и с
верхним уровнем (экономическим и организационным
управлением предприятием) удается лишь избранным.

Закономерно возникает вопрос, как воплотить в
жизнь стремление руководителей создать прозрачное
и управляемое предприятие, реализовав вертикаль-
но-интегрированную систему? Ответ на этот вопрос
дать столь же трудно, как на любой другой глобаль-
ный вопрос. Потому что в этом случае нужно не пы-
таться сразу получить такую систему, а выбрать наи-
более короткий и наименее затратный путь к ней. На
наш взгляд, этим путем должен стать выбор для каж-
дого уровня управления предприятием специализи-
рованной открытой модульной системы, базирую-
щейся на стандартах и совместимой благодаря этому
с соседними уровнями. В рамках данной статьи  оста-
новимся на системе, обеспечивающей решение задач
паспортизации оборудования, автоматизации дис-
петчерских служб, обмена данными с системами
нижнего и верхнего уровней. Основные внедрения
этой системы производились на предприятиях, экс-
плуатирующих инженерные сети городов и террито-
рий (газовые, тепловые, электрические сети, водока-
налы), поэтому этой теме будет уделено особое вни-
мание, но описываемая система без изменений при-
менима и для любых других предприятий.

Ïóòü ê èíòåãðàöèè
Ëîêàëüíàÿ ïàñïîðòèçàöèÿ

Некоторое время назад в SCADA и SoftLogic пакете
программ MasterSCADA, выпускаемом компанией Ин-
САТ и предназначенном для автоматизации ТП, появил-
ся модуль паспортизации. Этот модуль позволяет для лю-
бого участка или элемента технологии,  аппарата, испол-
нительного механизма, датчика, входящих в состав обору-
дования контролируемого и управляемого объекта, со-
здать паспорт, который может просматриваться операто-
ром, печататься и т.п. Паспорт может содержать в таблич-
ной форме сгруппированную статическую или динамиче-
скую информацию в текстовом, числовом или временном
формате. Динамическая информация может сравниваться
со статической, в результате чего формируются сообще-
ния, например о том, что исчерпан моторесурс насоса, и
его надлежит вывести в ремонт. Опыт применения такого
модуля показал ограниченность его функционала. Преж-
де всего, включать в проект автоматизации наряду с кон-
тролируемым и управляемым оборудованием все осталь-
ное оборудование неудобно. Кроме того, часто бывает не-
обходимо создать сводный отчет или найти паспорта по
сложному запросу, что выходит за пределы возможностей
модуля. Существенным является и организационный
вопрос – службы, отвечающие на предприятиях за экс-
плуатацию оборудования и оперативное управление, час-
то достаточно независимы и испытывают неудобство от
работы в единой системе, где сложно скрыть избыточный
для одной из служб функционал. Все это навело на мысль
о том, что, сохранив разработанный модуль паспортиза-
ции для ряда частных задач, надо двигаться дальше, со-
стыковав MasterSCADA со специализированной систе-
мой паспортизации. Обзор рынка привел к выбору паке-
та программ СФЕРА (компания Сфера) как наиболее от-
крытой системы, допускающей тесную интеграцию
не только с нижним уровнем (в данном случае




