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Компания Stegmann образована в 1956 г. в Герма-

нии, а в 2002 г. вошла в состав SICK AG. Среди значи-
тельных достижений компании Stegmann следует от-
метить:

• 1984 г. – изобретение нового последовательного
интерфейса SSI для абсолютных энкодеров. 24 бита
информации стали передаваться по четырехпровод-
ному проводу. В настоящее время данный интерфейс
является общепризнанным стандартом;

• 1996 г. – разработан универсальный интерфейс
для электродвигателей HIPERFACE®;

• 2000 г. – появилась технология, используемая
при изготовлении инкрементальных и абсолютных
энкодеров CoreTech®. Впервые использовано ручное
обучение нулевому положению для инкрементально-
го энкодера;

• 2001 г. – разработан прецизионный привод по-
зиционирования HIPERDRIVE®; 

• 2002 г. – появилась технология MiDi-Энкодер,
позволяющая значительно уменьшить габариты эн-
кодеров за счет размещения излучателя оптического
сигнала в центре оси вращения. 

Остановимся на новой серии инкрементальных
энкодеров DRS61, позволяющей конечному пользо-
вателю программировать у преобразователя требуе-
мое число импульсов на оборот, а также ширину ну-
левого импульса. 

В настоящее время можно выделить следующие
типы оптических энкодеров: инкрементальные; аб-
солютные однооборотные и многооборотные. Основ-
ное отличие инкрементальных от абсолютных энко-
деров заключается в сохранении те-
кущего углового положения вне за-
висимости, подано питание или нет.
Наиболее популярными в мире среди
преобразователей угловых переме-
щений являются инкрементальные
энкодеры – на них приходится по-
рядка 70% продаж.

Ассортимент выпускаемых компа-
нией SICK-Stegmann инкременталь-
ных энкодеров включает несколько

серий, каждая из которых имеет свои уникальные
технические показатели и предназначена для реше-
ния определенных задач. На рис. 1 для наглядности
серии энкодеров размещены по критерию "цена –
технические характеристики". Как видно, серии
DRS60/DRS61 обладают максимальными техничес-
кими показателями.

Серия DRS61 (рис. 2) является логическим разви-
тием серии инкрементальных преобразователей угло-
вых перемещений DRS60. Главное отличие данных
серий заключается в том, что процесс программиро-
вания числа импульсов и ширины нулевого импульса
у серии DRS60 осуществляется оператором на заводе,
а у DRS61 – для данной цели выведен технологичес-

кий разъем. Этим серия DRS61 дает
уникальную возможность заказчику
программировать необходимое число
импульсов практически бесконечное
число раз, подстраиваясь под требова-
ния поставленной ему задачи. 

Импульсные диаграммы выходно-
го сигнала представлены на рис. 3, где
A, B – выходные ступенчатые сигна-
лы, смещенные друг относительно
друга на 90°, что позволяет определить
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Ñòàòüÿ ïðîäîëæàåò îáçîð íîâûõ îáðàçöîâ ïðîäóêöèè, êîòîðûå ïðåäñòàâèëî ïîäðàçäåëåíèå SICK-Stegmann, çàíèìàþ-
ùååñÿ ïðîèçâîäñòâîì ýíêîäåðîâ1. Ïðåäñòàâëåíà óíèêàëüíàÿ ñåðèÿ èíêðåìåíòàëüíûõ ýíêîäåðîâ ñ âîçìîæíîñòüþ ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ îäíîãî èç âàæíåéøèõ ïàðàìåòðîâ ýíêîäåðà – ÷èñëà èìïóëüñîâ íà îáîðîò.

1Лысенко О.Н. Экономичная серия инкрементальных энкодеров DKS40 // Автоматизация в промышленности. 2007. №1
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направление вращения вала; Z – нулевой импульс,
позволяющий задать начало отсчета. Кроме этого
имеются дополнительные инверсные значения сиг-
налов A, B и Z. Этим достигается надежность переда-
чи сигналов. В таблице показано описание контактов
и жил у выходного разъема и кабеля.

Êîíñòðóêöèÿ ýíêîäåðà
Преобразователи угловых перемещений серии

DRS61/DRS60, как и серия абсолютных однооборот-
ных энкодеров ARS60, выполнена по патентованной
технологии CoreTech. Рассмотрим ее более подробно. 

Важнейшим параметром при выборе энкодера явля-
ется его разрешение, которое определяется диском с
метками, число которых и определяет разрешение.
Стандартный энкодер требует индивидуального диска с
метками на строго определенное число импульсов. При
этом число дисков с учетом разрешения, а также разной
ширины нулевого импульса может быть очень значи-
тельным. Как правило, изготовление нового диска тре-
бует значительных капитальных вложений, на которые
компании могут пойти только при условии большой

партии заказа. Стандартный путь, по которому идет
большинство производителей преобразователей, за-
ключается в возможности заказа только энкодеров на
строго определенное число импульсов, например, на
36, 50, 100, 200, 500, 512, 750, 1000, 1024, 2048 и т.д. им-
пульсов на оборот. Правда очень часто возникает ситуа-
ция, когда необходимо нестандартное разрешение.

Кроме выбора диска с определенным числом ме-
ток, заказчику приходится выбирать также тип фланца
и интерфейса, вид разъема и длину кабеля. Все эти ме-
ханические и электрические комбинации приводят к
очень большому числу необходимых механических де-
талей для изготовления энкодеров. Естественным
следствием этого является невозможность для произ-
водителя держать всю номенклатуру изделий на скла-
де, а значит и большие сроки поставки на ряд изделий. 

Отличным выходом в этом случае является исполь-
зование энкодеров, выполненных по технологии
CoreTech. Основной особенностью данной серии яв-
ляется то, что для всех разрешений (в пределе
1…8192 импульсов на оборот) требуется только один
уникальный диск с метками. Настройка необходимого
разрешения осуществляется либо на заводе, либо за-
казчиком с помощью специального программатора.

Следующее интересное нововведение – это обуче-
ние нулевому положению энкодера с помощью спе-
циального переключателя, что особенно полезно при
настройке оборудования в рамках предприятия. 

Важнейшим преимуществом технологии CoreTech
является модульная конструкция энкодеров (рис. 4).
Преобразователь угловых перемещений, выполнен-
ный по данной технологии, состоит из вала, фланца,
корпуса, разъема, печатной платы и основного ядра и
все эти детали являются унифицированными. 

Новая серия DRS61 дает заказчику несколько
важнейших преимуществ: минимальные сроки по-
ставки, а также возможность программирования эн-

H
ttp

:/
/w

w
w

.a
vt

pr
om

.ru

ì à é  2 0 07 À Â Ò Î Ì À Ò È Ç À Ö È ß   Â   Ï Ð Î Ì Û Ø Ë Å Í Í Î Ñ Ò È32

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñåðèè ýíêîäåðîâ DRS61
Äèàìåòð êîðïóñà, ìì........................................................60
Ñòåïåíü çàùèòû êîðïóñà ................................................IP66 
Ýëåêòðè÷åñêèå èíòåðôåéñû..................TTL/RS-422 ñ ïèòàíèåì 
..........4,5…5,5/10…32 Â; HTL/push pull ñ ïèòàíèå 10…32 Â
Ìåõàíè÷åñêèå èíòåðôåéñû..........................òîðöåâîé ôëàíåö, 
..............ñåðâîôëàíåö, ôëàíåö ñ ïîëûì ðîòîðîì è ôëàíåö ñî 
......................................................ñêâîçíûì ïîëûì ðîòîðîì
Ôîðìà âûõîäà .................... ðàçúåì (îñåâîé/ðàäèàëüíûé) èëè

êàáåëü äëèíîé 1,5 ì
(äðóãèå äëèíû – ïî îòäåëüíîìó çàïðîñó)

Ðàçðåøåíèå, èìï/îá ...............................................1…8192 
Ãàðàíòèðîâàííîå ÷èñëî öèêëîâ ïåðåçàïèñè, åä............ 1 ìëí.
Øèðèíà íóëåâîãî èìïóëüñà, °....................................90/180

(ïðîãðàììèðóåòñÿ ïîëüçîâàòåëåì;
çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà – 90°)

Ðàáî÷èé äèàïàçîí òåìïåðàòóð, °C ...........................-20 … 85
Ìàêñèìàëüíàÿ äîïóñòèìàÿ âëàæíîñòü, % ............................90
Óñòîé÷èâîñòü ê óäàðàì, g/ìñ.......................................50/11
Óñòîé÷èâîñòü ê âèáðàöèè, g/Ãö.......................20/10 … 2000
Ãàðàíòèðîâàííûé ñðîê ñëóæáû ïîäøèïíèêîâ, îá. .......3,6⋅109

Ðèñ. 3Òàáëèöà. Ðàñïèíîâêà ðàçúåìà è îïèñàíèå æèë ó êàáåëÿ



кодеров на любое разрешение.
Это позволяет обойтись в ряде
случаев без использования доро-
гих механических редукторов. 

Ïðîãðàììèðîâàíèå ýíêîäåðà
Процесс программирования

представляет собой довольно про-
стую процедуру. Изначально эн-
кодеры данной серии приходят с
заранее запрограммированными
на заводе 8192 имп./об и шириной
нулевого импульса равное 90°.
Чтобы изменить эти параметры необходим программа-
тор PGT-04-S (рис. 4), который заказывается отдельно
и состоит из компакт-диска с ПО и кабеля, позволяю-
щего соединить ПК с энкодером через USB или LPT

порты. На корпусе преобразова-
теля угловых перемещений име-
ется отверстие, закрытое резино-
вой заглушкой, под которой име-
ется четырехпиновый разъем, а
также кнопка обучения нулевому
положению энкодера. ПО совме-
стимо с ОС Windows и имеет
стандартный интерфейс. При
инициализации энкодера в окне
программы появляются полные
его данные. Для программирова-
ния энкодера нужно выполнить

три простых действия: задать необходимое разрешение
устройства и ширину нулевого импульса (90/180°); на-
жать соответствующую клавишу для программирова-
ния энкодера с новыми параметрами.

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈÈ
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Лысенко Олег Николаевич – канд. техн. наук, менеджер по продажам и маркетингу ООО "ЗИК".

Контактный телефон (495)775-05-32. 
E-mail: oleg.lysenko@sick-automation.ru

Http://www.consys.spb.ru, www.sick.com, www.sick-automation.ru, www.stegmann.com

ÐÅØÅÍÈß ÕÎËÄÈÍÃÀ KONTRON
ÍÀ ÁÀÇÅ INTEL CORE DUO È ÏÐÀÂÈËÜÍÀß ÒÐÀÊÒÎÂÊÀ ÇÀÊÎÍÀ ÌÓÐÀ

Ë.Ã. Àêèíøèí (Æóðíàë ÌÊÀ)

Âñòðàèâàåìûìè ïðîäóêòàìè íà áàçå äâóÿäåðíûõ ïðîöåññîðîâ ñåãîäíÿ óæå íèêîãî íå óäèâèøü, õîòÿ åùå ãîä íàçàä òàêèå
èçäåëèÿ âîñïðèíèìàëèñü êàê ýêçîòèêà. Ïåðâûå æå ðåàëüíûå ñèñòåìû ðàçâåÿëè âñå ñîìíåíèÿ: ïîòðåáëÿÿ ïðàêòè÷åñêè
ñòîëüêî æå, ñêîëüêî è ÖÏ ïðåäûäóùåãî ïîêîëåíèÿ, Intel Core Duo îáåñïå÷èâàëè îãðîìíûé ïðèðîñò ïðîèçâîäèòåëüíîñ-
òè âêóïå ñ àïïàðàòíîé ïîääåðæêîé âèðòóàëèçàöèè. Îòëè÷íûå ïîòðåáèòåëüñêèå êà÷åñòâà íîâîé ïðîöåññîðíîé àðõèòåê-
òóðû ïîçâîëèëè åé áûñòðî çàêðåïèòüñÿ â ñåêòîðå âñòðàèâàåìûõ ðåøåíèé, ïðåîäîëåâ åãî òðàäèöèîííûé êîíñåðâàòèçì.

И все же некоторых разработчиков отпугивает аг-
рессивность политики, проводимой корпорацией
Intel. Не успели они изучить Intel Core Duo, как им
уже предлагают продукты с Intel Core2 Duo, в связи с
чем у них появляются сомнения относительно акту-
альности первой версии многоядерной архитектуры и
целесообразности перехода на вторую. А что будет,
если завтра появятся какие-нибудь Core3 или Core4?
Не лучше ли продолжать использовать старые добрые
Pentium M, пока положение в секторе многоядерных
ЦП не стабилизируется?

Это ошибочный подход к проблеме, вызванный
неверной оценкой текущей рыночной ситуации.
Одержав убедительную победу в многолетней борьбе
с AMD, корпорация Intel получила моральное право
устанавливать те правила игры, которые сочтет нуж-
ными. Обсуждение "войны" процессорных гигантов
выходит за рамки настоящей статьи; ограничимся
простой констатацией того факта, что Intel на сего-
дняшний день производит самые быстрые, совер-
шенные и эффективные процессоры с системой ко-
манд x86, и уже по одному этому ее продукция долж-
на интересовать всех, кто так или иначе связан с ком-

пьютерной техникой. Более того, имеются все пред-
посылки для сохранения лидерства Intel в средне-
срочной перспективе. С этим согласны аналитики, об
этом свидетельствуют результаты, полученные неза-
висимыми исследователями – некоторые модели
Intel Core2 Duo разгоняются по тактовой частоте в 1,7
и даже в 2 раза1.

Миф об "устаревании" Core Duo также не выдер-
живает критики. Самое поверхностное сравнение
трех последних архитектур Intel показывает, что дис-
танция между Core Duo и Core2 Duo несоизмеримо
меньше, чем между Intel Core Duo и Pentium M, при-
чем отличия от Pentium M носят принципиальный,
не столько количественный, сколько качественный
характер. Отход от тяжелого наследия NetBurst, на-
чавшийся с Pentium M, продолжился в Core Duo и за-
вершился в Core2 Duo, что наряду с другими энерго-
сберегающими функциями придает всем трем участ-
никам сравнения некоторое сходство. И все же две
последних архитектуры резко отличаются от первой.
Прежде всего, тем, что, как бы банально это не про-
звучало, предусматривают наличие двух равноправ-
ных вычислительных ядер вместо одного.

1Это огромный запас прочности. Intel может сохранять лидерство еще 1…1,5 года, не создавая вообще ничего нового
и лишь продавая модификации уже разработанных изделий.




