
Компания Allen-Bradley зарегистрирована в 1903 г.
в г. Милуоки, США. Ее первой продукцией был кра-
новый контроллер (устройство пуска крановых дви-
гателей). Компания одной из первых выпустила про-
граммируемый контроллер под торговой маркой PLC
(Programmable Logic Control), которая в дальнейшем
стала нарицательным именем, которое и по настоя-
щее время используется для обозначения ПЛК. В
1985 г. компания Rockwell (США), до того работавшая
в микроэлектронике, военно-промышленной и кос-
мической областях, купила Allen-Bradley и начала
развивать отделение промышленной автоматизации,
названное Rockwell Automation. В дальнейшем было
куплено свыше 50 фирм, работавших в этой области,
а отделения, занимавшиеся другими направлениями,
постепенно были распроданы. Сегодня  вся компа-
ния называется Rockwell Automation и производит
только средства промышленной автоматизации. Ряд
наиболее известных названий, в частности Allen-
Bradley, были сохранены как торговые марки, под ко-
торыми выпускается соответствующая продукция.

В настоящее время компанией выпускается два се-
мейства контроллеров: MicroLogix/SLC, ориентирован-
ное на решение относительно небольших задач управле-
ния, и Logix, включающее контроллеры, рассчитанные
на построение больших систем управления. В пределах
одного семейства контроллеры имеют одинаковую сис-
тему команд и общий пакет программирования.

Наибольший интерес с точки зрения наибольшего
числа оригинальных решений представляет семейст-
во Logix, включающее контроллеры ControlLogix (ри-

сунок), FlexLogix и CompactLogix. Отличительной
чертой этого семейства является сеть ControlNet,
применяемая для передачи данных между модулями
ввода/вывода и процессорами, для связи между про-
цессорами и обмена информацией со SCADA и сис-
темами верхнего уровня.

Îñíîâíûå îñîáåííîñòè ñåòè ControlNet
• Гарантированная, рассчитываемая  на этапе

проектирования, периодичность доставки данных.
• Широковещательный принцип передачи ин-

формации на основе модели "источник-потребитель"
(один передает – все слушают и те, кому передавае-
мая информация требуется, одновременно принима-
ют). Мастер-устройство (в каком бы то ни было виде)
в сети отсутствует.

• Передача данных (от/к модулям ввода/вывода)
и информации (такой, как загрузка и редактирование
программ, обмен информацией со SCADA и т.п.) по
одной сети. В частности, это позволяет устанавливать
процессоры в любых шасси системы управления.

• Высокая скорость передачи (5 Mbit/с), не зави-
сящая от длины сети.

• Возможность подключения и отключения уст-
ройств в работающей сети.

• Возможность построения протяженных (до 6 км на
коаксиальном кабеле и до 30 км на оптическом) сетей
либо сетей со сложной топологией (звезда, дерево и т.п.).

• Высокая информационная емкость – в локаль-
ной сети может быть до 99 станций, локальные сети
могут быть связаны мостами.

не обязательно, но позволяет существенно повышать
эффективность программирования и снижать сроки
выполнения проектных работ.

Готовое к использованию ПО требует для своего при-
менения только предварительной настройки парамет-
ров. В эту группу входит ПО для построения систем авто-
матического управления со стандартными и нестандарт-
ными структурами регуляторов, загружаемые драйверы
для обмена данными с контроллерами других произво-
дителей и многие другие программные продукты.

Важной чертой всего ПО SIMATIC является воз-
можность его интеграции в среду STEP 7 с обеспечени-
ем доступа к единой БД проекта. Это позволяет повы-
шать производительность работы с проектом, исклю-
чать операции множественного ввода одних и тех же
данных, избегать появления связанных с этим ошибок.

Òåõíè÷åñêàÿ ïîääåðæêà â Ðîññèè
Техническая поддержка продукции SIMATIC в Рос-

сии осуществляется региональными центрами техниче-
ской поддержки A&D AS, а также российскими партне-
рами. SIEMENS A&D AS имеет свои представительства
в 21 городе России. В подавляющем большинстве пред-
ставительств работают региональные центры техничес-
кой поддержки в которых можно:

• получить технические консультации по вопро-
сам применения продукции SIMATIC; помощь в вы-
боре аппаратуры и ПО для решения поставленных за-
дач автоматизации; техническую документацию, ка-
талоги и рекламные материалы на русском языке; де-
монстрационные версии ПО;

• провести сертифицированное обучение своего
технического персонала и т.д.
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Долганов Игорь Юрьевич – ведущий консультант центра
технической поддержки Санкт-Петербургского отделения департамента A&D OOO "Сименс". 

Контактные телефоны (812): 324 82-46, факс 324-82-36.
E-mail: Igor.Dolganov@siemens.com           Http:// www.siemens.ru/ad/as

ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÓÅÌÛÅ ÊÎÍÒÐÎËËÅÐÛ ALLEN-BRADLEY

Ë.Ê. Êðàåâñêèé (ÇÀÎ "Ôëåêñ Êîíòðîëç")
Ðàññìîòðåíû òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïðèìåíÿåìûå â êîíòðîëëåðàõ ControlLogix, FlexLogix è CompactLogix ñåìåéñòâà Logix
êîìïàíèè Allen-Bradley.



• Возможность организации резервированной се-
ти с помощью специальной модификации сетевых
адаптеров. В резервированной сети допускается раз-
ность в длине линий до 800 м, что позволяет прокла-
дывать их по разным кабельным трассам. Никакого
специального программирования для резервирова-
ния сети не требуется.

Ïðèíöèï ðàáîòû ñåòè ControlNet
Все передаваемые по сети данные разделяются на

запланированные, для которых в конфигурации зада-
ется требуемая периодичность доставки, и незапла-
нированные. Запланированными являются данные,
передаваемые между процессорами и модулями вво-
да/вывода, процессорами друг другу и др. Незаплани-
рованные данные – это загружаемые или редактируе-
мые программы, информация для SCADA и пр.

На этапе проектирования задается период обновле-
ния данных сети (NUT). Продолжительность периода
NUT в зависимости от числа станций  и объема передава-
емой информации устанавливается в пределах 2 … 100 мс.
В течение этого периода все абоненты сети по очереди
передают запланированные данные. Абонентами сети
являются сетевые модули, которые собирают данные
от источников данных и передают их с требуемой пе-
риодичностью.

Для каждого источника данных, которым может
быть модуль ввода/вывода или процессор, задается
требуемая периодичность отправки данных (RPI),
которая может быть больше или
равна NUT. Если RPI больше
двух NUT, то в зависимости от
соотношения RPI и NUT дан-
ные такого источника переда-
ются каждый второй, четвер-
тый, восьмой и т.д. NUT.

Специальная программа
RSNetWorx до запуска сети рас-
пределяет передачу запланиро-
ванных данных по последова-
тельным 128 периодам NUT так, чтобы обеспечить их
равномерную загрузку.

Незапланированные данные передаются в остаю-
щееся свободным от передачи запланированных дан-
ных время в течение NUT. Значение NUT выбирает-
ся так, чтобы не менее 10% (желательно около 40%)
времени NUT оставалось свободным от передачи за-
планированных данных. Скорость передачи незапла-
нированных данных по сети тем выше, чем больше в
NUT процент свободного времени.

Программа RSNetWorx позволяет без контроллеров
сконфигурировать предполагаемую систему управле-
ния и определить для нее возможные значения RPI,
NUT и соответствующую загрузку сети (процент вре-
мени, требующийся для передачи запланированных
данных). Расчет сети можно произвести и вручную.

Сетевой модуль за одно запланированное сооб-
щение может передать до 500 байт, что при скорости

5 Мбит/с потребует около 0,8 мс. Для сети, включаю-
щей 99 станций (на практике их число редко превы-
шает 20 ед.), суммарное время передачи запланиро-
ванных сообщений составит 78 мс.  

Чтобы проиллюстрировать объем информации,
который может содержаться в 500 байтах, заметим,
что аналоговый 16-канальный входной модуль пере-
дает 34 шестнадцатиразрядных слова (данные о зна-
чении сигнала на входах, слова состояния каналов и
слова неисправности), т.е. за одно запланированное
сообщение каждый сетевой модуль может передать
данные семи аналоговых модулей, а в гипотетической
системе управления из 99 станций за 78 мс могут быть
переданы значения 11000 аналоговых сигналов вмес-
те с диагностической информацией. В реальной сис-
теме управления, состоящей из нескольких тысяч ка-
налов ввода/вывода, NUT соответствует 5 …10 мс.

Ïðîãðàììèðóåìûé êîíòðîëëåð ControlLogix
ControlLogix является самым мощным контролле-

ром, из выпускаемых на сегодняшний день компани-
ей Rockwell Automation. Его главной особенностью
является архитектура, основанная на базе сети
ControlNet. Шасси контроллера представляет собой
сегмент сети ControlNet, где каждый модуль является
станцией. Обмен данными между модулями в шасси
контроллера ControlLogix осуществляется по прин-
ципу "источник-потребитель", как в сети ControlNet.

Такая архитектура обеспечивает ряд преимуществ:
• все места в шасси равно-

ценны, благодаря чему модули
ввода/вывода, процессоры и
другие модули могут быть уста-
новлены на любое место;

• в одно шасси может быть
установлено любое число про-
цессоров, что позволяет создать
полноценную многопроцессор-
ную систему управления;

• для подключения к
"внешним" сетям ControlNet, Ethernet и др. исполь-
зуются сетевые модули. Число сетевых модулей в
шасси не ограничено. Каждый из них является уз-
лом сети и может самостоятельно, без участия про-
цессора, передавать и принимать информацию. Та-
ким образом, установив в шасси два адаптера, свя-
занные с разными сетями, можно организовать мост
между двумя различными сетями (например, между
двумя локальными сетями ControlNet, между
ControlNet и Ethernet и др.). В одном шасси можно
организовать несколько мостов, их число ограниче-
но только числом установочных мест в шасси. В на-
стоящее время для контроллеров ControlLogix выпу-
скаются сетевые модули, поддерживающие все изве-
стные промышленные сети, включая Modbus,
Profibus и др.;

• в системе управления на базе сети ControlNet,
процессоров и шасси ControlLogix каждый модуль
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является самостоятельным узлом сети, что, в частно-
сти, позволяет свободно распределять процессоры по
разным шасси системы управления.

Процессоры ControlLogix имеют высокое быстро-
действие (например, программа управления процес-
сом на 1500 сигналов ввода/вывода выполняется око-
ло 10 мс) и позволяют обрабатывать до 128000 дис-
кретных или 4000 аналоговых сигналов.

Процессоры имеют многозадачную ОС, соответ-
ствующую стандарту IEC-1131-3, обеспечивающую
выполнение 32-х задач, каждая из которых может
включать до 32-х программ и неограниченное число
функций и процедур. Задачи могут выполняться цик-
лически, периодически, запускаться по событиям.

Резервирование процессора является одной из су-
щественных возможностей ControlLogix, без которой
сегодня невозможно создание серьезной системы уп-
равления. Резервирование может быть реализовано
аппаратным и программным путем.

Аппаратное резервирование обеспечивает управ-
ление одними и теми же модулями ввода/вывода ре-
зервированным процессом. Для организации аппа-
ратного резервирования не требуется никакого до-
полнительного программирования, нужно только ус-
тановить дополнительное шасси с процессором и мо-
дули резервирования в шасси с обоими процессора-
ми. Загрузка программы осуществляется только
в один процессор, а ее запись – во второй; поддержа-
ние  идентичности при внесении изменений в про-
грамму в первом процессоре обеспечивается модуля-
ми резервирования. Благодаря применяющемуся
в сети ControlNet принципу передачи  "источник-по-
требитель" оба процессора одновременно получают
данные от модулей входов, и таким образом обеспе-
чивается синхронизация и идентичность выполнения
программ обоими процессорами. Модулям резерви-
рования остается только следить за работоспособно-
стью процессоров и в случае необходимости пере-
ключить управления выходами с одного на другой.

При программном резервировании функции мо-
дулей резервирования выполняются специальной
программой, что требует дополнительной работы
разработчика, зато снижает стоимость системы уп-
равления, что бывает существенно в относительно
небольших задачах.

Системы управления на базе аппаратно-резерви-
рованного процессора ControlLogix имеют сертифи-

кат TUV на соответствие стандарту IEC 61508  SIL2
для применения в системах аварийного отключения.

Модули ввода/вывода ControlLogix являются ин-
теллектуальными устройствами и обеспечивают реа-
лизацию ряда диагностических, контрольных и за-
щитных функций:

" диагностику обрыва линии;
" контроль аналогового сигнала по выходу за

верхние и нижние пределы;
" контроль аналогового сигнала по скорости из-

менения (контроль производной);
" контроль срабатывания выходного каскада;
" электронную защиту от короткого замыкания;
" диагностику потери связи с процессором и пе-

ревод выходов в запрограммированное безопасное
состояние или их "замораживание".

Ïðîãðàììèðîâàíèå êîíòðîëëåðà ControlLogix
Программирование контроллера осуществляется с

помощью пакета RSLogix5000, построенного на основе
стандарта IEC 1131-3, на языках релейно-контактных
символов, функциональных блоков, структурирован-
ного текста, последовательных функций. Языки про-
граммирования поддерживают символьную адресацию,
работу с массивами и структурами, предоставляют пол-
ный набор математических и логических функций.
Стандартный набор команд включает свыше 200 инст-
рукций программирования, а в язык функциональных
блоков включены дополнительные инструкции по уп-
равлению процессами и позиционированием.

Все функции контроллера (обработка всех моду-
лей, ПИД-инструкции) реализуются стандартными
средствами языка, никакие специальные подпро-
граммы не требуются. Отсутствуют ограничения на
число внутренних переменных, ПИД и других инст-
рукций. Загрузка и корректировка программ может
осуществляться без остановки процессора.

В заключение хотелось бы отметить ряд характе-
ристик, относящихся не только к ControlLogix, но и
практически ко всем, выпускаемым в настоящий мо-
мент контроллерам Allen-Bradley:

• возможность установки и удаления любых мо-
дулей (процессоров, адаптеров, модулей ввода/выво-
да) без отключения питания;

• диапазон рабочих температур 0…60°С,  темпера-
тур хранения -40…85°С;

• отсутствие вентиляторов.
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Краевский Леонид Карлович – генеральный директор ЗАО "Флекс Контролз". 

Контактный телефон (495) 933-83-76.
E-mail: lkraev@flexcontrols.ru

Http://www.flexcontrols.ru

Óâàæàåìûå ÷èòàòåëè! Ïðîäîëæàåòñÿ ïîäïèñêà íà æóðíàë "Àâòîìàòèçàöèÿ â ïðîìûøëåííîñòè" íà 2006 ã.
Îôîðìèòü ïîäïèñêó Âû ìîæåòå:

Â ëþáîì ïî÷òîâîì îòäåëåíèè
Èíäåêñû â êàòàëîãå "Ðîñïå÷àòü" – 81874,
â Îáúåäèíåííîì êàòàëîãå "Ïðåññà Ðîññèè" – 39206

Â ðåäàêöèè è

Ñåòè Èíòåðíåò ïî àäðåñó: www.avtprom.ru




