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При подготовке к Зимним Олимпийским играм 
2014 г. была проведена огромная работа, включаю-
щая масштабные мероприятия по реконструкции 
и развитию энергокомплекса Олимпийского регио-
на. Было возведено 53 энергообъекта магистральной 
и распределительной сетевой инфраструкту-
ры, проложено 198 км линий электропере-
дачи 110 кВ и 51 км — 220 кВ, благоустроена 
территория. Проведены строительство и ре-
конструкция распределительной городской 
электрической сети напряжением 6…10 кВ 
общей протяженностью 727 км в пяти рай-
онах Сочинских электросетей. Мощность 
подстанций региона выросла более чем в два 
раза: с 1600 до 3500 МВА.

Строительство и реконструкцию электро-
сетевых объектов для электроснабжения 
Олимпиады 2014 г. осуществлялось в со-
ответствии со сроками, установленными 
Международным олимпийским комитетом 
и Программой строительства олимпийских 
объектов и развития города Сочи как горно-
климатического курорта. Помимо стационар-
ных электрических сетей был также реали-
зован проект организации временных сетей 
электроснабжения 10 кВ. 

В реализации проекта по созданию авто-
матизированной системы диспетчеризации 
(телесигнализации) временных сетей элек-
троснабжения 10 кВ (далее — система) при-
нимали участие:

— ООО «Пауэр Технолоджис» (Москва) — 
официальный поставщик ОИ Сочи-2014;

— ООО «Промэлектроника» (г. Липецк);
— ООО «УМИКОН» (Москва).
ООО «УМИКОН» по заказу ООО «Пром-

электроника» осуществляло поставку контрол-
лерного оборудования, базового программного 
обеспечения контроллеров и автоматизиро-
ванных рабочих мест (АРМ), разработку и на-

ладку прикладного программного обеспечения кон-
троллеров и АРМ, шефмонтаж и шеф-наладку системы 
в целом, а также ее сопровождение в процессе эксплуа-
тации совместно с ООО «Промэлектроника».

Проект был реализован при непосредственной под-
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Рис.1. Оборудование системы диспетчеризации (телесигнализации) 
БМКТП

Рис.2. Структура точек контроля: БМКТП – Прибрежного кластера
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держке партнеров ОАО «Рос-
телеком» филиала в г. Сочи, 
предоставившим оптические 
каналы связи. Спутниковые 
каналы связи были предо-
ставлены фирмой AltegroSky 
(Москва).

Система обеспечивает 
сбор информации о состо-
янии энергоснабжающего 
оборудования 63 (включая 
8 резервных) блочно-модуль-
ных комплектных трансфор-
маторных подстанций (БМКТП — рис. 1) временных 
сетей электроснабжения 10 кВ прибрежного (рис. 2) 
и горного (рис. 3) кластера и передачу ее по двум коль-
цам оптической связи, а также по спутниковому каналу, 
используемому как резервный при отказе оптических.

Каждая БМКТП включает контроллер РС202 и мо-
дули сбора данных DI102E из состава ПТК «УМИКОН», 
модули сбора RTU3M фирмы ДЭП (Москва), а также 
коммуникационное оборудование дублированной оп-
тической и спутниковой связи (рис. 1). Для ввода в оп-
тические кольца информации от спутников и ее марш-

рутизации был применен 
дополнительный контроллер 
РС202, установленный в зда-
нии АНО «ОРГКОМИТЕТ 
«СОЧИ-2014» (г. Адлер).

Собранная информация 
представляется и архивиру-
ется одновременно на четы-
рех временных АРМ (рис. 4), 
установленных в:

— ПС 220 кВ «Поселко-
вая» — горный кластер;

— ПС 220 кВ «Псоу» — прибрежный кластер;
— диспетчерской в здании АНО «ОРГКОМИТЕТ 

«СОЧИ-2014» (г. Адлер);
— диспетчерской ОАО «Кубаньэнерго» «Сочин-

ские электрические сети» (г. Сочи).
Каждый АРМ включал два взаиморезервирующих 

ноутбука Dell Precision M6700 (рис. 5). Применение 
в АРМ ноутбуков позволило удовлетворить жесткие 
требования к малым габаритам АРМ при обеспече-
нии их энергоавтономности. Ноутбуки подключены 
к терминальному оборудованию оптоволоконных се-

тей проводными каналами связи, 
кроме АРМ диспетчерской ОАО 
«Кубаньэнерго» «Сочинские элек-
трические сети», где применены 
беспроводные каналы Wi-Fi для 
поддержания особенностей обме-
на данными, в которых задейство-
ван дополнительный контроллер 
РС202 вблизи терминального обо-
рудования оптоволоконных сетей 
в здании диспетчерской ОАО «Ку-
баньэнерго».

Текущие данные представля-
ются на мнемосхемах (рис. 6, 7), 
архивные — на графиках и в та-
блицах (рис. 8) с сохранением 
контроля над состоянием системы 
при их анализе. Разработчиками 

Рис.3. Структура точек контроля: БМКТП – Прибрежного 
кластера

Рис.4. Территориальная удаленность АРМ системы

Рис.6. Общая мнемосхема

Рис.5. Один из АРМов системы



H
ttp

:/
/w

w
w

.a
vt

pr
om

.ru

м а р т  2 0 1 5
А В Т О М А Т И З А Ц И Я   В   П Р О М Ы Ш Л Е Н Н О С Т И34

В ФОКУСЕ

предусмотрена возможность вывода информации 
на экран коллективного пользования с любого 
из ноутбуков АРМ. Появление важных событий со-
провождается звуковой сигнализацией с квитирова-
нием, сигналы которого передаются в контроллеры 
БМКТП, где квитирование выполняется. Телеуправ-
ление оборудованием БМКТП не осуществляется 
ввиду строго запрета этой функции требованиями 
МОК.

Кроме АРМ, отображающих оперативную инфор-
мацию, в системе имеется два инженерных АРМ, так-
же реализованных на базе ноутбуков Dell. Эти АРМ 
применяются в основном для проверки состояния 
и конфигурирования оборудования по месту его уста-
новки до налаживания каналов связи.

В основном настройка, конфигурирование и про-
граммирование всех контроллеров и модулей ПТК 
«УМИКОН», включая БМКТП, производились в про-

цессе наладки системы с АРМ 
диспетчерской в здании АНО 
«ОРГКОМИТЕТ «СОЧИ-2014», 
что позволило соблюсти сжатые 
сроки ввода системы в эксплуа-
тацию:

— заключение договора — 
22.10.2013 г., 

— сдача системы в эксплуата-
цию — 05.02.2014 г.

Реализованная система обе-
спечила контроль и архива-
цию данных о работе времен-
ных сетей электроснабжения 
10 кВ во время проведения XXII 
Олимпийских зимних игр и XI 
Паралимпийских зимних игр 
2014 года в г. Сочи.

Отличительными особенно-
стями построенной системы яв-
ляются:

— распределенность как кон-
тролируемых объектов, так и АРМ, 
расстояния между которыми дос-
тигают десятки километров;

— применение (наряду с оп-
тическими) спутниковых кана-
лов связи в качестве резервных 
с автоматическим переключени-
ем резерва;

— большие объемы данных 
(до 7000 аналоговых и 14000 дис-
кретных переменных, включая 
резерв), опрашиваемых, пере-
даваемых, представляемых и ар-
хивируемых с частотой 3 Гц при 
работе по оптическим сетям (при 

работе через спутниковые каналы такт передачи 
увеличивался до 1 секунды). Например, в течение 
двух месяцев каждые 300…350 мс опрашивались, 
передавались и архивировались наряду с дискрет-
ными сигналами около 5000 непрерывно меняю-
щихся аналоговых сигналов, поступавших от всех 
БМКТП. Это позволило анализировать взаимосвязь 
одновременно протекающих процессов в электриче-
ских сетях БМКТП, удаленных друг от друга на десят-
ки километров, например, в горном и прибрежном 
кластерах.
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Рис.7. Мнемосхема БМКТП

Рис.8. Графический и табличный анализ архивов на АРМ системы с сохранением 
контроля за состоянием контролируемых БМКТП
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