
шара. Причем параметры до�

ступны не только для чтения,

но и для записи. Для обеспече�

ния безопасности используется

защита на основе проверки но�

мера телефона отправителя.

Каждому номеру можно дать

права только на чтение парамет�

ров или на чтение и запись. Так�

же существует возможность рас�

сылки SMS�сообщений при

выходе какого�либо параметра за

указанные границы или при вы�

полнении сразу нескольких ус�

ловий: например агрегат вклю�

чен и уровень масла ниже

допустимого.

С другой стороны, данные, по�

лученные от другого GSM�моде�

ма, могут быть обработаны на

уровне моста и перенаправлены

к объектам (ПЛК, модулям вво�

да/вывода, SCADA�системе) по

любому используемому протоко�

лу. Таким образом, использование

моста дает возможность обмена

данными между несколькими раз�

личными сетями.

При использовании модели

ММ�7188Е поддерживается ра�

бота в сети Ethernet. Использова�

ние локальных сетей Ethernet яв�

ляется одной из самых

перспективных технологий.

С одной стороны это дает воз�

можность интеграции системы

управления в глобальную сеть

Internet, с другой стороны предо�

ставляет возможность высоко�

скоростного обмена данными

с ПЛК. В базовом варианте до�

ступны следующие протоколы:

– Modbus TCP Master: вари�

ант протокола Modbus для сетей

Ethernet. Предоставляет возмож�

ность высокоскоростного обмена

данными с широким спектром

устройств (ПЛК, модулей, ПК)

концерна Schneider Electric и дру�
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Вследствие объективных при�

чин, в задачах автоматического

управления ТП наибольшее рас�

пространение получили распре�

деленные системы, в которых

всегда имеется звено коммуни�

кации. Реализация этого звена

может быть различной: разнооб�

разные последовательные прото�

колы, локальные сети Ethernet,

радиодоступ, GSM�телефония

и т д. В условиях широкого рас�

пространения разнотипных ре�

шений актуальным оказывается

вопрос обмена данными. 

Использование аппаратных

мостов между различными сетями

имеет ряд весьма существенных

недостатков: ограниченный на�

бор используемых сетей; высокая

стоимость оборудования; низкая

мобильность устройства; отсутст�

вие сервисных возможностей.

Альтернативой аппаратному

решению, является мобильный

мост�мультиплексор ММ�7188

на основе модуля I�7188 (процес�

сор Am188 с частотой 40 МГц,

512 Кб Flash�памяти и 256 Кб

оперативной памяти). Модуль

оборудован четырьмя последова�

тельными портами: два с под�

держкой RS�232, один с под�

держкой RS�485, один

совмещенный RS�232/RS�485.
Модули сер. MM�7188E до�

полнительно оснащены разъе�

мом RJ 45 для работы по локаль�

ной сети Ethernet. Модуль

снабжен часами РВ и стороже�

вым таймером (Watch Dog Timer).

��!"���!"�# ��!"#-�;'B"�1'�/!��#
Высокая мобильность

Базовый вариант ММ�7188

поддерживает следующий набор

широко распространенных стан�

дартных протоколов:

– Modbus – Master – прото�

кол, используемый большинст�

вом ПЛК и прочими устройства�

ми концерна Schneider Electric.

В силу широкого распростране�

ния протокола Modbus – Master

множество устройств сторонних

производителей могут обмени�

ваться данными, используя этот

протокол;

– Modbus – Slave –

ММ�7188 выступает в качестве

подчиненного узла сети Modbus

и может использоваться в сетях,

где в качестве ведущего узла ис�

пользуется ПЛК или ПК;

– I�7000/Adam4000 –

Master – протокол, поддержива�

емый Adam4000 – серией моду�

лей Advantech. Этот же протокол

используется модулями сер.

I�7000 концерна ICP. Реализован

вариант ведущего узла сети;

– MLink 5 – Master – прото�

кол используется для связи со

SCADA�системой TraceMode.

По нему осуществляется обмен

данными с МРВ. Вариант веду�

щего узла в сети;

– MLink 5 – Slave – вариант

протокола MLink5, при котором

мост выступает в качестве под�

чиненного узла сети;

– EAN 13 BAR – протокол

обмена данными с цифровыми

сканерами штрих�кодов различ�

ных производителей;

– SMS�контроль – прото�

кол, по которому осуществляет�

ся связь с GSM�модемами.

При этом предоставляется воз�

можность удаленного контроля

и управления объектами. 

– Обмен данными осуще�

ствляется при помощи SMS�со�

общений. Таким образом, ис�

пользование моста дает

возможность контроля парамет�

ров какой�либо системы с помо�

щью мобильного телефона прак�

тически из любой точки земного

��-7188�: 
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гих производителей. Мост высту�

пает в качестве ведущего узла;

– Modbus TCP Slave: вариант

протокола Modbus TCP, при ко�

тором мост выступает в качестве

подчиненного узла;

– E�mail уведомления:

при использовании e�mail уве�

домлений происходит интегра�

ция моста в глобальную сеть

Internet. Уведомления могут от�

сылаться на указанные адреса

при изменении каких�либо па�

раметров или при выполнении

определенных условий, напри�

мер выход измеряемого значе�

ния за критические пределы.

При конфигурировании поль�

зователь указывает свой элек�

тронный адрес, заголовок

письма и шаблон текста сооб�

щения, в который при рассыл�

ке будут подставлены значения

параметров;

– WWW�сервер: в мост

встроен простой Internet�сервер,

предоставляющий возможность

просмотра собираемых данных

из любой точки земного шара че�

рез браузер. Скорость обновле�

ния страницы является настраи�

ваемым параметром.

Использование для доступа

к данным моста глобальной сети

Internet позволяет отойти от про�

блем физического расположения

объектов, их удаленности и до�

ступности для персонала.

По согласованию с заказчи�

ком мост при необходимости мо�

жет быть дополнен драйвером

для работы по любому требуемо�

му протоколу.

Сервисные возможности
Требуемые операции (чте�

ние/запись) могут выполняться:

– максимально часто (по�

стоянный контроль быстроизме�

няющихся параметров системы);

– только при изменении от�

сылаемого значения (разгрузка

сети);

– через определяемые поль�

зователем промежутки времени

(периодичность каких�либо со�

бытий);

– ежедневно в определенное

время (привязка к РВ);
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– при выполнении опреде�

ленного условия или нескольких

условий одновременно (выходе

какого�либо параметра за ука�

занные пределы).

Также поддерживается мас�

штабирование входных/выход�

ных данных, т. е. значения пара�

метров могут быть прочитаны из

одного устройства, отмасштаби�

рованы и пересланы на другое

устройство или пользователю

в виде SMS�сообщения или эле�

ктронного письма.

Расширяемость
Модуль может быть дополнен

платами дискретных и аналого�

вых входов/выходов (поддержи�

вается в исходном варианте),

счетчиков и т.п. Это позволяет

дополнить мост функциями вво�

да/вывода. Сигналы от дискрет�

ных входов могут использоваться

в качестве управляющих, т.е. на�

пример рассылка SMS�сообще�

ний или передача данных ПЛК

будет выполняться только при

наличии логической "1" на опре�

деленном входе.

Высокая надежность
Для обеспечения защиты от

сбоев используются два парал�

лельных механизма:

– программное разделение

обслуживания COM�портов на

основе многозадачной платфор�

мы. Каждый коммуникацион�

ный порт обрабатывается в сво�

ем независимом потоке и не

влияет на работу остальных час�

тей ПО. Такой подход обеспечи�

вает защиту от задержек при дли�

тельном ожидании ответа от ка�

кого�либо удаленного или

нерабочего узла сети;

– аппаратный WatchDog

Timer. Аппаратный таймер обес�

печивает общую защиту ПО от

зависаний. В случае, если ПО не

отвечает на протяжении задан�

ного промежутка времени, про�

изводится перезапуск системы

и установка всех параметров

в исходное состояние.

Реализация встроенных ПИД(ре(
гуляторов

В исходном варианте поддер�

живается работа 20 встроенных

ПИД�регуляторов (число может

быть увеличено по согласованию

с заказчиком). Входные данные

для этих регуляторов могут пре�

доставляться любым коммуни�

кационным портом.

���H�Z;�����#��� ��&�'B��Z�
��!"#-�;'B"�1'�/!��# ��7188

В состав поставки мобильно�

го мультиплексора входит ПО

верхнего уровня, позволяющее

пользователю в доступной форме

выполнить конфигурирование

системы. На этапе конфигуриро�

вания пользователь указывает

протоколы, по которым будут

работать последовательные пор�

ты и Ethernet (рис. 1)

Далее производится настрой�

ка параметров выбранных портов

(скорость, число стоп�бит, бит

данных, проверки, IP адрес, мас�

���. 1
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Потемкин Владимир Владимирович – директор,

Бондаренко Денис Витальевич – инженер НПП "Интеллект" (г. Мариуполь).

Контактный телефон (0629) 53�33�44.

E�mail: intell@donin.com
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ку сети, шлюз) и самих протоко�

лов (таймауты, адреса, контроль�

ные суммы и т. п.) (рис. 2, 3).

На следующем этапе выпол�

няется привязка данных. Со�

гласно идеологии ПО нижнего

уровня модуль в зависимости от

версии имеет 2000 либо 5000 ус�

ловных R�регистров типа

WORD (16 бит). Регистры явля�

ются общими для всех портов,

регуляторов и плат расшире�

ния. Все регистры доступны

как для чтения, так и для запи�

си (рис. 4).

Такая архитектура позволяет

использовать ММ�7188 в качестве

программного моста между раз�

личными протоколами – через

один порт значения читаются в R�

регистр, а через другой – отсыла�

ются. С другой стороны функции

моста могут быть расширены за

счет интеллектуальной обработки

значений R�регистров. Такие со�

бытия, как рассылка SMS�сооб�

щений, чтение/запись по всем

портам могут появляться при со�

блюдении определенных логичес�

ких условий. Например, R1>100,

R2=R123 и т. п.

При наличии плат расшире�

ния (I/O Exp) необходимо вы�

полнить их конфигурирование

на соответствующей закладке.

В качестве сервисной воз�

можности реализована предуста�

новка значений R�регистров.

Эти значения будут присвоены

регистрам при каждой переза�

грузке модуля.

После окончания конфигури�

рования профиль выгружается

во флеш�память модуля. Также

можно прочитать используемый

профиль из модуля и синхрони�

зировать время ММ�7188 со вре�

менем ПК.

Таким образом, мобильный

мост мультиплексор ММ�7188

представляет собой удачную аль�

тернативу аппаратным мостам.

Основными преимуществами

являются: гибкость, надежность,

широкий набор сервисных воз�

можностей, простота конфигу�

рирования на верхнем уровне,

низкая стоимость.
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