
Ñòðóêòóðà "çâåçäà" è "äåðåâî" ïîëåâûõ øèí Profibus
Подлинная структура "звезда" и "дерево" для шин

Profibus возможна только при использовании актив-
ных периферийных устройств. Сеть Profibus основана
на двухпроводном интерфейсе RS-485 и поэтому ее
возможности ограничены только классической ли-
нейной структурой. Эта особенность приводит и к
другим ограничениям:

• число физических устройств для одного сегмен-
та – до 32 ед.;

• возможность использования только линейной
структуры;

• максимально допустимая длина линии связи за-
висит от скорости передачи данных (таблица);

• только ограниченное применение пассивных
коротких ответвительных линий связи;

• необходимость применения оконечных нагру-
зок в начале и конце линий связи;

• ответвительные линии без оконечной нагрузки.

Ïðèìåíåíèå øèííûõ ïîâòîðèòåëåé
îòêðûâàåò íîâûå âîçìîæíîñòè ìîíòàæà

Перечисленных ограничений можно избежать, ис-
пользуя шинные повторители. В то же время они уве-
личивают производительность и надежность системы в
целом. Возможно снижение стоимости монтажа,
вследствие отхода от строгой линейной структуры. Мо-
гут быть реализованы структуры сетей "звезда" и более
сложная – "дерево" с большим числом переходов. При
проектировании системы ориентируются на разделе-
ние по функциональному признаку,
исходя из условий конкретного обо-
рудования. В то же время, активное
ветвление позволяет в каждом от-
дельном сегменте сети задействовать
по 32 устройства и реализовывать ли-
нии связи Profibus максимальной
длины (рис. 1).

Кроме этого, пользователь полу-
чает возможности:

• многократно увеличить макси-
мальную длину линий связи;

• снизить опасность переходных
процессов за счет сегментации сети
в отдельные группы, несвязанные
гальванически;

• снизить последствия от коротких
замыканий в шине и неправильного

подключения оконечной нагрузки, так как они влияют
на работоспособность только отдельного сегмента;

• увеличить число физических устройств в 32n раз
(максимально до 127 ед.);

• увеличить скорость передачи данных. Напри-
мер, на дистанции 400 м допустимая пропускная спо-
собность шины 500 Кбит/с. При включении в разрыв
шины повторителя на расстоянии 200 м возможно
увеличение скорости в три раза до 1500 Кбит/с.

Применение шин с повторителями Profibus из ли-
нейки продуктов PSM-ME компании Phoenix Contact
позволяет пользователю использовать все перечис-
ленные преимущества при создании структурирован-

ной кабельной сети. Гальваниче-
ская развязка между тремя цепя-
ми (два интерфейса сети и на-
пряжение питания) имеет элект-
рическую прочность 2 кВ и поз-
воляет избежать утечек. Встроен-
ные цепи защиты обеспечивают
дополнительную надежность и
отводят переходные токи на по-
тенциал земли через специаль-
ный разрядник. Устройства, име-
ющие ширину корпуса 22,5 мм,
устанавливаются на монтажной
рейке, зацепляются между собой
механическими ключами-фикса-
торами и питаются от шины по-
стоянного/переменного напря-
жения 24 В (рис. 2).
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Íåñìîòðÿ íà âñåñòîðîííåå îáñóæäåíèå ñåòåé Ethernet, àâòîìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ
ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà òîëüêî ñ äîïîëíèòåëüíûì èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè ïîëåâûõ øèí. Ìîäóëüíûå òåðìèíàëû
àâòîìàòèçàöèè è ïîëåâûå ïåðèôåðèéíûå óñòðîéñòâà – îñíîâíûå êîìïîíåíòû äëÿ ïðîñòîãî è ýêîíîìè÷íîãî ðåøåíèÿ çà-
äà÷è ïîñòðîåíèÿ ïðîìûøëåííîé ñåòè ïåðåäà÷è äàííûõ. Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå ñòðóêòóðó ïîëåâûõ øèí Profibus, ïîñò-
ðîåííóþ íà îáîðóäîâàíèè êîìïàíèè Phoenix Contact.

Ðèñ. 1. Ñèñòåìà Profibus ñ ïîâòîðèòåëÿìè,
äîïóñêàþùèìè ñîçäàíèå ñòðóêòóðèðîâàííûõ ãðóïï

Ðèñ. 2. Èíòåðôåéñíûå
ïîâòîðèòåëè Profibus
èç ëèíåéêè ïðîäóêòîâ PSM-ME

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈÈ



Îðãàíèçàöèÿ ñåòåé ñ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèìè êàáåëÿìè
Даже несмотря на применение шинных повтори-

телей, остаются ограничения,
связанные с физическими воз-
можностями медных кабелей. В
местах, где присутствуют мощные
электромагнитные помехи, реко-
мендуется применение оптоволо-
конной технологии, доказавшей
возможность применения в про-
мышленных системах коммуни-
кации и обладающей: полной
гальванической развязкой соеди-
няемых устройств, помехоустой-
чивостью и высокой скоростью
передачи данных.

Оптоволоконный преобразо-
ватель может подключаться к пре-
образователям интерфейсов с по-
мощью Т-шины и передавать сиг-
нал дольше через два оптоволо-
конных порта. Благодаря этому
возможна организация любой
структуры сети: линейной и типов
"звезда" или "дерево". При ис-
пользовании волоконно-оптичес-
ких кабелей возможны даже коль-
цевые структуры. Этим предопре-
деляется высокая надежность си-
стемы.

Оптоволоконные изделия се-
рии PSM-MOS-Profib специально
разработаны для применения в
промышленных шкафах управле-
ния. Доступны оптоволоконные преобразователи для
полимерных, кварцевых (HCS) и стекловолокна для
создания помехоустойчивых оптоволоконных сетей

для устройств Profibus. Все устройства поддерживают
активную синхронизацию бита, неограниченный
уровень каскадирования, непрерывный контроль ка-
чества соединения с гальванически развязанным вы-
ходом и технологию быстрого монтажа (рис. 3).

Áûñòðîòà è ëåãêîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâ Profibus 
Подключение полевой шины к оконечным уст-

ройствам Profibus выполняется с помощью 9-кон-
тактного разъема D-SUB, который обеспечивает
быстроту и легкость монтажа, а также исключает
возможные ошибки даже в сложных производствен-
ных условиях. Разъемы быстрого подключения, пре-
дусмотренные в семействе продуктов Subcon-Plus,
идеально подходят для различных условий примене-
ния. Инструмент для разделки кабелей Profibus поз-
воляет менее чем за минуту выполнить подключение
одножильного кабеля к пружинной клемме или

многожильного – к винтовой
клемме. Разъемы могут быть пря-
мым и угловым вводом кабеля,
причем последний может иметь
дополнительный разъем для про-
граммирования. Резистор оконеч-
ной нагрузки может быть как
встроенным, так и подключаться
снаружи. При этом также возмож-
но отключение неиспользуемых
сегментов сети. Это позволяет из-
бежать неправильного подключе-
ния оконечной нагрузки и выпол-
нить посегментный ввод в дейст-
вие сети. Экранированные разъе-
мы могут использоваться при ши-
рине полосы пропускания до
12 Мбит/с. Кроме этого, они име-
ют поворотный соединительный
блок, позволяющий подключать
кабель как слева, так и справа (рис.
4).

Современная концепция поз-
воляет экономить до 50 % времени
и стоимости монтажа. Задачи авто-
матизации могут быть универсаль-
ными и специфическими, но для
решения будут использоваться
только стандартные изделия. Диа-
пазон изделий Phoenix Contact
включает все соответствующие ре-
шения Profibus. Кроме описывае-

мых периферийных устройств, предусмотрены мо-
дульные системы ввода/вывода для любых аналого-
вых или дискретных сигналов.
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Òàáëèöà. Äîïóñòèìàÿ äëèíà ïîëåâîé
øèíû Profibus â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ

Ðèñ. 3. Îïòîâîëîêîííûå
ïðåîáðàçîâàòåëè PSI-MOS –
äëÿ ñåòè èç îïòîâîëîêîííûõ êàáåëåé

Ðèñ. 4. Ðàçúåìû áûñòðîãî ïîäêëþ÷åíèÿ
èç ëèíåéêè ïðîäóêòîâ Subcon Plus

Кутцкер Герхард – Phoenix Contact GmbH & Co. KG (Германия).
Контактные телефоны: (495) 933-85-48, 974-17-61. 

Http://www.phoenixcontact.ru
E-mail: info@phoenixcontact.ru
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