
В период экономического спада руководители
производственных компаний стараются по максиму�
му сократить свои затраты, в том числе и на развитие
информационных технологий. Но полный отказ от
инвестиций в данное направление не является выхо�
дом из ситуации. Одним из направлений, которое
можно рассматривать для инвестиций, – это созда�
ние на предприятии заводской системы управления
производственными данными. При наличии такой
системы руководитель способен получать актуаль�
ную и достоверную информацию обо всех срезах де�
ятельности компании без временных задержек и из�
лишних передаточных звеньев. Кроме того, инфор�
мация подается руководителю (и другим участникам
процесса) в удобном для него виде при отсутствии
человеческих факторов, которые могут предвзято
или субъективно трактовать информацию при пере�
даче. Своевременно полученная информация о про�
блемах производства и адекватные меры по устране�
нию данных проблем – все это в комплексе может
оказать существенную поддержку промышленному
предприятию в трудный период. Именно на таких
предприятиях началась работа по интеграции произ�
водственных данных (уровень АСУТП) с системами
управления предприятия (ERP�системами). На не�
которых из них в качестве связующего звена исполь�
зуются системы класса MES. В период, когда руко�
водство начинает экономить, возникает вопрос о
стоимости такой системы для российского предпри�
ятия. Причем как  стоимости самого программного
продукта, так и стоимости затрат на его внедрение.

В одном из форумов по информационным систе�
мам был задан вопрос: "… стоит ли ожидать в ближай�
шие годы появления массового MES�продукта, ана�
логичного 1С в ERP, с открытой платформой, то есть
MES�продукта по принципу – покупаешь недорого
конструктор с базовым функционалом и либо поль�
зуешься как есть, либо при желании вкладываешь в
его развитие силами своих ИT�специалистов".

Думаю, ответ на данный вопрос будет наиболее
интересен руководителям информационных служб:
"Да есть такой продукт, правда он не стал пока массо�
вым в России". Речь идет о программном продукте
Exaquantum компании Yokogawa. 

Основное достоинство этого продукта, но не
единственное – это  его модульность. Именно это
позволяет предприятиям снизить затраты на приоб�
ретение программного продукта. Для интеграции
различных информационных систем предприятия и
создания единого информационного пространства

внутри предприятия достаточно базового компонен�
та. В качестве базового компонента (модуля) предла�
гается Информационная Система Управления Про�
изводственными данными, которая составляет ос�
новную платформу для разработки MES. Стоимость
этого компонента даже для среднего предприятия не
является высокой.

На рис. 1 представлена типичная структура орга�
низации Информационной Системы Управления
Производственными данными.

Распределенные АСУТП выдают большой объем
данных, которые можно преобразовать в полезную, эф�
фективную информацию для упрощения принятия уп�
равляющих решений и оптимизации работы объекта.

Основными функциями базового модуля
Exaquantum являются сбор, хранение и агрегирова�
ние технологических и других рабочих (бизнес) дан�
ных. К этим данным затем можно получить доступ с
использованием клиентских приложений и других
инструментариев, например, MS Excel. 

Поток данных можно обобщить следующим образом:
• необработанные технологические данные соби�

раются с АСУТП через серверы OPC в собственную
БД РВ. Здесь необработанные данные могут быть
объединены с целью проведения вычислений в РВ
для получения производной (вычисленной) более
ценной информации;

• вычисленные и необработанные значения архи�
вируются в сервер архивных данных (Historian), что�
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бы к ним имелся доступ в течение длительных перио�
дов времени;

• помимо обычного архивирования программа
архивирования данных (Historian) вычисляет "агре�
гированные значения". Это процесс сокращения
данных (например, вычисление среднего значения,
отслеживание минимального / максимального зна�
чения, стандартное (среднеквадратичное) отклоне�
ние, суммирование) в течение определяемых поль�
зователем периодов. Агрегации сами себя сохраня�
ют; это позволяет восстанавливать такие данные за
длительные периоды времени;

• информация РВ, а также архивированная и агре�
гированная информация оказывается доступной для
пользовательских рабочих столов через свои клиентские
пользовательские интерфейсы; такое ПО может предо�
ставлять данные в самых разнообразных форматах.

Exaquantum образует многозвенную архитектуру
с серверами OPC, предоставляющими необработан�
ные технологические данные. Эти данные сначала
управляются и накапливаются внутри сервера
Exaquantum/PIMS. После этого они становятся до�
ступными для Exaquantum/Explorer (мощное средст�
во проведения анализа и составления отчетов).
К данным также можно получить доступ и от других
сторонних клиентов через стандартный интерфейс
БД OLE (OLE DB) или через открытые интерфейсы
(прикладное программирование).

Основные компоненты, которые реализованы в
базовом модуле Exaquantum: БД РВ, программа  ар�
хивирования  данных, клиентский интерфейс поль�
зователя и набор стандартных интерфейсов для вза�
имодействия со сторонними системами. В качестве
исторической БД  может быть использованы MS
SQL Server или Oracle. 

База данных реального времени (Real$time Database)
представляет собой высокоэффективное средство хра�
нения в РВ данных ТП и данных объекта, которая так�
же обеспечивает гибкие, определяемые пользователем
вычисления и агрегирования (среднее, максимальное,
минимальное значения и т.д.) в течение нескольких
определяемых пользователем периодов времени.

Программа Архивирования Данных (Data Historian).
Оптимизированная, долговременная архивация
данных обеспечивает эффективное хранение и быс�
трое восстановление очень большого объема данных
объекта за длительные периоды времени.

Клиентский интерфейс пользователя (Client User
Interface) представляет собой клиента использова�
ния данных, который может выполняться на поль�
зовательских ПК. Он является мощной и гибкой
средой проведения анализа и составления отчетов,
через которую информация может быть представле�
на на графических дисплеях и в отчетах. 

Набор стандартных интерфейсов:
� OLE DB – стандартный интер�

фейс БД OLE (включающий ODBC)
позволяет Exaquantum/PIMS предо�

ставлять информацию для сторонних клиентов;
� API – предоставляет набор открытых интерфей�

сов, с помощью которых прикладные программы
могут осуществлять просмотр (поиск), чтение и за�
пись конфигурации и/или данных;

� OPC – с добавлением ПО сервера OPC сервер
Exaquantum/PIMS может сделать доступными свои
данные в качестве сервера OPC;

� однородного файла – с помощью специализиро�
ванного интерфейса однородного файла сервер
Exaquantum/PIMS может либо извлечь данные в
текстовый файл из диспетчерской системы управле�
ния, либо импортировать данные из текстового фай�
ла в диспетчерскую систему управления.

Если идти по пути рациональной экономии, то мож�
но предусмотреть дополнение к базовому компоненту –
Web сервер (Exaquantum/Web).  Последний разработан
для применения через Intranet пользовательского ин�
терфейса Exaquantum. Exaquantum/Web обеспечивает
ряд преимуществ, ожидаемых заказчиками при выборе
Web�технологий. С помощью Exaquantum/Web инфор�
мация Exaquantum может использоваться более эффек�
тивно благодаря возможности ее комбинирования с
данными, поступающими из различных источников в
рамках производственной среды пользователя. 

Одним из основных преимуществ использования
Exaquantum/Web является сокращение стоимости
владения. Это достигается благодаря: минимальным
требованиям к аппаратному обеспечению ПК (кли�
ентским рабочим местам), централизованному уп�
равлению инсталляцией и администрированием ПО.

Система Exaquantum представляет собой мощное
простое в использовании решение, которое способно
удовлетворить потребности в интеграции комплекс�
ной коммерческой информации. Exaquantum обеспе�
чивает наглядность ключевых показателей эффектив�
ности (KPI) благодаря возможности контролировать и
агрегировать данные предприятия (установки не толь�
ко в показателях ТП, но и в коммерческих показате�
лях. Это способствует ускорению принятия решений,
повышению качества и увеличению прибылей. Мас�
штабируемость и низкая потребность в инжиниринге
позволяет быстро установить и запустить систему и,
следовательно, быстро получить результаты.

Высокие аналитические возможности Exaquantum
позволяют вовремя проинформировать операторов и
инженеров о потенциальных проблемах, что дает им
возможность внести изменения в работу установки
прежде, чем на качество продукта будет оказано зна�
чительное влияние. Это обеспечивает поддержку каче�
ства продукта, уменьшая количество отходов и сокра�
щая потребность в повторной переработке. Историче�
ские данные позволяют обеспечить соответствие про�
дукта стандартам и нормативным требованиям.

��������� ����…
H

ttp
:/

/w
w

w
.a

vt
pr

om
.ru

� � � � � � � �  2 0 0 9 � � � � � � � � � � 	 � 
   �   � � � � 
 � � � � � � � � �36

Èùèòå ïóòè ðàçóìíîé ýêîíîìèè, âåäü äàæå
íåáîëüøàÿ òå÷ü ìîæåò ïîòîïèòü áîëüøîé êîðàáëü. 

����!" "�$�%&!�'(!)'� $ *�%&+,"���%��'"



В заключение хочется отметить, что программ�
ный продукт Exaquantum сам по себе не является
полнофункциональной системой класса MES. Но
насколько такая система в полном объеме нужна
предприятию? Именно первый шаг по реализации
Информационная Система Управления Производ�
ственными данными и поможет руководству пред�
приятия ответить на этот вопрос.

Но даже если руководство будет не готово вкла�
дывать средства в развитие полнофункциональной
MES, предприятие получает базу Exaquantum, на ос�
нове которой силами специалистов ИТ�подразделе�
ний компании возможно дальнейшее развитие ин�
формационной системы предприятия.
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Компания Tsuruga Cement Co. Ltd. производит вы�
сококачественный цемент с использованием самых
современных производственных объектов и техноло�
гий. В 2005 г. на предприятии встал вопрос о смене
информационной системы управления по причине
устаревших аппаратных средств и ПО, а также в след�
ствии следующих проблем, связанных с используе�
мой на тот момент информационной системой: окон�
чен срок оказания технической поддержки; сложная
настройка и  нестабильная работа (перебои в работе);
отсутствие гибкости при использовании данных; от�
сутствие возможности для расширения; ограничен�
ные возможности связи с различными подсистемами;
высокие временные задержки.

В компании Techno Tsuruga выбор был сделан в
пользу системы Exaquantum по следующим причинам:

• современная архитектура построения;
• простота и удобство система для конфигуриро�

вания;
• возможность построения "бесшовной" системы

сбора данных и мониторинга, так как на предприятии
используется АСУТП на базе Yokogawa Centum
CS3000, а между программными пакетами компании
возможно "бесшовное" соединение;

• соединение с другими системами с помощью
стандартного протокола Ethernet;

• возможность взаимодействия со сторонними
системами через OPC�интерфейс;

• автоматическая синхронизация времени со все�
ми приложениями.

На рис. 2 схематически представлена структура сис�
темы, эксплуатируемой на предприятии Techno Tsuruga,
и отмечен заменяемый сегмент. В августе 2005 г. на
Techno Tsuruga был установлен базовый пакет
Exaquantum. В течение шести месяцев проводилась
конфигурация и настройка. Результат – 30 сложных эк�
ранных форм и 70 отчетных форм, включая логику рас�
чета основных показателей. Были разработаны как об�
щие обзорные экраны с целью предоставить наилуч�
ший обзор всей производственной цепочки (операции,
состояние и производительность каждой единицы обо�
рудования), так и детальные экраны, которые позволя�
ют оценить функционирование каждой единицы про�
изводственного оборудования. Отчеты, тренды, инди�
каторы и другие функции также были учтены. В январе
2006 г. была проведена процедура перехода на новую си�
стему, которая прошла без задержек. На рис. 3 представ�
лена вновь созданная система управления.

Начиная с 2000 г.,  компания Yokogawa реализовала бо�
лее 1000 проектов с использованием программного про�
дукта Exaquantum. Из них более 200 – в химической про�
мышленности (Shell Norco Chemical, Saudi Methanol
Company, Japanese Company G.Kumamoto Factory, Evalca);
более 140 – в нефтегазовой промышленности (GASCO,
NAM GLT, National Industrial Gas Co.); более 100 – в неф�
техимии (Shell CSPC Nanhai, Korea Kumho Petrochemical,
Petrokemya Polyethylene, United Olefins Ethylene); бо�
лее 40 –  в металлургии (Pohang Iron & Steel, Nippon Steel
Aichi, Kosaka Seren). Также имеются реализации
Exaquantum в пищевой индустрии (Van Den Broeke�
Lutosa, Ajinomoto Food Ingredients, Japanese Company),
электротехнике (Toshiba Fukiora, Pioneer Display Products,
Canon Anelva Corporation), горно�добывающей промыш�
ленности (De Beers Marine, Elk Valley Coal Corporation).
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Постников Владимир Александрович – руководитель направления MES компании Yokogawa.
Контактный телефон (495) 229$73$08. 

E$mail: Vladimir.Postnikov@ru.yokogawa.com   Http://www.yokogawa.ru




