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Приборы внесены в Государственный реестр средств
измерительной техники, имеют российские сертифика-
ты и полностью метрологически обеспечены. Благода-
ря исключительной надежности и качеству продукции
за короткий срок торговой марке BD SENSORS удалось
завоевать репутацию надежного партнера у таких заказ-
чиков, как предприятия Skoda, Volkswagen, Северсталь,

Нижнекамскнефтехим, Bosch, Норильский никель,
Nestle, Mars, Danone, Komatsu и др. Среди заказчиков
BD SENSORS есть известнейшие компании, представ-
ляющие полный спектр отраслей, включая топливно-
энергетический комплекс, газо-нефтепереработку, хи-
мическую, пищевую,  автомобильную, металлургичес-
кую и другие отрасли промышленности.

Контактный телефон (495)380-16-83. Http://www.bdsensors.ru

Рассмотрим датчики, используемые для определе-
ния положения поршня в пневмоцилиндрах. Пнев-
матические цилиндры используются в самых различ-
ных областях промышленности (полупроводниковая
промышленность, упаковочная промышленность,
конвейеры, склады и т.д.), и область их применения
увеличивается ежегодно. В настоящее время на рос-
сийском рынке присутствуют крупные зарубежные
производители пневматических цилиндров (FESTO,
SMC, PARKER, CAMOZZI и др.) и отечественные
компании.

Конструкция пневматического цилиндра с магни-
том представлена на рис. 1. Для определения положе-

ния поршня в цилиндре используется магнитный
датчик, который устанавливается прямо на корпус
цилиндра (рис. 2). Датчик фиксирует магнитное поле
от кольцевого магнита, который расположен в порш-
не, при этом корпус цилиндра сделан из немагнитно-
го материала (алюминий, бронза, сталь и т.д.). Таким
образом, магнитные датчики выступают в роли кон-
цевых выключателей.  

Магнитные датчики от компании SICK AG обла-
дают наилучшим соотношением "технические харак-
теристики/цена". Рассмотрим серии магнитных дат-
чиков компании SICK AG. 

В настоящее время существует три основных тех-
нологии, на основе которых изготавливают магнит-
ные датчики: магниторезистивная (MR), на основе
эффекта Холла (hall) и на базе геркона (reed) (табл. 1). 

Как видно из таблицы, наиболее интересными яв-
ляются магниторезистивная технология, если потре-
бителю важны технические характеристики, и герко-
ниевая, если более важным критерием выступает це-
на. Именно по этим двум технологиям  выпускаются
датчики фирмы SICK. Рассмотрим эти технологии
более подробно.

ÌÀÃÍÈÒÍÛÅ ÄÀÒ×ÈÊÈ ÏÎËÎÆÅÍÈß ÄËß ÏÍÅÂÌÎÖÈËÈÍÄÐÎÂ ÊÎÌÏÀÍÈÈ SICK AG
Î.Í.Ëûñåíêî (ÎÎÎ "ÇÈÊ")

Ðàññìîòðåíû ìàãíèòíûå äàò÷èêè äëÿ ïíåâìîöèëèíäðîâ îò íåìåöêîé êîìïàíèè SICK. Ïíåâìàòè÷åñêèå öèëèíäðû èñïîëüçó-
þòñÿ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ïðîìûøëåííîñòè, ãäå îäíîé èç àêòóàëüíûõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ïîëîæåíèÿ ïîðøíÿ.
Ìàãíèòíûå äàò÷èêè äëÿ ïíåâìàòè÷åñêèõ öèëèíäðîâ èñïîëüçóþòñÿ â ñáîðî÷íûõ ðîáîòàõ äëÿ çàäà÷ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ.

Ðèñ. 1

Ðèñ. 2

Òàáëèöà 1. Ñðàâíåíèå òåõíîëîãèé èçãîòîâëåíèÿ ìàãíèòíûõ äàò÷èêîâ
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Принцип срабатывания геркона при попа-
дании в поле действия кольцевого магнита,
расположенного в поршне пневмоцилиндра,
представлен на рис. 3. В момент прохождения
поршня с магнитом через датчик, контакты
под действием магнитного поля замыкаются
и сенсор фиксирует положение поршня. Маг-
нитный датчик на базе магниторезистивного
элемента работает по следующему принципу
(рис. 4): под действием магнитного потока
сопротивление изменяется и изменяется ток,
проходящий через датчик.  

Ассортимент магнитных датчиков для пнев-
моцилиндров, выпускаемых компанией SICK
AG, представлен на рис. 5. Среди большого мно-
гообразия представленных изделий, из которых
заказчик может выбрать наиболее подходящее
решение для любого пневмоцилиндра и для са-
мой сложной задачи, стоит выделить три серии:
MZN1/RZN1, MZT6/RZT6 и MZT1/RZT1.

Магнитные датчики MZN1/RZN1 выпус-
каются для пневматических цилиндров с
круглыми прорезями. Подобные пневмоци-
линдры имеют ряд преимуществ особенно
для компактных и короткоходовых цилинд-
ров (компактность, намного проще изготав-
ливать и т.д.). Серия MZN1 выполнена на ба-
зе магниторезистивного элемента, а RZN1 –
на основе геркона. Датчики рассматриваемо-
го типа полностью совместимы с продукцией
компании FESTO). 

Ðèñ. 3

Òàáëèöà 2. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìàãíèòíûõ äàò÷èêîâ

Ðèñ. 4

Ðèñ. 5

Òàáëèöà 3. Ñîîòâåòñòâèå ìàãíèòíûõ äàò÷èêîâ
ïíåâìàòè÷åñêèì öèëèíäðàì FESTO è SMC
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Среди достоинств датчиков
MZN1/RZN1 выделим:

• монтаж в прорезь сверху (а не с
боку) пневмоцилиндра благодаря
патентованному корпусу;

• возможность использования со
всеми пневматическими цилиндра-
ми с круглыми прорезями;

• монтаж с помощью стандартного инструмента;
• надежное крепление: датчик располагается в

прорези без люфтов по всей его длине.
Основные технические характеристики датчи-

ков MZN1/RZN1представлены в табл. 2.
Популярная серия магнитных датчиков

MZT1/RZT1 (рис. 6) пришла на смену серии
MZT6/RZT6, при этом стоимость новой серии умень-
шилась. Среди новшеств серии отметим наличие свето-
диода, показывающего срабатывание датчика, новый
ТП изготовления, сокративший сроки поставки датчи-
ков, а также печать информации о продукте непосред-
ственно на датчике (ранее использовалась наклейка).

Достоинства серии MZT1/RZT1 (табл. 2):
• монтаж в прорезь сверху (а не с боку) пневмоци-

линдра благодаря патентованному корпусу;

• совместимость со всеми пнев-
матическими цилиндрами с Т-образ-
ными прорезями;

• монтаж с помощью стандарт-
ного инструмента;

• надежное крепление – дат-
чик располагается в прорези без
люфтов по всей его длине;

• разъем выполнен из серебра.
В ассортименте продукции компании SICK AG

имеются дополнительные принадлежности, позволя-
ющие установить магнитные датчики на любые пнев-
матические цилиндры.

В табл. 3 приведены рекомендации по выбору маг-
нитных датчиков от компании SICK для использова-
ния их с пневматическими цилиндрами компаний
FESTO и SMC. 

В заключение хотелось бы отметить последнюю
разработку компании – недорогие магнитные датчи-
ки для цилиндров с T-слотом MZ2Q и С-слотом
MZ2Q, которые позволяют запрограммировать две
точки срабатывания в пределах 0…50 мм.  Данные
датчики актуальны для миниатюрных или для скоро-
стных цилиндров.

Ðèñ. 6

Лысенко Олег Николаевич – канд. техн. наук,  менеджер по маркетингу и продажам ООО "ЗИК". 

Контактный телефон (495) 775-05-32.  oleg.lysenko@sick-automation.ru

ÓËÜÒÐÀÇÂÓÊÎÂÎÉ ÐÀÑÕÎÄÎÌÅÐ UFM3030 ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ ÔÈÐÌÛ KROHNE
Ò. Öèììåðëèíã (Ôèðìà KROHNE)

Îïèñàí óëüòðàçâóêîâîé ìåòîä èçìåðåíèÿ, ðåàëèçîâàííûé ôèðìîé KROHNE â óëüòðàçâóêîâîì ðàñõîäîìåðå UFM3030.
Ïðèâåäåíû ïðàêòè÷åñêèå ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ ïðèáîðà â ïðîìûøëåííîñòè.

Ультразвуковой метод измерения имел плохие от-
зывы в прошлом, так как он основывался на "Доппле-
ровском" эффекте. В среде были необходимы отража-
тели, присутствие которых оказывало влияние на по-
грешность измерения. За счет неправильного  приме-
нения и вытекающей отсюда нестабильной погреш-
ности страдала репутация "ультразвука" в целом. 

Фирма KROHNE является одним из пионеров в
области ультразвуковой расходометрии. Она внесла
большой вклад  в возрастающую популярность ульт-
развука для широкого спектра применений на хими-
ческих установках, нефтеперерабатывающих заводах
и в целом ряде прочих промышленных процессов.
UFM3030 предлагает все преимущества измерения
расхода при помощи ультразвука: независимость от
электропроводности среды, вязкости, температуры,
плотности и давления.

Фирма KROHNE использует принцип измерения
разности времени прохождения ультразвука. Звуко-
вая волна, распространяющаяся в направлении пото-
ка, движется с большей скоростью, чем движущаяся
против потока. В результате удалось показать, что
любая среда, которая течет по трубопроводу, может
быть измерена при помощи ультразвука и при этом с

высокой достоверностью, надежностью и стабильно-
стью во времени (рис. 1).

Если говорить о стоимости продукции KROHNE,
то на малых диаметрах стоимость ультразвуковых
расходомеров больше, чем электромагнитных. Но на
больших диаметрах ультразвуковые расходомеры
оказываются более выгодными в приобретении. Кро-
ме того, затраты на их эксплуатацию очень низкие,
так как данное оборудование не требует технического
обслуживания. 

Фирма KROHNE открыла широкий спектр при-
менения ультразвуковому принципу измерения бла-
годаря трехканальному ультразвуковому расходомеру
UFM3030. Там где магнитно-индукционные расходо-
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