
В последние годы растет число применений про�

граммируемых реле в системах автоматизации про�

мышленных установок, зданий ("умный дом"), раз�

личных механизмов и т.п. Одновременно с этим уве�

личивается их функциональность, аппаратные и про�

граммные ресурсы. 

Программируемое реле (ПР) можно классифициро�

вать как особый класс интеллектуальных устройств для

автоматизации в основном дискретных процессов. По

сути, ПР представляет собой компактный (моноблоч�

ный) программируемый pico�контроллер с 10…30 дис�

кретными входами/выходами и с возможностью увели�

чения их числа с помощью модулей расширения. От�

дельные типы ПР имеют небольшое число аналоговых

входов (1…4 ед.) или входов для приема сигналов от дат�

чиков температуры (термопар или термометров сопро�

тивления). В состав ПР входят процессор, память,

встроенные входы/выходы сигналов постоянного и

(или) переменного тока, встроенную систему програм�

мирования на основе функциональных блоков (FBD) и

встроенных логических и специальных функций,

встроенные календарь и часы РВ. К числу логических

функций относятся AND, OR, XOR, NOT и др., а к чис�

лу специальных – таймер, счетчик, триггер, календарь,

часы, компаратор и др.

Программирование реле осуществляется с помо�

щью клавиатуры с отображением информации на

встроенном жидкокристаллическом дисплее или че�

рез СОМ�порт компьютера с помощью поставляемо�

го ПО. Для увеличения числа входов/выходов ПР вы�

пускаются различные модули расширения, а для под�

ключения к промышленным сетям (Profibus, Device

Net и др.) – коммуникационные модули.

Благодаря компактному исполнению (малые габа�

риты и вес), высокой надежности, простоте програм�

мирования и низкой стоимости ПР целесообразно

использовать для замены релейных схем, включаю�

щих >10…15 промежуточных реле или 2...3 реле вре�

мени. При этом значительно сокращается число про�

водов и упрощается монтаж.
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цессами, поиск и локализация которых затрудняются в

связи с возможностью создания сетей сложной конфи�

гурации. Все это приводит к тому, что требуется кон�

троль качества передачи голосовой (VoIP) и видеоин�

формации по сети. Задержки различной природы (до�

ставки, обработки, пакетирования, алгоритмические),

дребезг (колебания), потеря и дублирование пакетов –

вот лишь некоторые факторы, которые оказывают су�

щественное влияние на качество передачи звуковой и

видеоинформации, способность автоматически кон�

тролировать эти метрики в масштабе РВ и получать сиг�

налы тревоги, чтобы оперативно обнаруживать пробле�

мы и адекватно реагировать на них. В результате анали�

за различных решений на рынке компания Celideo вы�

брала для своего анализатора fit�PC2 как наиболее под�

ходящий продукт по производительности, функцио�

нальным возможностям, размеру и цене. Анализатор

сети разработан, чтобы выполнять эту роль, независимо

от поставщика оборудования сети. Этот продукт анали�

зирует сетевой трафик, не влияя на его работу, иденти�

фицирует звуковые и видео RTP потоки, измеряет

"Ключевые индикаторы работы" (KPI) и вычисляет со�

ставной PQ (Фактор производительности). Предостав�

ляется мощный пользовательский Web�интерфейс, что�

бы просматривать статистику, конфигурацию сети и

экспортировать полученные данные.

Приведенная в данном кратком обзоре информа�

ция показывает возрастающий тренд использования

неттопов семейства fit�PC2 и демонстрирует реаль�

ную возможность для создания инновационных ре�

шений мирового уровня. Успех fit�PC2 на рынке

обусловлен гармоничным сочетанием передовых

функциональных возможностей, минимального раз�

мера и веса, низкого энергопотребления, безвентиля�

торной и тихой работы, поддержки большинства ОС

для платформы x86, а также невысокой ценой.
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Примечание. Встроенный строчный дисплей в ПР содержит 4 строки по 12 символов в каждой; число встроенных
клавиш (кнопок) – 8 ед. Аналоговый вход (AI): =0…10 В;  RO – релейный выход.
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С точки зрения простоты и удобства программиро�

вания лучшие показатели имеют ПР со встроенным

дисплеем (текстовым или графическим) и клавиатурой

(кнопки на лицевой панели прибора). Кнопки делят на

операционные и курсор. Функции операционных кно�

пок: DEL – удалить объ�

ект; ESC – отмена, пере�

ход на предыдущий уро�

вень меню; ALT – специ�

альные функции; OK –

сохранение данных, пере�

ход на следующий уро�

вень. Функции четырех

кнопок курсора: вверх –

вниз, вправо – влево.

К ПР со встроенными

дисплеем и кнопками

относятся LOGO! Basic

фирмы Siemens, EASY

500/700/800 фирмы

Moeller, ALPHA фирмы

Mitsubishi Electric, Zelio

Logic фирмы Schneider

Electric и др. Техничес�

кие характеристики этих

реле приведены в табл. 1.

К ПР без встроенных

дисплея и клавиатуры от�

носятся некоторые модели LOGO!, ПР 110 фирмы

ОВЕН и др. К ПК без встроенных дисплея и клавиа�

туры могут быть отнесены компактные (моноблоч�

ные) контроллеры с небольшим числом каналов дис�

кретного ввода/вывода, например, контроллеры FP0,

FPΣ и FP1 фирмы Matsushita Electric Works, FX1S

компании Mitsubishi Electric, VersaMax Nano и

VersaMax Micro компании GE Fanuc и др. Техничес�

кие характеристики приведены в табл. 2.

Программируемые реле используются для реше�

ния следующих задач:

• управление включением/отключением техноло�

гического оборудования (насосов, компрессоров,

прессов и т.п.); системами обогрева, вентиляции и

кондиционирования; освещением лестниц, помеще�

ний и в целом зданий; конвейерами и станками;

подъемниками, лифтами, кранами  и поточными ли�

ниями; открытием/закрытием клапанов; доступом,

системами наблюдения и контроля; ролетами, от�

крытием/закрытием ворот и шлагбаумов;

• тревожная и пожарная сигнализация, оповеще�

ние;

• позиционное регулирование ТП;

• сигнализация отклонения параметров от заданных

значений (температуры, давления, уровня и пр.) и др.
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