
Visualizer); scalaBACS EDS Editor – создание и сопро-
вождение единой базы описаний физических объек-
тов (устройств) и логических объектов (объектов рас-
пределенного приложения), используемых для пост-
роения проектов комплекса scalaBACS. 

Âåêòîðû ðàçâèòèÿ
По своей функциональной мощности, аппаратно-

му обеспечению и набору прикладных и системных
программ платформа DDCNP и комплекс scalaBACS
весьма близки к продуктам известных мировых про-
изводителей. Чтобы соответствовать такому уровню,
описанная платформа и комплекс развивается по
трем главным направлениям.

Открытые протоколы. Согласно Frost&Sullivan и
[5] в системах автоматизации зданий доля устройств
на базе BACnet составляет 23%, LonWorks – 6%,
TCP/IP – 1% (данные 2004 г.), а на базе "фирменных"
протоколов – 68%. Для возможности интегрирова-
ния в scalaBACS оборудования других производите-
лей, поддерживающих  BACnet и LonWorks  техноло-
гии, разрабатываются шлюзы dmCANeBAC и
dmCANeLon. Не забыты также EIB, C-Bus и "родной"
CANopen [4]. 

Беспроводные сети. Платформа DDCNP и ком-
плекс scalaBACS на сенсорном уровне будут активно

использовать беспроводные технологии и, в первую
очередь, ZigBee/IEEE 802.15.4 и технологию фирмы
EnOcean. Также повышенное внимание вызывает
UWB/IEEE 802.15.4a.  

Проводные сенсорные сети. Для расширения спект-
ра датчиков и исполнительных устройств на сенсор-
ном уровне, предполагается поддержка таких сетевых
технологий, как Modbus, HART, DALI, ASi и транс-
дюсеров, работающих по протоколу IEEE P1451.
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Í.Ã. Ìàõìóòîâ (ÌÃÃÓ), Þ.Ï. Ñòðàøóí (ÎÀÎ "ÈÍÝÓÌ")
Ðàññìàòðèâàåòñÿ êëàññ êîíôèãóðèðóåìûõ êîíòðîëëåðîâ, ïðèìåíÿåìûõ â ñîñòàâå ñèñòåì àâòîìàòèçàöèè è óïðàâëåíèÿ
çäàíèÿìè. Íà ïðèìåðå àâòîìàòèçàöèè êîíêðåòíîãî óçëà óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé îòîïëåíèÿ ïîêàçàíà ýôôåêòèâíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ êîíôèãóðèðóåìîãî êîíòðîëëåðà. Ðàññìàòðèâàþòñÿ âàðèàíòû ðàçâèòèÿ ïðîãðàììíî-àëãîðèòìè÷åñêîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ êîíôèãóðèðóåìûõ êîíòðîëëåðîâ äëÿ óëó÷øåíèÿ èõ ýêñïëóàòàöèîííûõ êà÷åñòâ.

Вопрос оптимального расходования энергетических
ресурсов является одним из наиболее актуальных при по-
строении систем автоматизации и управления зданиями
(САиУЗ). Накапливается опыт проектирования, созда-
ния и эксплуатации энегоэффективных инженерных си-
стем, и этот опыт находит отражение в стандартах и нор-
мативных документах [1]. Новые энергоэффективные
технологии непрерывно вносят свой вклад в совершенст-
вование инженерных систем зданий. Это касается как
вновь создающихся систем, так и уже существующих.

Для реализации функций управления инженер-
ным оборудованием зданий сейчас все чаще выступа-
ет не человек, а беспристрастный автомат, следящий
за параметрами системы и реализующий энергоэф-
фективные алгоритмы управления. Высокая надеж-
ность, быстродействие, вычислительная мощность
современных средств автоматизации позволяет кон-
тролировать огромное число параметров инженерно-
го оборудования и добиваться не только высокой эф-

фективности в применении энергосберегающих тех-
нологий, но и предупреждать аварийные ситуации.

Внедрение энергоэффективных технологий в су-
ществующие системы, как правило, связано с изме-
нением либо инженерного оборудования, либо алго-
ритмов работы САиУЗ и, как правило, требует от СА-
иУЗ контроля дополнительных параметров (напри-
мер, солнечной активности или заполненности по-
мещения), управления дополнительным оборудова-
нием (например, рекуперативной установкой) и от-
работки специальных режимов (таких, как ночная
экономия, утренний натоп и т.п.). Чаще всего необ-
ходимость в изменении алгоритмов управления САи-
УЗ возникает при проведении реконструкции инже-
нерного оборудования, перепрофилировании поме-
щений, а также введении новых правил и норм обес-
печения энергоэффективности. 

Как следует из [2], конфигурируемые контрол-
леры весьма удобны для применения в САиУЗ, так



как сочетают большинство функциональных воз-
можностей ПЛК и простоту обслуживания, характер-
ную для специализированных контроллеров. В таких
устройствах изначально заложенный алгоритм управ-
ления может быть изменен. Для этого одни произво-
дители закладывают в них набор типовых алгоритмов
управления на все случаи жизни, другие позволяют
параметрически конфигурировать алгоритмы.

Параметрическое конфигурирование позволяет
изменить алгоритм работы контроллера при помощи
задания параметров его конфигурации. Данный под-
ход позволяет сконфигурировать контроллер не толь-
ко при помощи ПК через внешний интерфейс, но и
через панель оператора путем задания значений кон-
фигурационных параметров с операторской панели.
При использовании ПК для отладки конфигурации
или моделирования работы контроллера используют-
ся специальные инструментальные средства. Затем
ПК передает контроллеру полученные значения кон-
фигурационных параметров, отвечающих новому ал-
горитму работы. Простота реализации делает данный
подход наиболее привлекательным для обслуживаю-
щих и эксплуатирующих организаций.

Рассмотрим один из примеров применения кон-
фигурируемого контроллера разработки компании
ОВЕН в составе САиУЗ, отвечающего за поддержа-
ние температуры подающейся в индивидуальный
тепловой пункт (ИТП) воды [3]. На ИТП в порядке
эксперимента была применена новая энергоэффек-
тивная схема корректировки температуры подавае-
мого в дом теплоносителя для борьбы с "межсезон-
ным перетопом". Не вдаваясь во все подробности
процесса, изложенного в [4], рассмотрим функции
конфигурируемого контроллера в данной системе.
Контроллер должен осуществлять погодозависимое

управление частотным преобразователем насосной
группы, осуществляющей подмес обратной воды в
зимнее время, а летом отключать систему подмеса,
кроме того, контроллер должен взаимодействовать с
другими устройствами, входящими в состав САиУЗ,
по интерфейсу RS-485. Для такого регулирования не-
обходимо измерение температуры подаваемой воды и
атмосферного воздуха, в зависимости от которой рас-
считывается уставка ПИД-регулятора температуры
подаваемой воды. Эти функции были реализованы
при помощи конфигурируемого контроллера ОВЕН
ТРМ151. Для настройки контура регулирования было
задано около 150 параметров, некоторые из которых
"доводились на месте" с лицевой панели прибора.
Структура контура регулирования представлена на
рисунке. Отметим, что внедрение данной технологии
позволило в течение года сократить непроизводи-
тельный расход тепла не менее чем на 10% [4].

Каким же образом в конфигурируемом контрол-
лере реализуются контуры регулирования и логичес-
кого управления? Это становится возможным благо-
даря использованию шаблонов управляющих функ-
ций, которые затем настраиваются и интегрируются
в алгоритм управления САиУЗ. Например, для до-
бавления в систему контура ПИД-регулирования не-
обходимо задать параметры функциональных блоков
(модулей) контроллера, отвечающих за данный кон-
тур: блок управления исполнительным механизмом
(БУИМ), преобразователь выходного сигнала (ПВС)
и ПИД-регулятор. В БУИМ задается тип и парамет-
ры исполнительного механизма (например, трехпо-
зиционный клапан со временем полного хода 30 с и
люфтом длительностью 1 с, подключенный к перво-
му выходному элементу). ПВС  позволяет ограни-
чить значение сигнала регулятора, передаваемое  на
исполнительный механизм по значению и скорости.
ПИД-регулятор осуществляет регулирование по
ПИД-закону на основе заданных коэффициентов
регулирования. Параметры любого модуля могут
быть изменены, а при необходимости возможно и
добавление новых модулей (например, функции вы-
числения значения уставки регулятора в зависимос-
ти от внешней величины). 

Гибкость, предоставляемая параметрическим кон-
фигурированием, достаточна для несложных систем
отопления, водоснабжения и т.п. И хотя, еще не вы-
работаны стандартные подходы к построению кон-
фигурируемых контроллеров, данное направление
имеет большое будущее. Возможность переконфигу-
рирования алгоритмов управления контроллеров,
входящих в состав САиУЗ, является удачным реше-
нием для служб, занимающихся эксплуатацией ин-
женерных систем зданий, поскольку позволяет без
лишних затрат внедрять новые энергоэффективные
технологии [5]. Сейчас виден  большой потенциал
для  развития направления конфигурируемых кон-
троллеров. В частности, это возможность примене-
ния CASE-средств для реализации сложных алгорит-
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ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû ïîäàâàåìîé âîäû



мов и интеграция со средствами разработки из арсе-
нала промышленной автоматизации на основе язы-
ков МЭК 61131-3.  

Подводя итог, можно сделать следующий вывод:
чтобы контроллер был удобен и прост в эксплуатации,
с одной стороны, и достаточно гибок для применения
в современных сложных системах, с другой – он дол-
жен сочетать простоту и удобство параметрического
конфигурирования и функциональность программи-
руемого контроллера. Для придания ПЛК функции
конфигурирования необходимо, чтобы для внешнего
и человеко-машинного интерфейсов контроллера бы-
ло доступно изменение параметров функциональных
блоков контуров регулирования и логического управ-
ления, а также параметров, характеризующих пове-
денческую модель контроллера [2]. Имея доступ к
этим параметрам, наладчик всегда сможет перестроить
алгоритм управления под новые задачи, оценив при

этом удобство работы с контроллером и эффект энер-
госбережения. Таким образом, в ближайшей перспек-
тиве можно ожидать расширение рамок применения
конфигурируемых контроллеров в области автомати-
зации зданий и получения гарантированного эконо-
мического эффекта от их применения.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû
1. СП 41-104-2000 "Свод Правил по проектированию ав-

тономных источников тепла". 
2. Махмутов Н.Г., Страшун Ю.П. Программно-алгорит-

мическое обеспечение конфигурируемых контроллеров
в системах автоматизации и управления зданиями //
Автоматизация в промышленности. 2006. №3.

3. Ильин В.К. Энергоэффективная система регулирования
отпуска тепла // Энергосбережение. 2003. №4.

4. Махмутов Н.Г. Решение проблемы осенне-весеннего
"перетопа" //Автоматизация и производство. 2006.  №1.

5. Махмутов Н.Г. Качественное управление приточной
вентиляцией без лишних затрат // С.О.К. 2005. №12.

ÎÁÑÓÆÄÀÅÌ ÒÅÌÓ…

H
ttp

:/
/w

w
w

.a
vt

pr
om

.ru

À Â Ò Î Ì À Ò È Ç À Ö È ß   Â   Ï Ð Î Ì Û Ø Ë Å Í Í Î Ñ Ò È 41
î ê ò ÿ á ð ü  2 0 0 6

Махмутов Наиль Гаптрахманович – аспирант МГГУ, 
Страшун Юрий Павлович – канд. техн. наук, нач. лаб. ОАО "ИНЭУМ", доцент МГГУ.

Контактный телефон (910) 458-07-71.    E-mail: nail_makh@rambler.ru
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Á.À. Ìÿñîåäîâ, È.Ì. Ìóõàìåäçÿíîâ (ÇÀÎ Wieland Electric Rus)
Ïîëèòèêà ïîñòîÿííîãî îáíîâëåíèÿ – îïðåäåëÿþùèé ïðèíöèï ôèðìû Wieland Electric. ßðêèì ïðèìåðîì ýòîìó ÿâëÿåòñÿ
îñâîåíèå â 1977 ã. ñèñòåìû ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ñåðèè gesis® CON äëÿ ýëåêòðîìîíòàæà â çäàíèÿõ è ñîîðóæå-
íèÿõ. Ýëåêòðîìîíòàæ â òàêèõ ïðåäñòàâèòåëüíûõ îáúåêòàõ, êàê Petronas Towers â Êóàëà-Ëóìïóðå, â áàøíå Êîììåðöáàí-
êà âî Ôðàíêôóðòå, ìàãàçèíàõ åâðîïåéñêîé ñåòè Media Markt è äîìàõ ïîä êëþ÷ ôèðìû Platz-Haus, Saulgau, âûïîëíåí
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåìû gesis® CON.

Еще несколько лет назад каждое соединение про-
водов при электромонтаже в зданиях и сооружениях
осуществлялось за счет длительной и кропотливой
работы, что приводило к огромным затратам времени
и значительным расходам, не говоря уже о возмож-
ных ошибках, последующих за ними поисков непра-
вильных соединений и устранения последствий.

Компания Wieland, являющаяся признанным ли-
дером в области производства электротехнического
коммутационного оборудования, разработала проду-
манную систему компонентов для электроинсталля-
ции в зданиях и сооружениях. Эта система имеет в
своем составе около тысячи компонентов, объеди-
ненных под названием GESIS. В первую очередь, это
штекерные разъемы, оконеченные ими провода и ка-
бели различной длины, разветвительные и распреде-
лительные элементы. 

Главные преимущества системы gesis® CON – бы-
строта монтажа и гибкость. С ее помощью возможна
электроинсталляция под фальш-потолками, в полос-
тях мебели и в любом, самом маленьком объеме.
Следствием гибкости и мобильности системы GESIS
является возможность поэтапной интеграции компо-
нентов системы в уже имеющуюся проводку. Систе-
мой GESIS предусмотрено разъемное соединение с
любыми компонентами: выключателями, розетками,
светильниками и др. Как показал опыт, применение

соединений этой системы ускоряет электромонтаж,
экономя до 70% трудозатрат. Примером этому может
служить то, что электромонтаж нового здания салона
и офиса фирмы Промэлектроника был выполнен с
использованием системы GESIS и занял один рабо-
чий день, несмотря на отсутствие у монтажников
опыта работы с этой системой.

Система GESIS является революционной в облас-
ти электромонтажа, основой которой являются ште-
керные соединения. Для полной электроинсталля-
ции достаточно штекерно соединить готовые компо-
ненты. В отличие от традиционных методов электро-
монтажа, здесь исключаются отнимающие время на-
резка, зачистка, подключение и изолирование от-
дельных элементов, при этом отсутствует загрязнение
окружающей среды отбросами поливинилхлорида,
появляющихся при зачистке проводников. Примеры
электроинсталляции можно посмотреть на сайте
http://www.gesis.com в разделе Product Overview.

Кроме того, одновременно монтируются как си-
ловые, так и сигнальные линии. Все соединения
GESIS надежны, безошибочны и безопасны. Безо-
пасна и сборка – конструкция соединителей исклю-
чает возможность поражения электрическим током
при проведении монтажных работ.

С использованием системы GESIS упрощается и
занимает значительно меньше времени процесс про-




