
бальный переход на процессоры с несколькими ядрами
вызовет изменения в софтверной индустрии: эпоха од-
ноядерных операционных систем и одноядерных ОС
РВ закончится вместе с одноядерными процессорами.
Уже сегодня пользователям Intel Core Duo доступно все
необходимое ПО, начиная с интегрированных инстру-
ментальных сред и компиляторов с поддержкой стан-
дарта OpenMP и заканчивая ОС жесткого РВ.

Приобщаться к многоядерности мы бы рекомен-
довали с первой версии архитектуры Intel Core Duo.
Это имеет смысл как из соображений соблюдения
постепенности, плавности развития, так и в связи с
тем, что первое поколение двуядерных платформ ус-

пело пройти хорошую обкатку в реальных приложе-
ниях. На сегодняшний день Intel Core2 Duo представ-
ляет собой вершину эволюции процессоров с систе-
мой команд x86, и потому продукты на базе ЦП из
данной линейки подойдут для решения практически
любой прикладной задачи. Но и первое поколение
Intel Core, работающее на частотах 1,06…2,33 ГГц и
потребляющее 9…31 Вт, охватывает весьма широкий
спектр потенциальных областей применения. Ни од-
на из двух версий архитектуры Core Duo не хуже и не
лучше другой, и потому вопрос выбора конкретного
варианта должен решаться для каждого конкретного
случая с учетом конкретных прикладных требований.
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Акиншин Леонид Геннадьевич – канд. физ.-мат. наук,
обозреватель журнала "Мир компьютерной автоматизации".

E-mail: leonidus_a@mail.ru

ÑÈÑÒÅÌÛ ÁÅÑÏÐÎÂÎÄÍÎÉ ÑÂßÇÈ ÄËß ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÕ ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈÉ: ÍÀ×ÍÈÒÅ Ñ ÍÀ×ÀËÀ!
Þ.À. Ïóñòîâåòîâ

(ÎÎÎ "Íåâñêàÿ Èíäóñòðèàëüíàÿ Êîðïîðàöèÿ")

Ïîêàçàíû ïðåèìóùåñòâà ïðèìåíåíèÿ ñèñòåì áåñïðîâîäíîé ñâÿçè íà ïðîìûøëåííûõ
îáúåêòàõ. Íà îñíîâå îïûòà êîìïàíèè ProSoft Technology ñôîðìóëèðîâàíû ðåêîìåí-
äàöèè äëÿ èíæåíåðîâ, ïðèñòóïàþùèõ ê âíåäðåíèþ áåñïðîâîäíîé ñâÿçè íà êîíêðåò-
íîì ïðîìûøëåííîì îáúåêòå.

Общеизвестно, что во многих случаях расширение
применения протоколов Ethernet и промышленных
протоколов последовательной связи упрощается при
использовании средств беспроводного доступа. Однако
бытует мнение, что в некоторых случаях эти технологии
не отвечают типовым требованиям. С появлением но-
вого поколения средств беспроводной связи промыш-
ленного назначения, работающих в диапазоне 2,4 ГГц,
не требующем лицензирования, можно с уверенностью
приступить к применению беспроводной связи для ре-
шения задач промышленной автоматизации. Кроме то-
го, в промышленности помимо протоколов Ethernet и
последовательной связи, таких как Modbus TCP/IP,
Modbus, EtherNet/IP, DF1, DH-485, IEC 60870-5 и др.,
по каналам беспроводной связи можно передавать дан-
ные с использованием протоколов уровня устройств,
например, Profibus, Hart и т.п. 

Для некоторых задач преимущества беспроводной
связи очевидны. Например, для самоходной машины,
крана, вращающегося стола, робокара и т.п. со встроен-
ной системой электроснабжения и ПЛК; в качестве ка-
нала связи между двумя производственными корпуса-
ми, разделенными парковкой, улицей, водоканалом
или другим препятствием; если необходимо подклю-
читься к системе, размещенной в помещении с повы-
шенными требованиями по чистоте, через стекло (без
возможности сделать отверстие) для выполнения тре-
бований стандартов к атмосфере, очищенной от загряз-
нений или со специальным составом.

Иногда технические и функциональные преиму-
щества не столь очевидны, но краткий анализ пока-

зывает, что беспроводная связь является идеальным
решением. Для прокладки дополнительных кабелей
нужно проложить новый маршрут, вырыть траншею.
Может потребоваться дополнительная защита кабе-
лей от перегрева, изменения температуры или даже
от грызунов. Кабели могут пострадать из-за периоди-
ческой деформации или выйти из строя и потребо-
вать замены. Для добавления кабелей может потребо-
ваться остановка производства или выполнение оп-
ределенных процедур, которые являются необходи-
мыми, например, в атомной промышленности и в не-
которых опасных зонах. С точки зрения эксплуата-
ции беспроводное соединение обеспечивает простоту
внедрения и гибкость для пользователя.

С точки зрения технического обслуживания уст-
ранение кабелей также исключает неудобства, свя-
занные, в некоторых случаях, с проводными соедине-
ниями. Сокращение числа винтов и разъемов (кото-
рые часто являются источником неполадок в систе-
мах, подверженных вибрации), сокращение наклад-
ных расходов при добавлении узла, снижение риска
повреждения кабеля (порезы, разрывы) и пр. Инже-
нер, реализующий проект по автоматизации, должен
знать об этих преимуществах, но также должен быть
убежден в том, что принятое решение не ухудшит на-
дежность системы. С появлением систем, работаю-
щих на частоте 2,4 ГГц, некоторые пользователи,
применявшие эти системы в промышленной среде,
получили отрицательный опыт при работе с изделия-
ми, не предназначенными для работы в условиях
производства без обеспечения определенных условий
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эксплуатации. Эти изделия были предназначены для
относительно комфортных и мягких условий, свойст-
венных для дома или административных помещений.
Теперь, однако, появились изделия, предназначен-
ные для применения в производственных помещени-
ях и на открытом воздухе. Именно такие системы раз-
работаны компанией ProSoft Technology.

Начиная работы над проектом внедрения промыш-
ленной системы беспроводной связи, инженер по ав-
томатизации сталкивается с рядом вопросов: надеж-
ность связи, защита от вторжения, вибрации, диапа-
зон рабочих температур, ослабление сигнала и отраже-
ния от металлических конструкций, помехи (приводы
электродвигателей с регуляторами скорости, электри-
ческие и микроволновые печи, системы электродуго-
вой сварки, портативные радиостанции), взаимодей-
ствие с другими беспроводными сетями и пр.

Сформулируем требования к системам беспровод-
ной связи, которые можно успешно применять на
производстве, в том числе в экстремальных условиях:

Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà, °C....................................0…50 è -40…75
Âèáðîñòîéêîñòü ............................IEC 60068-2-6 è IEC 60068-2-27
Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, Â.....................íåñòàáèëèçèðîâàííûé: =10…24 

=6…28
Ñåòåâàÿ áåçîïàñíîñòü (çàùèòà îò âòîðæåíèÿ) ...........................åñòü
Íàäåæíîñòü ñâÿçè (îòñóòñòâèå ïîòåðü äàííûõ)...........................åñòü
Èñêëþ÷åíèå ýôôåêòîâ îñëàáëåíèÿ è ìíîãîêðàòíîãî 
îòðàæåíèÿ ñèãíàëîâ ..................ñäâîåííûå àíòåííû è ñïåöèàëüíûå 

àëãîðèòìû îáðàáîòêè ñèãíàëîâ 
Ðàáîòà â îïàñíûõ çîíàõ
(âçðûâîîïàñíàÿ àòìîñôåðà) ...................ñåðòèôèêàò ATEX â Åâðîïå
Êîðïóñ...................... â ïðîìûøëåííîì èñïîëíåíèè, çàùèùåííûé, 

ñ âîçìîæíîñòüþ ìîíòàæà íà ðåéêó ñòàíäàðòà DIN
Ãàðàíòèÿ, ãîä ...........................................................................3 

Далее следует описать рабочую площадку с точки
зрения помех радиосигналам и выявить потенциаль-
ные затруднения и вопросы, требующие особого вни-
мания. Иными словами, необходимо собрать ответы
на следующий ряд вопросов:

- Где будет применяться беспроводная сеть –
в помещении или за его пределами?

- Что необходимо знать о законах, действующих в
стране, где производится установка (в разных странах
действуют различные нормативы)?

- Какие препятствия имеются между приемопе-
редатчиками? Перемещаются ли эти устройства?

- Сколько приемопередатчиков требуется уста-
новить?

- Сколько проводных устройств можно подклю-
чить к каждому приемопередатчику?

- Каким числом беспроводных сетей можно одно-
временно управлять на данной площадке? Как внедре-
ние такой системы скажется на производительности?

- Нужны ли повторители? Как работает функция
повторителя приемопередатчика?

- Будет ли сеть развиваться в будущем? Смогут ли
решить эту задачу своими силами? Потребуется ли
помощь опытных специалистов на месте установки
оборудования? Буду ли я "владельцем" этой сети?

- Потребуется ли дополнительное обучение со-
трудников?

- Получает ли поставщик оборудования изделия
от другой компании или он владеет технологией?

- Кто поможет реализовать первое приложение?
- Кто поможет выбрать требуемые антенны? Как

выбрать правильное положение антенн при установке?
- Какую поддержку предоставляет изготовитель

или его поставщики? Нужно ли платить за это?
Выбор правильных компонентов (радиочастотных

кабелей, антенн, разветвителей и т.п.) часто является
весьма важным фактором, а иногда и решающим. Антен-
ны, например, могут быть направленными или нена-
правленными и отличаться по конструкции в зависимо-
сти от требуемой дальности действия.  Дальность дейст-
вия может варьироваться от нескольких метров до мно-
гих километров в соответствии с их коэффициентом уси-
ления. Мощность излучения в каждой стране ограничи-
вается соответствующими нормативами (в большинстве
европейских стран нормативы совпадают, что сущест-
венно облегчает задачу изготовителя). В результате не все
антенны можно использовать в каждом конкретном слу-
чае. Выбор правильного расположения антенны на обо-
рудовании, на конструкциях здания или на мачте также
оказывает влияние на характеристики радиосвязи. В не-
которых случаях возможен существенный выигрыш от
использования двух антенн на один приемопередатчик.

В отдельных случаях необходимо применять по-
вторители, увеличивающие дальность действия
и/или помогающие обойти препятствия (металличес-
кие стены или конструкционные элементы здания),
кроме того их можно применять для подсоединения к
сети различных устройств. 

Некоторые технологии предусматривают использо-
вание разных типов связи, например, двухточечной
и/или многоточечной, другие системы работают только в
широковещательном режиме, который требует исполь-
зования всей полосы частот во всей сети при необходи-
мости обмена данными только между двумя устройства-
ми. Все требуемые типы связи необходимо реализовать с
учетом обеспечения оптимальных характеристик.

С точки зрения безопасности и надежности неко-
торые технологии (например, серия устройств
RadioLinx Frequency Hopping со скачкообразной пе-
рестройкой частоты) за счет заложенных в них прин-
ципов предлагают высокий уровень защиты, в то вре-
мя как для внедрения других (например, серия уст-
ройств RadioLinx Industrial Hotspot, реализующих
промышленные точки доступа) требуются более
сложные стратегии, реализуемые с помощью ПО.
Разные технологии обеспечивают потребности раз-
ных типов решаемых задач.

Таким образом, при выборе беспроводной системы
для применения в промышленности необходимо учи-
тывать множество факторов. Компания ProSoft
Technology предлагает целое семейство сетевых беспро-
водных систем промышленного назначения для орга-
низации беспроводной связи на частоте 2,4 ГГц, не тре-
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бующей лицензирования, среди которых средства орга-
низации беспроводной сети Ethernet и/или применение
промышленных протоколов последовательной связи,
беспроводные шлюзы, обеспечивающие высокоскоро-
стное подключение к протоколам уровня устройств, та-
ким как PROFIBUS, HART и пр., и системы, предо-
ставляющие прямой доступ платформ управления (на-
пример, ПЛК) к беспроводной сети.

Эти системы применяются в следующих областях:
грузообработка, производство продуктов питания,

машиностроение, горнодобывающие комплексы,
сталелитейные заводы, электростанции, включая
атомные, нефтегазодобывающие комплексы, мор-
ские порты, получение пресной воды, очистка сточ-
ных вод – список можно продолжить.

ООО "Невская Индустриальная Корпорация" на
правах авторизованного дистрибьютора ProSoft
Technology  по России и странам СНГ имеет возмож-
ность поставки вышеупомянутых систем беспровод-
ной связи для промышленности.
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Пустоветов Юрий  Анатольевич – главный инженер ООО "Невская Индустриальная Корпорация"

Контактный телефон (812) 746-66-15, факс 786-77-82.   E-mail: info@nevic.ru  Http://www.nevic.ru

ÎÁÇÎÐ ÓËÜÒÐÀÇÂÓÊÎÂÛÕ ÄÀÒ×ÈÊÎÂ TURCK

Ñ.À. Áàçûëåâ (ÎÎÎ "Òóðê Ðóñ")

Ðàññìîòðåíû íåêîòîðûå îáùèå õàðàêòåðèñòèêè óëüòðàçâóêîâûõ äàò÷èêîâ è ïðèíöèïû èõ äåéñòâèÿ íà ïðèìåðå ïðîäóê-
öèè êîìïàíèè Turck.

Ультразвуковые датчики позволяют детектировать
большинство объектов с помощью звуковых волн. При
этом не имеет значения, прозрачен объект или нет, ме-
таллический он или нет, твердый он, жидкий или порош-
кообразный. Рассмотрим характеристики, определяю-
щие преимущества применения этих приборов (рис. 1).

Âîçìîæíîñòè íàñòðîéêè è âûõîäíûå ôóíêöèè
Ультразвуковые датчики с пороговым выходом по-

ставляются в корпусах всех типов. Датчики исполнений
М30 и T30U имеют два пороговых выхода (например,
для контроля минимального и мак-
симального уровня при заполнении
резервуара) c автоматическим мас-
штабированием выходного анало-
гового сигнала в рамках заданного
измеряемого расстояния – для ис-
полнений с выходным аналоговым
сигналом (4…20 мА и =0…10 В).

Подавляющее большинство
ультразвуковых датчиков TURCK
позволяют настраивать начальную
и конечную границы области пе-
реключения или измерительной области с помощью
потенциометра или в качестве альтернативы (напри-
мер, для датчиков серий M18, S18, T30) нажатием
кнопки или через вход программирования дистанци-
онно. Почти для всех типоразмеров предлагаются ис-
полнения с аналоговыми выходами ток/напряжение.

Òî÷íîñòü äåòåêòèðîâàíèÿ è
èçìåðåíèÿ (äëÿ àíàëîãîâûõ ïðèáîðîâ)

Точность ультразвукового датчика ограничивается
не только длиной волны, но и зависимостью скорости
распространения звука от изменений температуры. Для
этого в некоторых датчиках предусмотрена температур-
ная компенсация, благодаря которой, например,  ана-
логовые датчики типа Q45U достигают разрешения до

0,6 мм в широком диапазоне температур. Встроенная
электроника ультразвуковых датчиков обеспечивает
цифровую фильтрацию для повышенной невосприим-
чивости к электрическим и шумовым помехам.

Датчики с диапазоном 1,3…8 м имеют узкий луч
диаграммы направленности, что делает их подходя-
щими для задач обнаружения на длинных дистанци-
ях в условиях ограниченного пространства без отра-
жения от стенок емкости.

Слепая зона – минимальное пороговое расстоя-
ние, на котором  датчик не способен к обнаружению

целей, расположенных непосред-
ственно перед звуковым преобра-
зователем,  должна быть всегда
свободной. Как правило, эта зона
невелика. Для датчиков с расши-
ренным  рабочим диапазоном до 8
метров мертвая зона составляет
всего 2,5% от диапазона. Объекты,
находящиеся за пределами слепой
зоны, могут также детектировать-
ся, но это не приведет к измене-
нию состояния выхода.

Âëèÿíèå óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû
При выборе датчиков под конкретные условия

применения необходимо учитывать возможное влия-
ние атмосферных изменений и производственных ус-
ловий на зону звуковой чувствительности прибора.

Температура определяемого объекта  влияет на ди-
апазон чувствительности датчика: горячие поверхно-
сти отражают звуковую волну имитируемого импуль-
са в меньшей степени, чем холодные.

Изменение температуры и влажности воздуха ока-
зывает влияние на продолжительность ультразвуково-
го импульса. Например, увеличение температуры ок-
ружающей среды на 20°C ведет к изменению расстоя-
ния идентификации объекта до 3,5% при использова-
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