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Компания National Instruments (www.ni.com) явля�

ется одним из пионеров в разработке и продвижении

технологии ВП, предназначенных для измерений,

управления и автоматизации. Основанная 27 лет на�

зад компания быстро заняла лидирующие позиции на

рынке, в основном благодаря своей среде графичес�

кого программирования LabVIEW, а также широкому

спектру высокотехнологичного контрольно�измери�

тельного оборудования. Сегодня LabVIEW, являюща�

яся стандартом среды разработки ВП, повсеместно

используется для создания автоматизированных кон�

трольно�измерительных и технологических систем в

промышленности, научно�исследовательских цент�

рах и учебных заведениях. 

ВП обычно состоят из компьютера, снабженного

функциональными контрольно�измерительными мо�

дулями (например, плата ввода/вывода данных) и ПО,

которые в комплексе образуют систему, идентичную

традиционным приборам. ВП позволяют использовать

всю вычислительную мощь, производительность, гра�

фические и сетевые возможности современных персо�

нальных и промышленных компьютеров. Определяю�

щую роль в широком распространении технологии ВП

сыграли такие пионерские разработки National

Instruments, как платформа графического программи�

рования LabVIEW, система разработки приложений РВ

LabVIEW Real�Time, экспертная система для серийного

контроля качества TestStand, а также многие другие,

позволяющие инженерам и ученым создавать приборы,

максимально точно отвечающие их нуждам.

Традиционные приборы такие, как осциллографы

или генераторы сигналов, как правило, ориентирова�

ны на выполнение одной, в лучшем случае нескольких

специфических задач, определяемых их производите�

лем. Обычно пользователь не может существенно рас�

ширить функциональность своего оборудования. В

свою очередь функциональность ВП в основном опре�

деляется возможностями ПО, а значит, может быть

легко адаптирована к конкретной задаче, решаемой

инженером. Данная технология позволяет проводить

адаптацию приборов без замены аппаратной части,

используя возможности среды программирования, ОС

и компьютерных технологий, что оказывается невоз�

можным в случае использования традиционных при�

боров. Таким образом, именно гибкость технологии

виртуальных приборов приводит к существенному

расширению функциональности системы при одно�

временном уменьшении ее стоимости.
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Как уже говорилось, основой ВП является ПО, ре�

ализующее его функции. С помощью современных

сред разработки виртуальных приборов таких, как

LabVIEW, инженеры получают возможность созда�

ния приложений и пользовательского интерфейса,

наилучшим образом ориентированных на выполне�

ние какой�либо определенной задачи. Теперь именно

конечный пользователь определяет алгоритм осуще�

ствления сбора данных и синхронизацию, их обра�

ботку, представление и сохранение результатов.

Существенным преимуществом технологии ВП, ре�

ализованной в LabVIEW, является ее модульность. В

случае создания большой автоматизированной системы

пользователь  может разработать отдельные ВП для

каждого из ее узлов, которые затем могут быть объеди�

нены в единый прибор, реализующих функции всей си�

стемы в целом. Подобная архитектура не только упро�

щает процесс создания системы, но и позволяет прово�

дить гибкую настройку каждого из ее узлов в отдельно�

сти, посредством работы с соответствующим ВП.

Отдельно следует отметить тот факт, что виртуаль�

ные приборы могут использовать все возможности,

предоставляемые современными компьютерными

технологиями. В частности использование сетевых

технологий позволяет с легкостью создавать распре�

деленные измерительные системы, а также системы,

управляемые через сеть интернет.
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На сегодняшний день LabVIEW

является одной из наиболее популяр�

ных сред разработки ВП, позволяю�

щей ученым и инженерам осуществ�

лять взаимодействие с большим на�

бором оборудования и ПО. Основной

особенностью LabVIEW является то,

что данное ПО – среда графического
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визуального программирования, позволяющая с лег�

костью создавать пользовательский интерфейс при�

бора, реализовывать управление прибором, обработ�

ку и отображение данных.  

В LabVIEW имеется возможность размещения на

лицевых панелях ВП (рису�

нок) таких элементов, как

кнопки, переключатели, лам�

почки, ручки регулировки,

циферблаты, графические па�

нели и т.п., что позволяет вос�

создавать внешний вид тради�

ционных приборов. 

Логика работы ВП опреде�

ляется созданной пользовате�

лем графической блок�диа�

граммой, каждый узел кото�

рой соответствует выполне�

нию какой�либо функции или

процедуры. При этом, пред�

ставление программного кода

в виде блок�диаграммы явля�

ется интуитивно близким и

понятным инженерам и уче�

ным, привыкшим иметь дело с

электронными схемами и т.п.,

а также позволяет осуществ�

лять более гибкую и быструю

разработку приложений.

Среда LabVIEW содержит

огромное число инструментов,

предназначенных  для работы

с различного рода устройствами и контрольно�изме�

рительным оборудованием. Так, в состав среды вхо�

дят библиотеки функций для работы с различными

традиционными приборами, встроенными устройст�

вами сбора данных, системами управления шаговы�

ми и серводвигателями, устройствами видеоввода,

приборами, подключаемыми через интерфейсы

GPIB/IEEE 488 и RS�232 и по шине USB, ПЛИС, си�

стемами РВ и др. Кроме этого LabVIEW позволяет ра�

ботать с VXI (VME eXtension for Instrumentation) и

PXI (PCI eXtension for Instrumentation) устройствами,

являющимися по сути инструментами, работающими

на модифицированных шинах VME и CompactPCI.

LabVIEW является открытой средой программи�

рования. Многие производители контрольно�изме�

рительного оборудования поставляют свои устройст�

ва с соответствующими виртуальными приборами,

написанными в среде LabVIEW. На сайте National

Instruments (http://www.ni.com) имеются более 3000

ВП, созданных в среде LabVIEW и предназначенных

для работы с приборам сторонних производителей.

Кроме этого, предусмотрена возможность работы в

LabVIEW с различными устройствами, используя вы�

зовы библиотек DLL, элементов ActiveX и кода напи�

санного на языке C. Также в LabVIEW возможно со�

здавать свои библиотеки функций DLL, элементы

ActiveX и EXE�файлы, которые могут быть вызваны

из других сред разработки приложений.

Используя LabVIEW, можно создавать неограни�

ченное число ВП, что позволяет сэкономить на при�

обретении нового оборудования, а также модифици�

ровать и адаптировать произ�

вольную контрольно�измери�

тельную систему.

LabVIEW позволяет созда�

вать ВП, которые могут рабо�

тать под всеми распространен�

ными ОС: семейство Windows,

MacOS, Sun Solaris и Linux при

полной переносимости кода.

Кроме этого, возможно созда�

вать приложения, работающие

под управлением ОС РВ

VenturCom ETS, установленной

в устройствах РВ производства

National Instruments, а также

приложения для ПЛИС.

С помощью LabVIEW мож�

но с легкостью создавать рас�

пределенные приложения, ис�

пользуя встроенные серверные

инструменты. Данная особен�

ность позволяет как создавать

распределенные измеритель�

ные системы, так и распреде�

лять между компьютерами в

сети сложные вычислительные

процессы, а также осуществ�

лять удаленный мониторинг и управление ВП.

Для расширения функциональных возможностей

ВП LabVIEW содержит огромное число инструмен�

тов, позволяющих осуществлять ввод/вывод сигна�

лов, спектральный, корреляционный, виброакусти�

ческий и статистический анализ, управление движе�

нием, анализ видео и графической информации и др.

Таким образом, с помощью LabVIEW на базе одного

лишь устройства ввода/вывода можно реализовать

множество приборов таких, как осциллографы, спек�

трометры, частотомеры, анализаторы импульсов, ли�

нии задержки, измерители частотного отклика сис�

тем, фильтры и т.п., что является несомненным пре�

имуществом по сравнению с возможностями, предо�

ставляемыми традиционными приборами.
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Использование ВП предоставляет ряд преиму�

ществ на всех этапах производственного ТП, начиная

от разработки и производства изделий и заканчивая

контролем их качества.

На этапе конструирования изделий инженерам

приходится проводить тестирование прототипов и

анализ полученных результатов в условиях постоян�

ной модификации и модернизации объекта исследо�

ваний. В этом случае использование ВП позволит ав�
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томатизировать процедуру тестирования и сущест�

венно сократит время, затрачиваемое на разработку и

адаптацию тестирующей системы, обеспечивая, при

этом, высокую точность измерений.

Приложения, управляющие и контролирующие

производственные процессы, должны отличаться,

прежде всего, надежностью и производительностью.

ВП, разработанные в среде LabVIEW, отвечают этим

требованиям и могут с успехом использоваться для

управления ТП, так как предоставляют пользователю

возможности контроля сигналов тревог, сохранения

исторических трендов параметров процессов, отвеча�

ют требованиям безопасности, поддерживают сете�

вые технологии и управление распределенными сис�

темами, позволяют осуществлять ввод/вывод сигна�

лов. Кроме этого, LabVIEW позволяет осуществлять

взаимодействие с широким спектром промышленно�

го оборудования такого, как ПЛК, промышленные

сети, устройства распределенного ввода/вывода, про�

мышленные компьютеры и встроенные платы сбора

данных. Унифицированность и модульность техноло�

гии ВП обеспечивают также возможность использо�

вания приложений, разработанных на этапе констру�

ирования изделий, и в процессе их последующего

производства.

ВП, созданные в LabVIEW на базе оборудования

National Instruments и других компаний, находят приме�

нение в науке и технике, во многих отраслях промыш�

ленности. Примерами таких приложений могут являть�

ся задачи проведения комплексных лабораторных из�

мерений, тестирование электронных и механических

систем автомобилей и летательных аппаратов, управле�

ние работой энергетических установок, тестирование

систем уличного освещения, транспорта и даже уста�

новление места проведения оружейной стрельбы с точ�

ностью до десятков метров в масштабах города.

В России автоматизированные системы, создан�

ные с помощью LabVIEW, широко используются на

различных предприятиях как в производстве, так и в

научно�исследовательской деятельности. В качестве

примера можно привести ряд проектов по использо�

ванию ВП в авиационной промышленности и авио�

ники при проведении стендовых, бортовых и летных

испытаний:

• автоматизированный стенд для испытания вер�

толетных редукторов, созданный компанией ВиТэк

(С.�Петербург, www.vitec.ru), занявший призовое мес�

то на выставке NIWeek 2000; 

• комплекс диагностики газотурбинных двигате�

лей, разработанный компанией ИнСис Лтд (Москва,

www.insysltd.ru) для НПО "Сатурн";

• бортовая весоизмерительная система, спроекти�

рованная компанией АвиаОК Интернейшнл (Таган�

рог, www.aviaok.com) для ЗАО "Аэроэлектропровод";

• мобильная система контроля качества конструк�

ций из композитного материала для всемирно извест�

ного авиационного завода и ОКБ "Сухого", разрабо�

танная компанией АСК (Москва, acs.levsha.ru). Серия

тестов, проведенных для контроля качества крыльев

спортивного самолета СУ�31, была принята Амери�

канским NTSB. Двухлетняя успешная промышленная

эксплуатация этой системы в ТП исключила аварии по

причине выхода из строя крыльев самолета. 
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Технология ВП находится в постоянном развитии

как за счет изменений, происходящих в компьютер�

ной технологии, так и за счет развития контрольно�

измерительного оборудования.  ВП позволяют созда�

вать гибкие и легко адаптируемые к новым условиям

системы, которые как в настоящем, так и в будущем

будут соответствовать требованиям надежности, точ�

ности и производительности. При этом, на сего�

дняшний день наиболее мощным и надежным сред�

ством разработки ВП является среда графического

программирования LabVIEW производства компа�

нии National Instruments, предлагающая наиболее

широкий спектр инструментов для работы с различ�

ного рода промышленным и контрольно�измери�

тельным оборудованием.
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