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через Internet.
Ну и конечно, верный своей изначальной мис-

сии Phoenix Contact предлагает в комплект ко всему 
этому широчайший выбор аксессуаров, коннекторов, 
конструктивов и т. п., с помощью которых можно ре-
ализовать самые прихотливые замыслы проектантов 
и монтажников.

В качестве примера внедрения современных тех-
нологий с применением продукции Phoenix Contact 
можно привести проект, выполненный ООО НПП 

“ЭКРА” (г. Чебоксары). При реализации проекта 
АСУТП ПС 220 кВ “Тайга” ПАО “ФСК ЕЭС” МЭС 
Сибири для обмена информацией между устрой-
ствами АСУТП и МП РЗА использованы совре-

и MMS. Предусмотрено "горячее" и "холодное" резер-
вирование основных функциональных блоков.

-

перемычками между ними. Сеть построена на базе 

производства Phoenix Contact с модулями среды 
-

портами. Коммутаторы резервированы по питанию 

поддерживающих “горячую” замену, питание ком-
мутаторов осуществляется при этом как от системы 
гарантированного питания переменным током, так 
и от системы постоянного оперативного тока.

На рис. 1 и 2 схематически представлена ЛВС 
подстанции (не полностью). Все линии связи под-
станции полностью резервированы, обрыв любой 
из них и даже одновременно в нескольких точках 
на разных уровнях не приводит к перебоям в пере-
даче информации.

На основании всего сказанного можно сделать 
-

ровая подстанция” очерчиваются все более и более 
четко. Не последнюю роль в этом играет компания 
Phoenix Contact, которая, кстати, с некоторых пор 
производит часть своих изделий в России.
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Тема альтернативной энергетики в современном 
мире характеризуется динамичным развитием. Ведь 
для всех очевидно, что получать электроэнергию 
из того, что доступно каждому — солнце и ветер — 
это очень заманчивый шанс использовать практи-
чески неиссякаемый источник энергии. Не осталась 
в стороне и компания Phoenix Contact. Понимая всю 
важность и актуальность этого направления, Phoenix 
Contact глубоко окунулась в данную тематику, изучи-

альтернативной энергетики и выработала собствен-
ные современные подходы и решения. 

На данный момент Phoenix Contact имеет в арсена-
ле отдельные общепромышленные или специализиро-

ванные компоненты и конкретные готовые решения 
именно для области генерации солнечной энергии. 
Обширный список общепромышленных компонен-
тов от Phoenix Contact, давно и успешно используе-
мых в альтернативной энергетике, включает изделия 
от клемм и маркировки, источников питания, УЗИП 

систем. Среди специализированных решений компа-
нии под солнечную энергетику выделим следующие:

— модульная система для мониторинга постоянно-

— программа мониторинга и визуализации пара-
метров постоянного тока PV-Monitor;
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РЕШЕНИЯ ДЛЯ АВТОМАТИЗАЦИИ СОЛНЕЧНЫХ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ ОТ PHOENIX CONTACT

М.Ю. Цветков (Компания "Феникс Контакт РУС")
Представлены отдельные общепромышленные или специализированные компоненты и готовые решения для области 
генерации солнечной энергии от компании Phoenix Contact. Приводятся структурные схемы подключения средств 
автоматизации и оборудования для создания электростанции на солнечной энергии.
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— метеостанция;
— контроллеры и инструменты их программирова-

ния для «солнечных» проектов.
Для всех этих технологий существует одна важная 

Contact и которую обязательно почувствуют клиен-
ты — это простота, надежность и эффективность при-
менения. Рассмотрим каждое из на-
званных решений подробнее.

Технология соединений SUNLIX 
Надежные соединения — основа 

надежной и безаварийной работы 
-

пах монтажа и пусконаладки — это 
существенное сокращение времени 
выполнения работ. И в том, и в дру-
гом случае пользователь достигает 
значительной экономии трудоза-
трат на этих этапах. В ассортимен-
те Phoenix Contact присутствуют 
различные штекерные соедини-
тели постоянного тока, разветви-
тели, штекерные соединители для 
подключения устройств и шка-

фов. Специально для подключения фото-
гальванических панелей разработана серия 

-
зволяющая подключать проводники диаме-
тром 2,5…16 мм². Серия рассчитана на на-
пряжение до =1500 В и ток до 65 А, имеют 

-
изводить подключения можно без специ-
ального инструмента прямо на месте, что 
экономит время. Материал, из которого 
изготовлены соединители, устойчивы к УФ 
излучению и большому перепаду темпера-

Модульная система для 
мониторинга постоянного 

тока SOLARCHECK 
Одним из самых важных элементов сол-

нечной электростанции, безусловно, являет-
ся коммутационный шкаф постоянного тока. 
Именно здесь происходят основные измерения 
параметров работы фотогальванических пане-
лей, которые позволяют диагностировать от-
клонения в работе системы на ранних стадиях. 
Специально для измерения параметров отхо-
дящих линий от фотогальванических панелей 
Phoenix Contact предлагает модульную систему 

измерения постоянного тока, напряжения 
и коммуникационного модуля (рис. 2).

При помощи всего одного модуля измере-
ния тока возможно контролировать до вось-
ми или четырех токовых цепей (до 20 А каж-
дая). Двухпроводной кабель передачи данных 
одновременно служит для питания изме-

практически в любую систему с минимальными трудо-
затратами. Используя данные устройства, потребители 
могут создать надежное решение для шкафов постоян-
ного тока.

Кроме того, Phoenix Contact предла-
гает клиентам готовое изделие — String 

-
вый к установке и применению шкаф, 
предназначенный для подключения 
до 32-х силовых линий от фотогальва-
нических панелей, а также содержащий 
в своем составе штекерные соедините-

и устройства мониторинга постоянного 

Программа мониторинга и визуализции 
параметров постоянного 

тока PV–Monitor 
PV–Monitor — это прикладная про-

грамма на базе ПЛК, которая позволяет 

Рис.1. Общая технология подключения оборудования

Рис.2. Сеть SOLARCHECK для контроля фотогальванических цепей

Рис. 3. String Combiner Box 
на 32 линии
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легко оценить все ключевые параметры 
производительности фотоэлектриче-

(рис. 4). Производительность и изме-
ренные значения отдельных линий ото-
бражаются в группах. Кроме того, ото-
бражается общая производительность 
системы. PV–Monitor параметризуется 

-
бует навыков программирования. До-
статочно установить специальную 

в контроллер, который, в свою оче-
редь, получает данные от измерителей 

-
честве системы мониторинга в области 
постоянного тока. Для переменного 
тока в точке ввода используется измеритель энергии 

Применение данного решения позволит обеспе-
чить раннее обнаружение ошибок, тем самым повы-
сив экономическую эффективность системы. Раннее 
обнаружение и локализация — верный способ быстро 
устранить системные проблемы и предотвратить неза-
планированное сервисное обслуживание.

Метеостанция 
Метеоданные имеют большое значение для рас-

чета и планирования производительности солнеч-
ной электростанции и эффективности ее работы. 
Используя готовую погодную станцию от Phoenix 
Contact, клиенты получают надежное и проверенное 

решение с кратчайшими сроками 
ввода в эксплуатацию. Метеостан-
ция (рис. 5) реализована на базе 
современного контроллера серии 
Axioline, ввод ее в эксплуатацию 
не требует программирования, 
а параметрирование осуществля-

К метеостанции могут быть под-
ключены до 11 различных видов 
датчиков, измеряющих такие пара-
метры, как температура окружаю-
щего воздуха, относительная влаж-
ность, скорость и направление 
ветра, атмосферное давления, раз-
личные виды освещенности и пр. 
Метеостанция способна предо-
ставлять данные по интерфейсам 

Контроллеры и инструменты их 
программирования для 
«солнечных» проектов 

В портфолио компании Phoenix 
Contact видное место занимают 
серии промышленных контролле-
ров Inline и Axioline, активно ис-
пользуемые в разных секторах про-
мышленности, а также успешно 
адаптированные для применения 
в области солнечной энергетики. 
За счет полного соответствия си-
стемной части контроллеров стан-
дарту МЭК61131-3 достигается 
их быстрый ввод в эксплуатацию, 
а наличие специализированных 
библиотек SolarWorx позволяют 
реализовать в проекте специальные 
функции.

При стандартном построении 
системы автоматизации контрол-
леры совместно с коммуникаци-

-
ливаются на одном уровне с инверторами. Основная 
задача этих контроллеров — получение текущих зна-
чений параметров силовых линий от фотогальваниче-
ских панелей коммутационных шкафов постоянного 
тока, а также обмен данными с инвертором. К одному 
из таких контроллеров подключается метеостанция. 
Число контроллеров определяется на этапе проекти-
рования и зависит от числа фотогальванических па-

-

Ethernet-кольцо. В эту же сеть подключается сервер 
-

формации системному оператору и контроллер, осу-
ществляющий групповое регулирование реактивной 
мощностью (рис. 7).

Рис.4. Структурная схема решения PV-Monitor

Рис.5. Метеостанция
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Контроллеры поддерживают различные протоколы 

предоставляет гибкость при построении системы и ин-
теграции ее в верхний уровень управления.

Программирование контроллеров осуществляет-
ся в среде PCWorx, которая полностью соответствует 
стандарту МЭК61131-3. Для реализации специальных 
функций под солнечную энергетику Phoenix Contact 
прилагает несколько различных библиотек:

— SolarWorx Basic включает стандартные функци-
ональные блоки для базовых операций — обработку 
аналоговых значений, значений температуры, работу 
с меткой времени; возможности коммуникации через 

-
ния панелей для трекинг-систем и т. д.;

— SolarWorx Environment для работы с дан-
ными от метеодатчиков разных произво-
дителей;

— SolarWorx Meter позволяет без лишних 
трудозатрат осуществить коммуникацию 
с различными счетчиками электроэнергии 
и коммутационными шкафами постоянно-
го тока, в том числе построенных на базе 

— SolarWorx Inverter предназначена для 
работы с инверторами от различных произ-
водителей;

— SolarWorx Solar Control позволяет 
осуществить регулирование реактивной 
мощности на солнечной электростанции. 
Также эта библиотека реализует простой 

Обычно под данную задачу выделяется от-
дельный контроллер;

— SolarWorx Advance включает 
набор дополнительных комму-
никационных функциональных 
блоков с поддержкой оборудова-
ния от разных производителей.

Заключение 
В статье рассмотрены са-

мые важные элементы солнеч-
ной электростанции из ассор-
тимента Phoenix Contact. Эти 
решения могут быть использо-
ваны как по отдельности, так 
и в комплексе на всех уровнях 
солнечной электростанции:

— полевой уровень: система 
-

— уровень инверторов: кон-
троллеры Inline и Axioline, мо-

-
кационные модули, семейство 

библиотек SolarWorx;
— уровень Ethernet-сети: коммуникационное обору-

дование, в том числе с резервированием, с поддерж-

— станционный уровень:
(сервер, АРМы), функции управления и регулиро-
вания работой солнечной электростанции, метео-
станция, контроль параметров электрической сети 
в точке подключения, передача данных системному 
оператору, возможность удаленного мониторинга 
и управления.

Опыт и решения компании Phoenix Contact позво-
лят пользователям создавать комплексные, надежные 
и эффективные системы управления в области сол-
нечной генерации.

Рис.6.  Web-интерфейс метеостанции

Рис. 7. Структурная схема солнечной электростанции
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Контактный телефон (495) 933-85-48.
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