
ключенных к одному порту; ра�

боты со счетчиками по прямому

соединению по портам

RS�232/485, Ethernet, а также че�

рез модем по коммутируемой

или выделенной линии; выдачи

информации по нескольким ка�

налам одновременно, например,

через OPC, запись в БД SQL;

– подробный протокол оп�

роса, который может вестись

в файл, а также при наличии со�

ответствующего модуля в БД

SQL или на принтер, причем

можно настраивать степень дета�

лизации протокола по каждой

категории сообщений (рис. 2);

– богатые возможности для

расширения: модули для новых

типов счетчиков или адаптиро�

ванные модули вывода инфор�

мации могут быть написаны за

короткий срок и не требуют по�

вторной отладки всего драйвера;

– минимальные требования

к системных ресурсам: в драйве�

ре используются только те моду�

ли ввода/вывода, которые необ�

ходимы в работе;

– возможность выдачи как

скалярных переменных (время,

мощность), так и векторных (ар�

хив счетчика);

– для некоторых типов счет�

чиков имеется возможность в слу�

чае сбоя опроса получить данные,

пропущенные при опросе.

В драйвере используются все

технологии организации ЧМИ,

характерные для платформы

Windows:

– удобные и привычные для

пользователя панели инструмен�

тов и меню;

– настройка с помощью ие�

рархического дерева в стиле про�

водника Windows.

Также следует отметить бога�

тые возможности драйвера по

настройке опроса: возможность

опрашивать счетчики с разной

периодичностью в любое время

суток, объединять счетчики
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В настоящее время остро стоит

вопрос контроля потребления

энергоресурсов. И если на рынке

систем коммерческого учета все

достаточно ясно: нет недостатка

в приборах учета, все они имеют

последовательный интерфейс

RS�232/485 и поставляемое в ком�

плекте ПО для отображения

и распечатки информации, то для

организации единой системы тех�

нического учета этого явно недо�

статочно. Неизбежно появляется

ряд вопросов, которые трудно

разрешимы в концепции системы

коммерческого учета:

– что делать с существующим

парком "старых" индукционных

счетчиков, число которых обычно

намного превосходит число точек

коммерческого учета;

– как объединить разнород�

ные счетчики в единую инфор�

мационную систему;

– как снизить затраты на со�

здание комплексной информа�

ционной системы; 

– как обеспечить достовер�

ность и полноту информации,

считываемой с интеллектуально�

го счетчика за сеанс связи. 

Именно с такими проблема�

ми пришлось столкнуться спе�

циалистам компании Векон при

реализации проекта комплекс�

ной системы учета энергоресур�

сов на ОАО "Борский стеколь�

ный завод". Специалистами

компании был разработан уни�

версальный драйвер, который

с помощью несложных техниче�

ских усовершенствований позво�

лил включить в комплексную

информационную систему име�

ющийся парк приборов учета.

Универсальный драйвер для
счетчиков энергии – это 32�битное

приложение, работающее на

платформе Windows, предназна�

ченное для опроса электронных

счетчиков энергии, имеющих ин�

терфейсный выход. Драйвер

предназначен для сбора и переда�

чи цифровой информации из эле�

ктронных счетчиков энергии или

энергоносителей и передачи дан�

ных в системы верхнего уровня

в удобном для них виде. Среда пе�

редачи данных: физические ли�

нии, телефонные выделенные или

коммутируемые каналы связи.

Универсальный драйвер ра�

ботает как со счетчиками элект�

рической энергии и мощности,

так и со счетчиками тепла, газа,

воды (рис. 1). К ним, в частнос�

ти, относятся:

– многофункциональные

УСПД "ЭКОМ�3000" компании

Прософт�Е;

– счетчики СТД, предназна�

ченные для измерения темпера�

туры, перепада давления, объем�

ного расхода, тепловой энергии.

Драйвер состоит из ядра и на�

бора независимых модулей вво�

да/вывода данных. Модули ввода

обеспечивают считывание дан�

ных с различных типов счетчи�

ков, а модули вывода – выдачу

данных в удобном для системы

верхнего уровня виде.

Модульная структура обеспе�

чивает следующие преимущества

универсального драйвера:

– возможность опроса раз�

нотипных счетчиков, в т. ч. под�
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в группы и настраивать опрос

для групп, копировать описание

созданного счетчика, что облег�

чает настройку большого числа

счетчиков. Существует возмож�

ность просмотра и редактирова�

ния конфигурации драйвера

с помощью любой XML совмес�

тимой программы, например,

Internet Explorer 5.0 или выше.

Драйвер работает в автоматиче�

ском режиме и может эксплуати�

роваться непрерывно или под уп�

равлением пользователя. В первом

случае драйвер предназначен для

опроса счетчиков по предваритель�

но заданному расписанию и может

работать как служба в ОС Windows

NT/2000/XP, при этом на том же

компьютере могут выполняться

другие задачи. Во втором случае

происходит автоматическое обнов�

ление архивных данных после

старта драйвера пользователем. За�

тем результаты опроса передаются

пакетам верхнего уровня, а также

происходит запись результатов оп�

роса напрямую в БД.

Отличительной особеннос�

тью драйвера является возмож�

ность опроса большого числа

счетчиков разных типов. Драй�

вер способен опрашивать счет�

чики, подключенные к ПК на�

прямую и через пару модемов

и выделенную или коммутируе�

мую линии или сеть Ethernet.

В случае, если несколько разно�

типных счетчиков работают по

неконфликтующим протоколам,

возможно подключение этих

счетчиков на один порт. Опрос

счетчиков, подключенных к раз�

ным портам компьютера, произ�

водится параллельно, что сокра�

щает, например, время между

обновлением данных о текущих

показаниях счетчиков.

Драйвер обладает высокой

масштабируемостью, позволяя

опрашивать ≤255 COM�портов

(при наличии плат расширения),

к каждому из которых может быть

подключено ≤254 счетчиков.

Следует отметить также осо�

бенности драйвера по обработке

считанных со счетчика данных.
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Поскольку разные счетчики по

разному хранят и предоставляют

данные, драйвер преобразует по�

лученные данные к стандартно�

му для ПК представлению (числа

целые или с плавающей точкой),

причем внутри драйвера все пре�

образования производятся

с максимально возможной точ�

ностью. Также драйвер может

преобразовывать полученные ве�

личины в стандартные единицы

измерения. Некоторые данные

могут быть переданы на обработ�

ку в том виде, в котором они бы�

ли получены со счетчика, если

это принципиально важно с ком�

мерческой точки зрения.

Драйвер предоставляет уни�

фицированные средства чтения

и выдачи показаний счетчиков.

Это могут быть как архивы пока�

заний или текущие показания

счетчика. В случае, если счетчик

поддерживает функцию установ�

ки времени, драйвер может син�

хронизировать часы счетчика

и компьютера.
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Универсальный драйвер вы�

полняет следующие функции:

– периодическое считыва�

ние оперативных и архивных

данных со счетчика;

– передачу по запросу дан�

ных по любому протоколу в про�

граммы верхнего уровня по их

запросам;

– синхронизацию времени

компьютера и внутренних часов

счетчиков.

Значения считанных параме�

тров сохраняются в промежуточ�

ном буфере драйвера. Кроме то�

го, драйвер имеет ряд

дополнительных параметров, ко�

торые формируются в самой

программе, например, коды

ошибок или признаки отказа ка�

нала связи со счетчиком. Эти па�

раметры необходимы для сигна�

лизации нарушений в АСКУЭ.

Базовый модуль – ядро драй�

вера, является общим для всех мо�

дификаций универсального драй�

вера. Ядро включает буфер,

который хранит данные, считыва�

емые со времени последнего сеан�

са опроса. Именно ядро создает

нужную функциональность, кото�

рая обеспечивает длительный

срок жизни этого программного

продукта. С ядром связаны моду�

ли выдачи данных по протоколам

OPC, SQL. После очередного

цикла опроса ядро пересылает

данные из внутреннего буфера

в каждый из модулей вывода.

Другая часть драйвера вклю�

чает набор модулей, которые оп�

ределяют интерфейс с конкрет�

ным типом счетчика. Каждый

модуль обеспечивает взаимодей�

ствие только с одним типом счет�

чиков, вне зависимости от типа

используемого протокола. За счет

этого достигается экономия сис�

темных ресурсов компьютера,

на котором установлен драйвер.

Особенностью построения

драйвера является его модульная

структура. Это позволяет легко

расширять драйвер для поддерж�

ки опроса новых типов счетчи�

ков, а также вывода результатов

в удобном для потребителя виде.

Также это позволяет вести гиб�

кую ценовую политику, когда

пользователь платит только за те

модули (и соответственно только

за ту функциональность), кото�

рая ему требуется. Это естествен�

но сказывается на требователь�

ности к системным ресурсам

компьютера, что особенно зна�

чимо, компьютер используется

для выполнения разных задач.

Драйвер способен выдавать

данные опроса одновременно не�

сколькими способами. На теку�

щий момент это OPC, ODBC,

прямая запись в Oracle, DDE,

но в будущем планируются и дру�

гие (например, запись опроса на�

прямую в SQL�совместимые

СУБД (Microsoft Access, Microsoft

SQL Server). Драйвер обеспечива�

ет совместимость со всеми совре�

менными SCADA�системами, что

расширяет возможности построе�

ния интегрированных АСКУЭ

и интеграцию систем автоматизи�

рованного учета в другие АСУ.

Герасимов Артем Григорьевич – эксперт по информационным технологиям компании Векон

(г. Кольчугино Владимирской обл.). Контактный телефон (095) 733�98�81.




