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В мире систем управления ТП сложилась ситуа�

ция, во многом напоминающая положение в сфере

офисной автоматизации конца 70�х, начала 80�х го�

дов, перед началом революции ПК. 25 лет назад ав�

томатизация бизнеса предполагала закупку дорого�

стоящих компьютеров и ПО, имевших собственную

компонентную базу, архитектуру, часто собственную

ОС и прикладное ПО. Это определяло высокую сто�

имость компьютеров в то время.

Процесс унификации технологий, начавшийся

с появлением ПК, обусловил снижение цен на элек�

тронные компоненты, готовые изделия, ОС и на при�

кладное ПО. С этого времени, компьютеры одной

и той же архитектуры (IBM PC�compatible) стали вы�

пускаться независимыми производителями по всему

миру, стандартом "де факто" стало одно семейство ОС,

а сотни тысяч независимых фирм по всему миру нача�

ли поставлять прикладное ПО. Это привело к резкому

снижению цен на компьютерные системы, повыше�

нию их доступности для пользователей и быстрому

прогрессу в отрасли. Снижение цен, сопровождающе�

еся ростом функциональности ПК, обусловило их вы�

игрыш в конкурентной борьбе и успех на рынке.

Развитие технологий промышленной автоматики

повторяет развитие автоматизации бизнеса, но отстает

от него примерно на 10…15, а иногда и более лет. РСУ

и SCADA с собственной программно�аппаратной архи�

тектурой господствовали в промышленной автоматике

вплоть до начала 90�х гг. После чего под давлением кон�

куренции со стороны широко распространяющейся

IBM PC�платформы, а также дешевых и эффективных

программных средств, в качестве базовых для оператор�

ских станций стали применяться открытые стандарты.

Это привело к уходу с рынка РСУ и SCADA�систем,

имевших собственную программно�аппаратную архи�

тектуру, обусловило снижение цен на АСУТП, расши�

рение сферы их применения и общий рост рынка.

С начала 90�х гг. появились попытки распростране�

ния PC�архитектуры и на промышленные контролле�

ры. Промышленные контроллеры, созданные в архи�

тектуре IBM PC и открытые для использования ПО

независимых производителей, получили название PC�

совместимые (PC�base) контроллеры. Ряд фирм

(Octagon Systems, Advantech и т. д.) разработали и пред�

ставили на рынок контроллеры, выполненные в РС�

совместимой архитектуре. Но в то время, цены на PC�

совместимые устройства по сравнению с ПЛК еще

были достаточно высоки, а надежность программно�

аппаратных комплексов на PC�платформе не всегда

была достаточно высокой, и в этом важном сегменте

рынка ПК�революция пока еще не состоялась. ПЛК ос�

тались последним оплотом старой парадигмы компью�

тинга в промышленной автоматике, чудом уцелевшим

после двух десятилетий технологической революции.

Современные ПЛК все еще продолжают являться

вычислительными устройствами с собственной ком�

понентной базой и архитектурой, нестандартным си�

стемным и прикладным ПО, с нестандартными или

малораспространенными коммуникационными уст�

ройствами и протоколами (т.н. промышленные сети).

Однако к настоящему времени унификация техноло�

гий ПК уже привела к тому, что электронные компо�

ненты для ПК�платформы стали стоить дешевле, чем

для других платформ, появились надежные и дешевые

ОС и средства программирования контроллеров. По�

этому современные PC�совместимые контроллеры

стоят дешевле, их производительность выше, а надеж�

ность не ниже, чем у традиционных ПЛК. В некоторых

случаях стоимости проекта различаются в 5…6 раз.

Кроме того, пользователь, использующий ПЛК

одного производителя, не может перейти к другому

без переделки практически всей своей работы, что

является дополнительным фактором, затрудняющим

оптимизацию цен системными интеграторами.

Традиционные ПЛК с закрытой архитектурой ста�

новятся невыгодными и их производителям, так как

возлагают на них обязанность разработки системного

и прикладного ПО, чем затрудняют обновление мо�

дельного ряда и внедрение новых технологий.

Действие этих факторов, по�видимому, и опреде�

лило тенденцию к вытеснению классических ПЛК

промышленными контроллерами, имеющими архи�

тектуру ПК. Эта тенденция сейчас фиксируется мно�

гими независимыми маркетинговыми агентствами.

Так, согласно исследованию IMC Research

(www.imsresearch.com), опубликованному в ноябре
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2002 г., европейский рынок промышленных ком�

пьютеров (IPC) в ближайшие 3 года будет расти со

скоростью 9,7%, тогда как рост рынка традиционных

ПЛК будет почти в 3 раза ниже (рис. 1). При этом ос�

новной причиной роста IPC является их использова�

ние в PC�совместимом управлении. 

Агентство VDC Corp. (http://www.vdc�corp.com)

прогнозирует в три раза более быстрое развитие PC�

платформы по сравнению с ПЛК и РСУ в системах

с распределенными или удаленными УСО, по край�

ней мере, до 2005 г. [2].

Соответственно, растет роль традиционных для

ПК сетей. Согласно тому же исследованию VDC [2]

сеть Ethernet станет ведущей в подобных системах

уже к 2005 г. По оценкам авторитетного международ�

ного агентства ARC Advisory Group (www.arc�

web.com) в 2002 г. ожидается рост рынка PC�совмес�

тимой автоматики на 24%.

Согласно прогнозу компании Siemens к 2010 г. до�

ля ПЛК сократится более чем в 2 раза, а PC�совмести�

мым устройствам и интеллектуальным датчикам будет

принадлежать около 60% мирового рынка (рис. 2).

���$� +�/, � )�-���������&� ��#�������&

Трейс Моуд является первой в мире SCADA/HMI

системой, ориентированной на PC�совместимую ав�

томатику. Технологии разработки проекта PC�совмес�

тимой АСУТП в Трейс Моуд более развиты, чем в кон�

курирующих продуктах. Еще в 1995 г. средства

программирования PC�совместимых контроллеров

и операторского интерфейса в Трейс Моуд были объе�

динены, благодаря чему стало возможным создавать

единую распределенную БД РВ всего проекта АСУТП.

Вместо того, чтобы создавать и поддерживать три

различные БД (тегов ПЛК, ПК, OPC�сервера), как

это происходит при использовании старой техноло�

гии ПЛК, в Трейс Моуд создается единая распреде�

ленная БД проекта (рис. 3).

Причем заполнение и актуализация распределен�

ной БД РВ в Трейс Моуд автоматизированы процеду�

рой автопостроения проекта. Подобная технология

обеспечивает значительный выигрыш в производи�

тельности труда (в некоторых проектах до 20 раз) [2].

Ценовые и эргономические преимущества PC�

совместимой автоматики и Трейс Моуд обусловили

ее успех на рынке СНГ (рис. 4). Сейчас PC�совмес�

тимым устройствам принадлежит свыше 30% рынка

контроллеров. В настоящее время в СНГ структура

рынка промышленных контроллеров соответствует

той, которая прогнозируется в мире на 2010 г.

Несмотря на то, что в 2002 г. рынок SCADA/HMI�

систем в СНГ не только не вырос, но даже умень�

шился, развитие Трейс Моуд продолжалось в соот�

ветствии с установленным год назад планом. 

В 2002 г. число инсталляций Трейс Моуд увеличи�

лось более чем на 2500 ед. и превысило 8500. Значи�

тельная часть прироста инсталляций пришлась на
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экспорт. На протяжении последних лет рост Трейс

Моуд превышает средние показатели развития ми�

рового рынка SCADA/HMI�систем (рис. 5).

На сегодняшний день все наиболее распростра�

ненные контроллеры на российском рынке выбрали

PC�совместимую архитектуру. И большинство из них

программируются и поставляются с Трейс Моуд:

i7188 и i8000 фирмы ICP/DAS; Lagoon 7000 и Lagoon

8000 фирмы ИКОС; МФК, TKM52, ТЕКОНИК

фирмы ТЕКОН; ПТК КРУИЗ фирмы ПИК ЗЕБРА;

Ломиконт ТМ фирмы Элетроприбор; Р�130ТМ фир�

мы ЗЭиМ; ADEM 900 фирмы ЭМИКОН; ADAM

4500/SL и ADAM 5510/SL фирмы ADVANTECH;

ЭЛПК фирмы ЭЛНА.
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В настоящее время на Российском рынке средств

автоматизации широко представлены как обычные

ПЛК, выпускаемые рядом изготовителей (Siemens,

GE Fanuc, Allen�Bradley), так и PC�совместимые

контроллеры (Octagon Systems, Advantech).

Задача, выполняемая ПЛК и PC�совместимыми

контроллерами, одна и та же – ввод сигналов от датчи�

ков, выполнение прикладной программы пользователя,

формирование управляющих воздействий на исполни�

тельные элементы. Если не рассматривать контролле�

ры�моноблоки для небольших приложений (VersaMax

Nano/Micro, Simatic Logo), то архитектура любого кон�

троллера предполагает наличие базового конструктива

с устанавливаемыми на него или интегрированными

с ним центральным процессором и слотами системной

шины. К системной шине подсоединяются модули вво�

да/вывода, интеллектуальные и коммуникационные

модули, контроллеры полевой шины и т.п. ПЛК могут

иметь как системную шину, разработанную изготовите�

лем (GE Fanuc Series 90�30), так и унифицированную

системную шину. В частности, GE Fanuc Series 90�70

использует системную шину VME, что обеспечивает

интеграцию в системы на его основе модулей третьих

фирм (например, Xycom). PC�совместимые контролле�

ры используют одну из системных шин, применяемых

в архитектуре обычных PC, или шину PC�104.

Изготовитель ПЛК предоставляет пользователю

полнофункциональный комплект технических

и программных средств для разработки и изготовле�

ния систем управления. ОС ПЛК, разработанная

специально для промышленного применения, обес�

печивает стабильную работу устройства без сбоев

и зависаний. Она хранится в ПЗУ или флэш�памяти

контроллера, и, как правило, пользователь не имеет

возможности непосредственного к ней обращения.

Предоставляемые изготовителем ПЛК инструмен�

тальные программные средства обеспечивают поль�

зователю разработку программ на одном или не�

скольких языках стандарта IEC 1131. Языки,

специфицированные указанным стандартом, ориен�

тированы на написание приложений для управления

технологическими установками и производствами.

РС�совместимые контроллеры используют ОС

(DOS, QNX), выпускаемую независимыми от их из�

готовителя производителями. Для их эффективного

использования в системе управления требуются ин�

струментальные программные средства третьих

фирм, т. к. изготовитель РС�совместимого контрол�

лера не обеспечивает своего пользователя закончен�

ным решением для разработки систем управления.

Полноценный комплект пользователь получит, со�

брав составляющие от трех производителей: РС�сов�

местимого контроллера, ОС, инструментального ПО.

ПЛК обеспечивают интеграцию системы управ�

ления на базе технических и программных средств

различных изготовителей за счет применения уни�

фицированных полевых шин таких, как Profibus DP,

DeviceNet и т. п., широко распространенных прото�




