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экспорт. На протяжении последних лет рост Трейс

Моуд превышает средние показатели развития ми�

рового рынка SCADA/HMI�систем (рис. 5).

На сегодняшний день все наиболее распростра�

ненные контроллеры на российском рынке выбрали

PC�совместимую архитектуру. И большинство из них

программируются и поставляются с Трейс Моуд:

i7188 и i8000 фирмы ICP/DAS; Lagoon 7000 и Lagoon

8000 фирмы ИКОС; МФК, TKM52, ТЕКОНИК

фирмы ТЕКОН; ПТК КРУИЗ фирмы ПИК ЗЕБРА;

Ломиконт ТМ фирмы Элетроприбор; Р�130ТМ фир�

мы ЗЭиМ; ADEM 900 фирмы ЭМИКОН; ADAM

4500/SL и ADAM 5510/SL фирмы ADVANTECH;

ЭЛПК фирмы ЭЛНА.
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В настоящее время на Российском рынке средств

автоматизации широко представлены как обычные

ПЛК, выпускаемые рядом изготовителей (Siemens,

GE Fanuc, Allen�Bradley), так и PC�совместимые

контроллеры (Octagon Systems, Advantech).

Задача, выполняемая ПЛК и PC�совместимыми

контроллерами, одна и та же – ввод сигналов от датчи�

ков, выполнение прикладной программы пользователя,

формирование управляющих воздействий на исполни�

тельные элементы. Если не рассматривать контролле�

ры�моноблоки для небольших приложений (VersaMax

Nano/Micro, Simatic Logo), то архитектура любого кон�

троллера предполагает наличие базового конструктива

с устанавливаемыми на него или интегрированными

с ним центральным процессором и слотами системной

шины. К системной шине подсоединяются модули вво�

да/вывода, интеллектуальные и коммуникационные

модули, контроллеры полевой шины и т.п. ПЛК могут

иметь как системную шину, разработанную изготовите�

лем (GE Fanuc Series 90�30), так и унифицированную

системную шину. В частности, GE Fanuc Series 90�70

использует системную шину VME, что обеспечивает

интеграцию в системы на его основе модулей третьих

фирм (например, Xycom). PC�совместимые контролле�

ры используют одну из системных шин, применяемых

в архитектуре обычных PC, или шину PC�104.

Изготовитель ПЛК предоставляет пользователю

полнофункциональный комплект технических

и программных средств для разработки и изготовле�

ния систем управления. ОС ПЛК, разработанная

специально для промышленного применения, обес�

печивает стабильную работу устройства без сбоев

и зависаний. Она хранится в ПЗУ или флэш�памяти

контроллера, и, как правило, пользователь не имеет

возможности непосредственного к ней обращения.

Предоставляемые изготовителем ПЛК инструмен�

тальные программные средства обеспечивают поль�

зователю разработку программ на одном или не�

скольких языках стандарта IEC 1131. Языки,

специфицированные указанным стандартом, ориен�

тированы на написание приложений для управления

технологическими установками и производствами.

РС�совместимые контроллеры используют ОС

(DOS, QNX), выпускаемую независимыми от их из�

готовителя производителями. Для их эффективного

использования в системе управления требуются ин�

струментальные программные средства третьих

фирм, т. к. изготовитель РС�совместимого контрол�

лера не обеспечивает своего пользователя закончен�

ным решением для разработки систем управления.

Полноценный комплект пользователь получит, со�

брав составляющие от трех производителей: РС�сов�

местимого контроллера, ОС, инструментального ПО.

ПЛК обеспечивают интеграцию системы управ�

ления на базе технических и программных средств

различных изготовителей за счет применения уни�

фицированных полевых шин таких, как Profibus DP,

DeviceNet и т. п., широко распространенных прото�
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колов обмена, например, Modbus. OPC�технология

обеспечивает интерфейс между ПЛК и SCADA�про�

дуктами различных изготовителей.

Многолетний положительный опыт эксплуата�

ции ПЛК позволил ряду изготовителей, в т. ч. GE

Fanuc, получить сертификат TUV на применение

контроллеров в системах противоаварийной защиты

для опасных технологических объектов.

В настоящее время развитие ПЛК идет по пути со�

здания унифицированных модулей, применяемых

в системах управления с различной архитектурой,

и мощных инструментальных программных средств,

позволяющих в единой среде запрограммировать раз�

личные части системы управления. Так, например,

одни и те же модули ввода/вывода VersaMax могут

применяться в составе контроллера VersaMax, систе�

мы ввода/вывода VersaMax, подключенной по поле�

вой шине Genius или Profibus DP к контроллерам GE

Fanuc Series 90�30, 90�70 или ПЛК третьих фирм,

или в системах управления на базе ПК (PC�based con�

trol). Единое инструментальное программное средст�

во Cimplicity Machine Edition обеспечивает програм�

мирование указанных ПЛК и компьютеров в задачах

управления на базе ПК, операторского интерфейса

на компьютерах и операторских панелях QuickPanel.

Применение в задачах управления современных

ПЛК позволяет в сжатые сроки реализовывать проек�

ты при минимальных затратах труда, при этом усилия

разработчика концентрируются на создании прило�

жения, а не на подборе и интеграции технических

и программных средств различных изготовителей.

РС�совместимые контроллеры появились на

рынке России в начале 90�х гг., когда сложная ситу�

ация в политике и экономике привела к тому, что

многие крупные предприятия стали испытывать

значительные трудности. Фирмы, работавшие на

рынке АСУТП, ослабили свои позиции, а на осво�

бодившееся место пришли небольшие предприя�

тия, основу персонала которых составляли люди,

знавшие в основном PC и изначально ориентиро�

ванные на работу с аналогичной техникой. Стои�

мость труда в это время была невелика, ввиду отсут�

ствия платежеспособного спроса реализовывались

в основном небольшие как по бюджету, так и по

масштабам и ответственности проекты. В этой си�

туации переделанный под несвойственные ему за�

дачи управления в промышленности PC стал при�

обретать заметные позиции на рынке в первую

очередь за счет низкой стоимости технических

средств. Повышенная трудоемкость разработки

и внедрения систем на его основе компенсирова�

лась дешевизной рабочей силы. В промышленно

развитых странах эта продукция была практически

неизвестна, да и сейчас на западном рынке она за�

нимает значительно меньшую долю, чем на постсо�

ветском пространстве.

В настоящее время РС�совместимые контролле�

ры находят свое применение за счет того, что ряд

фирм изготавливает ПО, использование которого

позволяет сделать процесс разработки системы на

основе PC�совместимого контроллера чем�то похо�

жим на то, что изначально предусматривается изго�

товителями ПЛК, выпускающими соответствующие

инструментальные программные средства. Если ко�

ротко, называя одного изготовителя (или продукт),

отвечать на вопрос "на чем сделана система", в отно�

шении системы на базе ПЛК однозначно будет на�

зван изготовитель или марка ПЛК, в отношении си�

стемы на основе PC�совместимого контроллера

правильным будет назвать не изготовителя/марку

технических средств, а программный продукт, при�

мененный при разработке системы.
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Выбор РС�совместимой платформы или любой

другой для построения технических средств АСУТП

зависит от традиций, сложившихся на предприятии,

наличия специалистов, способных решать конкрет�

ные задачи, особенностей автоматизируемых ТП

и прочих факторов. Выбор делают заказчики АСУТП,

исходя из своих желаний, возможностей и особенно�

стей производства. Поэтому, не углубляясь в дискус�

сию о том, какая платформа для построения техниче�

ских средств АСУТП лучше, попытаюсь обосновать

свой взгляд на выбор РС�несовместимой платформы.

Контроллеры, выпускаемые фирмой АТ, построены

на основе MSC совместимых процессоров или, в по�

следнее время, на основе PIC процессоров. Рассмотрим

основные критерии, которыми мы руководствуемся при

выборе платформы, производимых нами контроллеров.

Быстродействие. Сейчас можно говорить о такто�

вой частоте процессора в несколько ГГц. Но нужно ли

оно при решении задач управления? Ведь объекты уп�

равления в реальной жизни обладают достаточно не�

высоким быстродействием. Из известных объектов

наибольшим быстродействием обладает тиристорный




