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СПЕЦИФИКА ПОСТРОЕНИЯ ПРОМЫШЛЕННЫХ АНАЛИЗАТОРНЫХ КОМПЛЕКСОВ ДЛЯ ПРИМЕНЕНИЯ НА 
ТРУБОПРОВОДНЫХ СИСТЕМАХ
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Отмечено, что применение поточного анализа для трубопроводных систем транспортировки нефти и нефтепродуктов в 
настоящее время является весьма ограниченным. Исходя из анализа существующей ситуации в отрасли сделано 
предположение, что в ближайшей перспективе станет востребованным определение на потоке таких параметров, как 
содержание общей серы в нефтепродуктах и органических хлоридов в нефти. Другим перспективным направлением 
для экспресс-анализа физико-химических параметров нефтепродуктов для трубопроводных систем представляется 
применение спектрофотометричеких анализаторов ближнего и среднего ИК-диапазона.
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ТТ ЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА АВТОМАТИЗАЦИИ 

В последние 10-15 лет поточные анализатора ка-
чества и промышленные анализаторные комплексы 
на их основе нашли широкое применение на нефте-
перерабатывающих предприятиях РФ, что позволяет 
контролировать качество выпускаемой продукции 
и повышать энергоэффективность технологических 
процессов на всех стадиях производства. Однако 
применение поточного анализа для трубопроводных 
систем транспортировки нефти и нефтепродуктов в 
настоящее время остается весьма ограниченным, не-
смотря на актуальность применения такого вида ана-
лиза, в частности, в связи с острой необходимостью 
контроля содержания органических хлоридов в нефти. 
Поэтому целью данной статьи является анализ спец-

ифики построения и применения поточных анализа-
торов для применения на трубопроводных системах.

Общие концепции построения промышленных 
анализаторных комплексов, а также обзор и анализ 
практики применения различных типов поточных 
анализаторов на предприятиях нефтепереработки, 
приведенные статье [1], могут быть успешно исполь-
зованы и для случая трубопроводных систем. Однако 
такие факторы, как необходимость установки ана-
лизаторов вдалеке от объектов производственной 
инфраструктуры, ограниченные возможности по 
обеспечению вспомогательными коммуникациями 
и организации технического облуживания анализато-
ров и вспомогательного оборудования препятствуют 

широкому применению поточных 
анализаторов для контроля каче-
ства при транспортировке нефти и 
нефтепродуктов, несмотря на на-
сущную потребность и заинтересо-
ванность всех компаний, осущест-
вляющих данную деятельность.

В существующих блоках кон-
троля качества нефти, применяе-
мых в трубопроводных системах, 
контролируются, как правило, 
наиболее важные физические па-
раметры, такие как плотность и 
вязкость, а также общее содержа-
ние серы и влаги. Такие параметры, 
как давление насыщенных паров, 
фракционный состав, содержание 
хлористых солей и др. параметров 
нефти, согласно технических усло-
вий по ГОСТ 51858-2002. «Нефть. 
Технические условия», на потоке 

Рис. 1. Функциональная схема промышленного анализаторного комплекса 
органических хлоридов в нефти с отгоном и обессоливанием нафты
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практически не контролируются. Это связано как со 
сложностью и затратностью реализации таких видов 
анализа на потоке, так отсутствием технологических 
предпосылок для измерения этих параметров непо-
средственно в процессе транспортировки по трубо-
проводу. Все вышеперечисленное можно отнести и 
к случаю анализа нефтепродуктов (стабильный кон-
денсат, дизтопливо), которые транспортируются по 
продуктопроводам или в вагон-цистернах. 

Отметим, что для трубопроводных систем в боль-
шинстве случаев важно оперативно определять начало 
и конец погонов при прокачке нефти или нефтепро-
дукта определенного типа или марки. Это накладыва-
ет жесткие требования по времени проведения цикла 
анализа, которые не всегда можно обеспечить с по-
мощью анализаторов, работающих в соответствии со 
стандартными методами измерения параметров каче-
ства, указанными в технических условиях на эти про-
дукты, а также требования по адаптивности систем 
подачи, подготовки пробы и измерительных режимов 
анализаторов. 

Исходя из указанных проблем с измерением пара-
метров нефти, а также на основании анализа запросов 
от организаций, занимающихся проектированием и 
техническим сопровождением процессов транспор-
тировки нефти и нефтепродуктов по трубопроводам, 
в ближайшей перспективе станет востребованным 
определение на потоке таких параметров, как содер-
жание общей серы в нефтепродуктах в диапазонах 
0…10, 0…50 ррм и содержание органических хлоридов 
в нефти в диапазоне 0…10 ррм. Оба этих анализа про-
водятся в соответствии со стандартными методами 
согласно техническим условиям на соответствующие 
продукты. Так для анализа общей серы в моторных 
топливах в качестве арбитражного метода применя-
ется ГОСТ ISO 20884-2016. «Топлива автомобильные. 
Метод определения содержания серы рентгенофлу-
оресцентной спектрометрией с дисперсией по дли-
не волны (метод, применяемый при возникновении 
спорных ситуаций для классов К4 и К5 с 01.01.2019)», 

которому полностью соответ-
ствуют рентгенофлуоресцентные 
волнодисперсионные анализато-
ры. Также анализаторы этого типа 
могут применяться для анализа 
содержания хлорорганических со-
единений в нефти, согласно ASTM 
D 4929 метод С, ГОСТ 52247-2004 
метод В, ГОСТ 33342-2015 «Нефть. 
Методы определения органическо-
го хлора» метод В. При этом предва-
рительная отгонка нафты до 204 °С 
в поточном режиме осуществляется 
в отдельных блоках системы подго-

товки пробы (рис. 1). На рис. 2 приведен измеритель-
ный тренд содержания общего хлора.

Другим перспективным направлением для экс-
пресс-анализа физико-химических параметров 
нефтепродуктов для трубопроводных систем пред-
ставляется применение спектрофотометричеких 
анализаторов ближнего и среднего ИК-диапазона. 
Однако практика применение этого типа приборов 
в нефтепераработке [2–4] показывает, что точность 
измерительных хемометрических моделей в дан-
ном случае будет сильно зависеть от калибровочной 
базы, поддержание которой в актуальном состоянии 
при большом разнообразии продуктов представляет 
сложную задачу.

В заключение отметим, что мировой опыт приме-
нения поточных анализаторов для трубопроводных 
систем не обеспечивает решения новых задач, вы-
двигаемых отечественными трубопроводными ком-
паниями. Поэтому в ближайшее время следует ожи-
дать проведения ряда перспективных исследований 
и опытных разработок отечественными компаниями, 
производящими и поставляющими поточные анали-
заторы качества.
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Рис.2. Измерительный тренд (временной период 12 ч) содержания общего 
хлора в нефти ренгенофлуоресцентного волнодисперсионного анализатора

Êëèì Îëåã Âàñèëüåâè÷ – канд. техн. наук, преподаватель Университета ИТМО, 
Ñåâáî Ñåðãåé Äìèòðèåâè÷ – генеральный директор, 

Ìîñêâèí Àíäðåé Ñåðãååâè÷ – главный инженер ООО «СокТрейд».
Контактный телефон (812) 600-07-30.


