
Защищенные мониторы находят применение прак-
тически во всех областях народного хозяйства, напри-
мер, авиакосмической, военной, медицинской, транс-
портной, а также в различных отраслях промышленно-
сти. В то же время огромный ассортимент мониторов
различных размеров в разнообразном исполнении для
панельного, консольного, стоечного, настольного мон-
тажа не всегда способен удовлетворить некоторые спе-
цифические требования. Например, для мониторов, ус-
танавливаемых в бортовые системы военных самоле-
тов, часто необходима возможность опциональной ус-
тановки функции ночного видения, которая позволяет
пилотам комфортно считывать информацию с диспле-
ев как в приборах ночного видения, так и без них. Для
удовлетворения таких специфических нужд производи-
тели постоянно совершенствуют производственные
технологии, создавая при этом уникальные узкоспеци-
ализированные решения, которые впоследствии стано-
вятся стандартом для массового производства. Напри-
мер, активное внедрение фирменной технологии
VBOND1компании VarTech Systems позволило вывести
производство промышленных мониторов на новую сту-
пень и решило сразу несколько задач – защищенность
и повышение качества изображения.

Òåõíîëîãèÿ VBOND – ëó÷øåå ðåøåíèå
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ çàùèùåííûõ ïðîìûøëåííûõ
ìîíèòîðîâ â óñëîâèÿõ ïðÿìîãî ñîëíå÷íîãî ñâåòà

Как известно, стандартные ЖК-дисплеи имеют
тенденцию к ухудшению качества изображения в усло-
виях повышенной освещенности в связи с большим
числом отражений и бликов, вызываемых ярким све-
том. Уникальная технология VBOND позволяет значи-
тельно снизить отражения, вызываемые освещением.

Запатентованный оптический стек VarTech (VBOND)
позволяет почти полностью уменьшить количество отра-
жаемого света, благодаря чему восприя-
тие изображения защищенного ЖК-
дисплея существенно улучшается в лю-
бых условиях освещенности.

Яркость дисплея и количество пада-
ющего на него света – важные факторы,
которые необходимо учитывать при раз-
работке промышленных ЖК-монито-
ров, используемых на открытом воздухе.
Возможность чтения информации с
дисплея зависит от количества света, от-
ражаемого экраном, поэтому использо-

вание обычных дисплеев в условиях попадания прямых
солнечных лучей неприемлемо. 

Свет обладает способностью проходить через раз-
личные прозрачные материалы, такие как воздух, стек-
ло, пластмасса, вода. Когда свет переходит из одного
материала в другой, например, из воздуха в стекло, раз-
личия в показателях преломления приводят к отраже-
нию некоторой его части, причем все поверхности, где
показатели преломления не совпадают, будут вносить
свою долю в общий объем отраженного света. 

Например, отраженный от границы раздела "воз-
дух-стекло" свет составляет около 5%, в то время как
суммарное отражение внешнего света от обычного
защитного слоя ЖК-дисплея, состоящего из трех по-
верхностей, дает уже 5% × 3=15%.

В случае, если общее количество отраженного света
(в нитах) сопоставимо с яркостью дисплея, его контраст-
ность уменьшается до значений, делающих невозмож-
ным комфортное чтение информации с экрана. Напри-
мер, при внешней засветке экрана в 1000 нит яркость от-
раженного света составит 150 нит, что соответствует по-
ловине яркости обычного дисплея. Применение анти-
бликового покрытия дает возможность уменьшить отра-
жение только на одной внешней поверхности (суммар-
ное отражение составит уже около 5% × 2=10%).

Применение технологии VBOND в промышлен-
ных дисплеях VarTech позволяет уменьшить объем
отражаемого света до 0,2% за счет использования
прозрачного связывающего материала и специально-
го антибликового покрытия (рис. 1).

Связывающий материал, соединяющий ЖК-па-
нель с внешним защитным слоем, обеспечивает от-
сутствие отражения света между двумя внутренними
слоями благодаря близкому значению показателей
преломления наполнителя и стекла, а антибликовое
покрытие, которым химически обработана внешняя

ÎÁÑÓÆÄÀÅÌ ÒÅÌÓ…

H
ttp

:/
/w

w
w

.a
vt

pr
om

.ru

À Â Ò Î Ì À Ò È Ç À Ö È ß   Â   Ï Ð Î Ì Û Ø Ë Å Í Í Î Ñ Ò È 45
ÿ í â à ð ü  2 0 0 8

ÐÀÑØÈÐÅÍÈÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÅÉ ÇÀÙÈÙÅÍÍÛÕ ÌÎÍÈÒÎÐÎÂ ÊÎÌÏÀÍÈÈ VARTECH SYSTEMS

Êîìïàíèÿ ÌèêðîÌàêñ

Ïðåäñòàâëåíû íîâûå ðàçðàáîòêè â îáëàñòè äèñïëåéíîé òåõíèêè, ñîçäàííûå êîìïàíèåé VarTech Systems:  òåõíîëîãèÿ VBOND,
ïîçâîëÿþùàÿ çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü îòðàæåíèÿ, âûçûâàåìûå îñâåùåíèåì, è ïðîçðà÷íûå íàãðåâàòåëè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ
ðàñøèðåíèÿ ðàáî÷åãî òåìïåðàòóðíîãî äèàïàçîíà äèñïëååâ.

1 VBOND – запатентованная технология компании VarTech, используемая в линейке высокояркостных ЖК-монито-
ров, дающая возможность чтения информации с дисплея в условиях прямого солнечного света и увеличивающая сопро-
тивляемость ударам, вибрациям и действию влаги.

Ðèñ. 1



поверхность защитного слоя, сближает показатели
преломления передней поверхности стекла и воздуха.
Благодаря такой комбинации дисплеи с яркостью
250…450 нит, которые обычно невозможно использо-
вать при прямом солнечном свете, могут читаться да-
же при очень высокой яркости внешнего освещения. 

Помимо удобства считывания информации использо-
вание технологиии VBOND в промышлен-
ных мониторах компании VarTech увеличива-
ет степень защиты дисплея от различных
внешних воздействий. Благодаря прочному
сцеплению между ЖК-панелью и защитным
слоем значительно увеличивается сопротив-
ляемость ударам, вибрациям и действию вла-
ги, а отсутствие воздушных промежутков пре-
дотвращает перегрев из-за "парникового" эф-
фекта, избавляет от конденсации влаги и ис-
ключает возможность загрязнения пылью
или прилипающими частицами.

Кроме того, компания VarTech поддер-
живает ряд решений, которыми могут быть
дополнены защищенные мониторы, со-
зданные по технологии VBOND. Для удов-
летворения специфических нужд промыш-
ленных, военных и морских приложений,
обусловленных требованиями к условиям
работы оборудования, разработчики пред-
лагают мониторы, включающие фильтры для увеличе-
ния контрастности, противовандальные экраны с хи-
мически модифицированным защитным стеклом по-
вышенной прочности, фильтры электромагнитного из-
лучения, обеспечивающие совместимость ЖК-монито-
ров со стандартами FCC и MIL-STD 461, сенсорные эк-
раны, а также прозрачные нагреватели для расширения
рабочего температурного диапазона ЖК-мониторов.

Ïðîçðà÷íûå íàãðåâàòåëè
Использование ЖК-дисплеев в критически важных

приложениях предполагает их высокую надежность и
бесперебойную работу в самых жестих условиях эксплу-
атации. Поэтому даже такие важные критерии, как ви-
бро-, ударо- и влагостойкость мониторов отходят на
второй план, когда дисплей необходимо использовать в
условиях отрицательных температур. Особенно остро
нуждаются в надежной защите от воздействия низких
температур публичные информационные дисплеи, па-
нели управления на тяжелом сельскохозяйственном
оборудовании, мониторы для наземного транспорта  и
морских нефтедобывающих платформ. 

Именно для таких приложений в компании VarTech
была разработана система, позволяющая установить
на большинство мониторов тонкопленочные прозрач-
ные нагреватели, предназначенные для нагрева и под-
держания оптимальной температуры ЖК-дисплеев с
целью минимизации времени отклика экрана и пре-
дотвращения образования конденсата. 

Последующие многочисленные испытания, в том
числе по военным стандартам, проведенные в ходе тес-
тирования нагревателя, доказали, что он поддерживает
температуру ЖК-дисплея на уровне 20°C при температу-
ре окружающей среды до -50° C и способен увеличивать

температуру дисплея на 3°C/мин (рис. 2). 
Технология прозрачных нагревателей

VarTech относительно проста – нагреватели
представляют собой неламинированные или
полностью ламинированные стеклянные
фильтры с покрытием из сплава индия и ок-
сида олова (ITO) с удельным поверхностным
сопротивлением 12 Ом/квадрат. При этом
равномерное покрытие является оптималь-
ным для обеспечения отличной работы про-
грева и обладает лучшей оптической прозрач-
ностью, по сравнению с сильно бликующими
тонкими резистивными проводами, которые
обычно используются для подачи тепла. 

При проектировании также были учте-
ны наиболее важные для разработчиков
критерии, например, оптимальное электри-
ческое удельное сопротивление, низкая от-
ражающая способность, устойчивость к
внешним воздействиям, низкое энергопо-

требление и сопротивляемость тепловым ударам. 

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñòàíäàðòíîãî
ITO-ïîêðûòèÿ îáîãðåâàòåëÿ (â äèàïàçîíå 425…675 íì)
Óäåëüíàÿ ïðîâîäèìîñòü, Îì/êâàäðàò ................................12…20
Îòðàæàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïðè óãëå ïàäåíèÿ 10°, % .......... ≤0,75 
Ïðîçðà÷íîñòü ïðè íîðìàëüíîì óãëå ïàäåíèÿ
çà âû÷åòîì ïîãëîùàåìîãî ïîäëîæêîé è îòðàæåíèÿ
îò âòîðîé ïîâåðõíîñòè, %.................................................... ≥97 
Îáùàÿ ïðîïóñêàåìîñòü, åñëè íà âòîðóþ ñòîðîíó 
ïîêðûòèå AR (HEA®) íàíåñåíî/íå íàíåñåíî, %................ ≥95/91

Надежная обогревательная система отвечает сле-
дующим требованиям:

• сопротивление воздействию влажности – > 24 ч
(в соответствии с MIL-C-675); 

• испытание методом клейкой ленты при измере-
нии силы адгезии  (в соответствии с MIL-M-13508);

• сопротивление стиранию – > 40 циклов (в соот-
ветствии с MIL-C-675); 

• сопротивление растворению – погружение в
раствор NaCl на 24 ч (в соответствии с MIL-C-675); 

• сопротивление воздействию температур – > 4 ч
работы диапазоне температур -54…71°C.
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Ñâîáîäà òâîð÷åñòâà îçíà÷àåò
îòâåòñòâåííîñòü çà ñäåëàííîå.

Í. Âåêøèí

Ðèñ. 2. Ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû

Ðèñ. 3. Êîíñòðóêöèÿ
ïðîçðà÷íîãî
íàãðåâàòåëÿ



В агрессивных условиях среды построить эффек-
тивную систему отображения информации можно
только на базе специализированной техники. В пер-
вую очередь, это дисплеи промышленного назначе-
ния. Особенность такого оборудования – высокая
степень защищенности корпуса и передней панели, а
также повышенная яркость изображения. Кроме то-
го, специализированные устройства, как правило,
имеют большее время наработки на отказ, чем их
офисные аналоги. Дисплеи промышленного назначе-
ния могут применяться на открытом воздухе (даже
при экстремальных температурах и под прямыми
солнечными лучами), на подвижных объектах, в ус-
ловиях вибрации, влажности и за-
пыленности, а также в зоне воздей-
ствия электромагнитных полей.

Системы отображения инфор-
мации, отвечающие указанным ха-
рактеристикам, востребованы не
только на производстве, но и в дис-
петчерских центрах, в платежных и
информационных терминалах. 

Кратко рассмотрим наиболее
популярные линейки продукции
компаний IEI и Hatteland. 

Дисплеи для экстремальных температур. Устройст-
ва серии TDM от IEI могут функционировать в рас-
ширенном температурном диапазоне -30…70°С, что
позволяет использовать мониторы в неотапливаемых
помещениях даже в условиях северных широт. Вы-
полнены дисплеи в прочном стальном корпусе. Сте-
пень защиты алюминиевой передней панели от пыли
и влаги – IP65. Мониторы могут быть установлены на

столе, встроены в панель или закреплены на стене.
Мониторы с диагоналями 12,1 и 15 дюймов воспро-
изводят изображение с разрешением 1024x768 точек и
яркостью 450 кд/м2. Сфера применения устройств се-
рии TDM – железнодорожный транспорт, уличные
информационные табло, платежные терминалы и т.д. 

Элегантные защищенные мониторы. Мониторы
AFOLUX производства IEI (рис. 1), предназначенные
не только для промышленного применения. Их глав-
ные преимущества – эргономичность, функциональ-
ность и невысокая цена. Впервые разработчики IEI
оснастили мониторы акустической системой. Устрой-
ства имеют пять видеовходов – аналоговые VGA,

S-Video, Composite, Component и
цифровой DVI-D, что позволяет без
дополнительных затрат подключать
к ним DVD-плееры, видеокамеры и
другие устройства с аналоговым ви-
деовыходом. Уникально низкий вес
дает возможность выбрать наиболее
удобный способ установки: в стойке
или на стене.

Миниатюрные размеры и высо-
кая контрастность позволяют ис-

пользовать мониторы AFOLUX на транспорте. Touch
Screen и защищенная передняя панель дисплеев де-
лают их оптимальным решением для банкоматов и
кассовых аппаратов. Мониторы подходят для рек-
ламных и информационных табло благодаря следую-
щим особенностям: большие размеры экрана, широ-
кий угол обзора, автоматическая регулировка яркос-
ти в зависимости от внешней освещенности и воз-
можность контролировать изображение с пульта дис-
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Прозрачные нагреватели (рис. 3) могут быть как с
ламинированным, так и с неламинированным стек-
лом, что существенно отличает их друг от друга. 

Например, при максимальном размере (до 400 ×
500 мм) толщина нагревателя с неламинированным
стеклом составляет всего 1,1 мм, в то время как толщи-
на нагревателя с ламинированным стеклом – 2,5 мм.

Прозрачность нагревателя с неламинированным
стеклом составляет 89%, но зато отсутствует антибли-
ковое покрытие, характерное для нагревателя с лами-
нированным стеклом. 

Можно также заметить, что слой ITO в нагревателе с
ламинированным стеклом расположен под защитным по-
крытием, а значит, он дополнительно защищен от внеш-

них воздействий. Здесь же добавлены дополнительные
слои для повышения прочности и устойчивости к ударам. 

Многофункциональные экраны с прозрачным нагре-
вателем также могут быть дополнены защитой от электро-
магнитного излучения (EmiClare), улучшенной контраст-
ностью и шелкографией. Кроме того, прозрачный нагре-
ватель с защищенными элементами системы обогрева
полностью совместим с опционально доступными систе-
мами для улучшения контрастности (VBOND).

Нагреватели с высокой теплоотдачей на базе тон-
копленочной технологии как и запатентованный оп-
тический стек (VBOND) доступны в большинстве
ЖК-мониторов VarTech, что позволяет подобрать
подходящий вариант для любого приложения.

Контактный телефон (495)310-76-66.    Http://www.micromax.ru

ÄÈÑÏËÅÈ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÃÎ ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈß ÎÒ ÊÎÌÏÀÍÈÉ IEI È HATTELAND

Êîìïàíèÿ "Íèåíøàíö-Àâòîìàòèêà"

Ñåãîäíÿ íà îòå÷åñòâåííîì ðûíêå ñðåäñòâ âèçóàëèçàöèè ÒÏ íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò òåõíèêà äâóõ ïðîèçâîäè-
òåëåé. Ýòî èçâåñòíàÿ òàéâàíüñêàÿ êîìïàíèÿ IEI, âûïóñêàþùàÿ ïðîìûøëåííûå ìîíèòîðû, è íîðâåæñêàÿ êîìïàíèÿ
Hatteland – ïåðñïåêòèâíûé ïðîèçâîäèòåëü âûñîêîíàäåæíûõ ìîíèòîðîâ, ñïåöèàëèçèðóþùèéñÿ íà ñîçäàíèè ñèñòåì îòî-
áðàæåíèÿ èíôîðìàöèè äëÿ ìîðñêèõ, ñóäîâûõ è âîåííûõ ïðèìåíåíèé. Êðàòêî ðàññìîòðåíû íàèáîëåå ïîïóëÿðíûå ëè-
íåéêè ïðîäóêöèè îáîèõ ïðîèçâîäèòåëåé.
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