
Еще совсем недавно обладатель электронной пла�
стиковой карты рассматривался, как VIP персона,
обладающая привилегиями, не всегда доступными
другим гражданам. Что уж говорить о бесконтактных
картах, применяемых в системах радиочастотной
идентификации, использование которых было похо�
же на элемент научной фантастики и выглядело как
средство доступа к сверхсекретным объектам.

Однако прогресс не стоит на месте, и сейчас слово
RFID употребляется даже чаще, чем "нано�". Англий�
ское RFID переводится как радиочастотная иденти�
фикация (РЧИ). Данное направление активно разви�
вается в России и в мире. Реализуются масштабные
проекты по оснащению крупных магазинов система�
ми RFID стандарта EPCglobal Class 1 Generation 2,
позволяющими обеспечить работу с несколькими
считывателями в непосредственной близости друг от
друга, высокий уровень считываемости радиочастот�
ных меток, возможность многоразовой записи ин�
формации на метки. Неудивительно, что, начиная с
января 2006 г., практически все крупные компании
массово перешли на RFID. Так Wall�Mart, Metro
Group, Rewe, Tesco, Procter&Gamble, Toshiba,
Marks&Spencer, Gillette, Nescafe, Benetton, DHL и
многие другие сегодня работают с RFID метками.

Не менее масштабные проекты радиочастотной
идентификации внедрены в транспортных системах
крупных городов мира. Одним из ярких примеров тако�
го внедрения в России является использование RFID
стандарта ISO 14443 в Московском метрополитене.

К 2006 г. в обращении находились карты с магнит�
ной полосой – основное средство оплаты проезда, а

также пластиковые бесконтактные смарт�карты, даю�
щие право на проезд льготным категориям пассажиров.
Считыватели�валидаторы в турникетах успешно рабо�
тали как с тем, так и с другим типами карт (табл. 1).

В итоге, именно требования по информационной
безопасности и необходимость ускорения пассажи�
ропотока явились основными причинами вытесне�
ния карт с магнитной полосой бесконтактной смарт�
картой. До полноценного 100 % перехода на работу с
бесконтактными смарт�картами инструкцию по под�
делке карты с магнитной полосой в домашних усло�
виях можно было свободно найти в Internet. Кроме
того, из�за постоянного контакта магнитной полосы
карты с механическими частями щелевых валидато�
ров (турникетов, обрабатывающих информацию с
магнитной полосы), ощутимые средства тратились на
поддержание их работоспособности, на ремонт и об�
служивание, на замену расходных материалов и пр.

Выбор стандарта для работы данных меток, в об�
щем�то, является классическим. Это ISO14443. Данный
стандарт удовлетворяет всем основным требованиям к
бесконтактным меткам для транспортных приложений.
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Во втором квартале 2009 г. IEI Technology, известный
разработчик промышленного компьютерного оборудова�
ния, представил новинку – полнофункциональный ми�
ниатюрный терминал доступа ACT�08А�ATOM со встро�
енной системой автоматической идентификации (рис. 1).
Терминалы этой серии представляют собой
высокопроизводительные и удобные в ис�
пользовании панельные ПК, оснащен�
ные сенсорным экраном с диагональю
8,4", видеокамерой, микрофоном,
Bluetooth и Wi�Fi интерфейсами. ACT�08А
– это законченное решение под управле�
нием ОС MS Windows XP, Embedded или
CE, которое позволяет выполнять про�
граммы с интенсивной обработкой дан�
ных, например, распознавание речи, обра�
зов и т.д. Процессорная плата терминала

построена на базе процессора и чипсета с низким потреб�
лением энергии и безвентиляторным охлаждением.

Важная особенность нового терминала – бескон�
тактная система идентификации RFID. Идентифика�
ция осуществляется посредством радиосигнала и не

требует физического контакта считыва�
ющего устройства и чипкарты. RFID�
чип может быть встроен в любые носи�
тели – брелки, пластиковые или бумаж�
ные карты, клипсы, часы и т.п. Для счи�
тывания необходимо только поднести
чип в зону активности считывающего
устройства, расположенного под лице�
вой панелью ACT�08А. В комплекте с
терминалом идет специальная утилита
по настройке и использованию встроен�
ной RFID�системы (табл. 1).
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Например, расстояние чтения должно быть ≤ 10 см,
чтобы два стоящих рядом турникета не прочитали один
и тот же билет, чтобы турникет прочитал "правильный"
билет, а также, чтобы время транзакции (обмена данны�
ми) было достаточным для проведения всех операций
чтения/записи. Собственно, нехватка времени для про�
ведения транзакции вследствие очень быстрого предъ�
явления билета на турникете, особенно, если он куда�
либо убран (кошелек, сумка, карман и т.п.), и приводит
к обрыву соединения и запрету прохода, на что иногда
жалуются пассажиры. И, к тому же, использование ме�
ток стандарта ISO14443 не требовало мгновенной сме�
ны всех турникетов и моментального отказа от карт с
магнитной полосой, что позволяло осуществить дан�
ный переход безболезненно для пассажиров.

Оставалось решить основной вопрос – как миними�
зировать стоимость бесконтактной смарт�карты, то есть
устранить единственный недостаток бесконтактной
карты по сравнению с картой с магнитной полосой. Ре�
шение было найдено совместно с ОАО "НИИМЭ и Ми�
крон" (г. Зеленоград) – уход от использования пласти�
ковых бесконтактных смарт�карт и замена их на бумаж�
ные бесконтактные смарт�карты (БСК). Кроме того,
использование в БСК более дешевой интегральной ми�
кросхемы Mifare Ultralight (MF0 IC U1), в то время как
в пластиковых бесконтактных смарт�картах для льгот�
ных категорий пассажиров продолжается использова�
ние более мощной и дорогой микросхемы Mifare
Standart 1K (MF1 IC S50). 

В январе 2007 г. в продажу поступили первые БСК,
в течение года наблюдалось наращивание темпа про�
изводства и поставок БСК, наращивался диапазон
категорий пассажирских билетов, перешедших на
БСК (месячные проездные билеты). С января 2008 г.
осуществлен 100% переход на использование БСК
всех видов, включая единые БСК для проезда в авто�
бусе, троллейбусе, трамвае в черте Москвы, означаю�
щий интеграцию БСК с Mifare Ultralight в систему
контроля оплаты проезда ОАО "МосГорТранса". 

Месячный объем реализации транспортных БСК
в Московском метрополитене составляет около
20 млн. ед. И здесь возникает еще одна задача для
производителя БСК – использование технологий с
высокой скоростью производства инлея (антенны с
посаженной на нее кристаллом микросхемы) бескон�
тактной смарт�карты и сборки бланков БСК. 

Как видно из табл. 2, идеальным сбалансирован�
ным решением для применения в транспортных при�
ложениях, учитывающим стоимость, надежность, и
возможность массового производства, оказывается
использование БСК с травленной антенной инлея.

Каковым будет следующий виток развития авто�
матизации оплаты проезда на транспорте? Одним из
самых очевидных вариантов – использование NFC
(near field communication) протокола, когда мобиль�
ный телефон с интегрированной в него поддержкой
NFC служит носителем информации о наличии воз�
можности прохода через турникет.

Александр Сергеевич Кравцов – начальник отдела разработки "систем на кристалле", 
Алексей Александрович Маркин – ведущий специалист цеха 3  ОАО "НИИМЭ и Микрон".

Контактный телефон (495) 229�72�15.  http://www.mikron.ru
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