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Ââåäåíèå
ЗАО "Системы связи и телемеханики" (С.Петербург)

работает на рынке средств диспетчерского управления с

1994 г. и специализируется на комплексном решении

задач диспетчерского и технологического управления

распределенными объектами электро-, теплоэнергети-

ки и учета энергоресурсов. За девять лет успешной ра-

боты на рынке автоматизированных систем диспетчер-

ского управления (АСДУ), средств телемеханики и уче-

та компанией было реализовано "под ключ" свыше 240

проектов, в том числе более 15 комплексных.

На базе предприятия создан Учебный Центр

"ССТ", где проводится обучение специалистов работе

с оборудованием, а также учебные семинары по про-

ектированию и монтажу выпускаемой продукции.

На все указанные виды деятельности предприяти-

ем получены соответствующие лицензии. Выпускае-

мая продукция имеет российские сертификаты соот-

ветствия. В июле 2003 г. предприятие прошло серти-

фикацию на соответствие стандарту ISO 9001 качест-

ва выпускаемой продукции и оказываемых услуг.

Основными потребителями продукции являются

предприятия электроэнергетики различных регионов

России и СНГ: ОАО "Ленэнерго", "Мосэнерго", "Ко-

лэнерго", "Новгородэнерго", "Вологдаэнерго", "Пско-

вэнерго", "Брянскэнерго", "Бурятэнерго", ОДУ Севе-

ро-Запада, Пенджикентские сети (Таджикистан),

Джамбульская ГРЭС (Казахстан), а также энергохо-

зяйства промышленных предприятий, среди которых

предприятия г.г. Череповца, Красноярска, Ярославля,

Тюмени, Абакана, Киева и др..

ЗАО "Системы связи и телемеханики" оказывает

полный спектр услуг по разработке и внедрению

АСДУ со сдачей объектов "под ключ" от предпроект-

ного обследования и проектирования до монтажа и

пуска-наладки.

Рассмотрим особенности реализации и техничес-

кие характеристики пяти наиболее крупных проек-

тов, выполненных компанией в 2003 г.

ÎÈÊ ÄÏ ÎÄÓ Ñåâåðî-Çàïàäà (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã)
В марте 2003 г. были завершены работы по обору-

дованию одного из ДП ОДУ Северо-Запада совре-

менной системой технологического управления

энергообъектами региона. Этот проект стал первым

опытом внедрения новой системы управления дис-

обеспечивающие визуализацию информации по обо-

им энергоблокам.

На сегодняшний день работы по созданию СИО

САЭ энергоблока №2 вышли на финишную прямую.

Система будет введена в эксплуатацию в августе теку-

щего года в период планово-предупредительных ра-

бот энергоблока №2 КАЭС.

В конце мая 2003 г., уже после ввода ПТК СИО

САЭ в промышленную эксплуатацию, на КАЭС про-

изошел сбой в одной из вспомогательных систем, по-

служивший причиной пропадания напряжения на

шинах питания собственных нужд энергоблока №1.

Это вызвало срабатывание системы аварийного элек-

троснабжения энергоблока, что и было зафиксирова-

но системой информационного обеспечения систем

аварийного энергоснабжения. Авария была ликвиди-

рована. Энергоблок вышел на номинальный режим

работы. Для разбора этого инцидента была создана

экспертная комиссия. В своей работе комиссия поль-

зовалась архивными данными СИО САЭ, что позво-

лило детально восстановить хронологию событий и

установить точную причину возникших неполадок.

Таким образом, вскоре после внедрения ПТК СИО

САЭ система полностью оправдала вложенные в нее

средства, ведь сложно переоценить важность точной

локализации неполадок в таких системах, как систе-

ма аварийного электроснабжения собственных нужд

энергоблока АЭС.

Системы оперативной диагностики, технологичес-

кого контроля, наряду с АСУТП, находят все более

широкое применение в энергетике России. ООО НПФ

"Ракурс", как лидер на рынке промышленной автома-

тизации России, за 12 лет своего существования нако-

пило большой опыт в создании таких систем. Разра-

ботки фирмы Ракурс успешно применяются как на не-

больших заводских ТЭЦ, так и на крупнейших элект-

ростанциях страны. Внедрив одну из систем, создан-

ных фирмой Ракурс, заказчики продолжают работать с

нашей фирмой. Опыт совместной работы с Кольской

АЭС еще одно тому подтверждение.

Щербаков Дмитрий Владимирович – инженер-проектировщик ООО НПФ "Ракурс".

Контактный телефон (812) 252-32-44.

E-mail: info@rakurs.com http: //www.rakurs.com
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Þ.Ã. Ñàìêî, Î.À.Âàñèëüåâà, Ì.Â. Ñóâîðîâ
(ÇÀÎ "Ñèñòåìû ñâÿçè è òåëåìåõàíèêè")
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ÎÀÎ "ÑÎ-ÖÄÓ ÅÝÑ" Îáúåäèíåííîå äèñïåò÷åðñêîå óïðàâëåíèå ýíåðãîñèñòåìàìè (ÎÄÓ) Ñåâåðî-Çàïàäà.



петчерским щитом "Щит-ТМ2" и было начато успеш-

ное сотрудничество с одним из крупнейших произво-

дителей мозаичных щитов – Helmut Mauell GmbH.

(Германия).

ÀÑÄÓ ÖÄÏ ÎÀÎ "Ïÿòèãîðñêèå ýëåêòðè÷åñêèå ñåòè"
К 22 августа 2003 г. к 100-летию со дня основания

Пятигорских электрических сетей (г. Пятигорск) в

рамках проекта по замене оборудования АСДУ ЦДП

ОАО "Пятигорские электрические сети" предприя-

тием был развернут и сдан в эксплуатацию диспет-

черский мнемонический щит. На полотне площадью

20,5 м2 в РВ отображается информация о состоянии

свыше 1000 параметров работы различных объектов

электрических сетей (рис. 1). Его отличает ряд нов-

шеств:

- использование сложных индикаторных сборок

для мнемонического отображения положения разъе-

динителей и заземляющих ножей;

- применение новой несущей конструкции собст-

венного производства из алюминиевых профилей,

позволившей осуществить сборку и запуск щита на

месте в течение трех дней;

- ручное управление с АРМ диспетчера элемента-

ми индикации состояния нетелемеханизированных

объектов.

Помимо активных элементов индикации на щите

используются пассивные переносные элементы мне-

мосхемы, крепящиеся на поверхности щита с помо-

щью магнитов.

В составе АСДУ ЦДП Пятигорских электрических

сетей планируется развернуть систему коммерческо-

го учета электроэнергии. На распределительной под-

станции РП-1 установлено устройство контролируе-

мого пункта (КП) "Телеканал-М2", выполняющее

функции сбора информации о состоянии коммута-

ционного оборудования подстанций (ПС) сетей в за-

дачах АСДУ и данных коммерческого учета. В качест-

ве первичных источников используются измеритель-

ные преобразователи ИПЦ-6806. Данные учета пере-

даются на сервер АСКУЭ разработки ОАО "Ростовна-

ладка". В дальнейшем планируется оснастить устрой-

ствами "Телеканал-М2" все объекты Пятигорских

электрических сетей.

Îïåðàòèâíûé èíôîðìàöèîííî-óïðàâëÿþùèé
êîìïëåêñ ÀÑÄÓ ÖÄÏ ÎÀÎ "Áðÿíñêýíåðãî"

В период 2000-2003 гг. предприятием выполня-

лись работы по замене устаревшего комплекса РПТ-

80 ЦДП ОАО "Брянскэнерго" (г. Брянск) на совре-

менный ОИУК на базе ПО "ТелеСКАД", АРМ "Кон-

такт" и комплекса телемеханики "Телеканал".

Основным назначением ОИУК является сбор ин-

формации с устройств телемеханики, находящихся в

ДП трех предприятий электрических сетей (ПЭС) –

северных, южных и западных ЭС, с устройств КП

"ТМ-512" и "Гранит", находящихся на 22 подстанци-

ях, имеющих прямой канал связи с ЦДП, ретрансля-

ция информации в соседние энергосистемы по пяти

направлениям (г.г. Курск, Смоленск, Орел, Тула, Ка-

луга) и на верхний уровень (ОДУ Центра), а также

вывод информации на АРМ персонала и диспетчер-

ский щит.

Первоначально, согласно разработанному ЗАО

"Системы связи и телемеханики" и утвержденному

заказчиком проекту, в 2002 г. в ЦДП ОАО "Брянскэ-

нерго" был развернут ОИУК в составе: двух устройств

"Телеканал-М" (основного и резервного), двух серве-

ров телемеханики, пяти АРМ персонала с установ-

ленным ПО "Контакт" и системы управления диспет-

черским щитом "Щит-ТМ".

Развернутый в ЦДП комплекс существенно повы-

сил качество и число решаемых задач диспетчерского

управления Брянской энергосистемой. Однако с по-

явлением возросших требований к таким системам,

возникла потребность в увеличении числа функций,

а, следовательно, и вычислительных мощностей су-

ществующего ОИУК АСДУ. С этой целью специали-

стами ЗАО "Системы связи и телемеханики" была

разработана концепция построения ОИУК на основе

принципиально нового ПО "ТелеСКАД", использую-

щего современную OPC клиент-серверную техноло-

гию распределенных сетевых вычислений. В середи-

не 2003 г., после завершения разработки ПО "Теле-

СКАД", новый ОИУК был развернут на ЦДП ОАО

"Брянскэнерго".

ОИУК уровня АО "Энерго", построенный на ос-

нове новой расширенной центральной приемопере-

дающей станции (РЦППС) "Телеканал" с ПО "Теле-

СКАД", обладает открытой архитектурой, возможно-

стью неограниченного наращивания вычислитель-

ных мощностей и позволяет в полной степени, с уче-

том возросших требований, решать стоящие перед

диспетчерской службой задачи:

- ретрансляцию телеинформации по любым на-

правлениям обмена;

- увеличение объема собираемых и обрабатывае-

мых данных;

- самостоятельное эксплуатационное сопровож-

дение системы силами специалистов ЦДП;

- быстрый ввод в работу новых задач РЦППС.
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В состав модернизированного ОИУК АСДУ ЦДП

ОАО "Брянскэнерго" вошли:

- две взаимно резервированные стойки устройства

"Телеканал-М-ПУ";

- серверная стойка, состоящая из двух серверов

оперативной обработки информации (ООИ) Compaq с

установленным ПО "ТелеСКАД";

- сервер БД Compaq с носителями повышенной ем-

кости и RAID- контроллером из трех жестких дисков;

- рабочие станции АРМ диспетчера (2 ед.), телеме-

ханика, связиста, системного программиста с уста-

новленным ОИУК "Контакт";

- система управления диспетчерским щитом

"Щит-ТМ", включающая 27 щитовых контроллеров

DI01A, более 700 единичных индикаторов телесигна-

лизации (ТС) и аварийно-предупредительной телесиг-

нализации (АПТС), 24 цифровых индикатора текущих

телеизмерений (ТИТ).

С помощью ПО СУБД MS SQL и Crystal Reports

9.0, установленных на сервере БД, организована

мощная система архивирования и генерации отчет-

ных форм различного содержания:

- суточная ведомость РДУ "Брянскэнерго";

- ведомости мгновенных значений (отправляется

в ОДУ Центра), состояния основного оборудования

электрических станций;

- основной журнал учета нарушений диспетчер-

ского графика (ДГ);

- отчеты о фактической поставке (покупке) элект-

роэнергии и мощности, стоимости отклонений от до-

говорной величины и от ДГ покупки сальдоперето-

ков мощности;

- таблицы плановых и фактических значений, вы-

работки электроэнергии по станциям, межсистемных

перетоков и потребления электроэнергии (нарастаю-

щим итогом); контроля уровней напряжения, межси-

стемных перетоков мощности;

- расчет потерь и дисбаланса мощности в воздуш-

ной линии, потерь мощности в трансформаторах и на

корону в воздушной линии;

- макет передачи данных по задаче "Иссим-Ремонт".

Отправка макетов ведомостей в ОДУ Центра осу-

ществляется в двух режимах: принудительно (по дей-

ствию оператора) и периодически (через программи-

руемый интервал времени).

25 декабря 2003 г. комплекс ОИУК АСДУ ЦДП

ОАО "Брянскэнерго" был сдан в промышленную экс-

плуатацию. Приемку комплекса осуществляла ко-

миссия СО ЦДУ ЕЭС.

ÎÈÓÊ ÀÑÄÓ ÖÄÏ ÎÀÎ "Áóðÿòýíåðãî"
Комплекс, реализованный в ОАО "Бурятэнерго"

(г. Улан-Удэ), обеспечивает сбор информации с 15 ус-

тройств КП, установленных на электрических стан-

циях и подстанциях, а также выполняет обмен дан-

ными с ОДУ Сибири по двум направлениям. Решая

задачи, аналогичные ОИУК АСДУ ЦДП ОАО "Брян-

скэнерго", он имеет архитектуру, дополнительно по-

вышающую его надежность за счет резервирования

сетевых соединений и иной организации сервера БД.

С этой целью сервер БД организован по кластер-

ной технологии, а сеть ОИУК построена из двух сег-

ментов – основной и резервной, связанных между

собой машрутизирующими коммутаторами. Для под-

ключения АРМ к обеим сегментам на них установле-

ны по две сетевые карты.

Серверы ООИ и БД, а также АРМ при невозмож-

ности соединиться с основным сегментом сети авто-

матически переходят на резервный. В качестве серве-

ра БД использован кластер, выполненный на базе

двух серверов, подключенных к общему дисковому

массиву. В дисковом массиве установлены жесткие

диски, объединенные в RAID-массив, с возможнос-

тью "горячего" подключения. Такая структура обеспе-

чивает устойчивую работу сервера БД как при аппа-

ратных или программных сбоях, так и при проведе-

нии регламентных работ, что повышает устойчивость

функционирования кластера, надежность хранения

информации и гибкость сопровождения.

Таким образом, в результате изменения архитектуры

комплекса реализовано взаимное резервирование эле-

ментов на всех уровнях приема обработки и отображе-

ния информации: канальном уровне, уровне устройств

ПУ, серверов ООИ и БД, сети, АРМ персонала.

В части ПО дополнительно реализована передача

цифро-буквенной информации (ЦБИ) в ОДУ Сибири в

трех возможных режимах: принудительном, периодиче-

ском и автоматическом по запросу с верхнего уровня.

Возможность самостоятельного создания пользова-

телем, имеющим определенные права доступа к БД па-

раметризации, дорасчетных скрипт-программ позволяет

реализовать расчеты с использованием как логических

выражений (например, для учета обходных выключате-

лей в оперативном расчете суммарных перетоков мощ-

ности по высоковольтным линиям), так и более сложных

вычислений без привлечения разработчика ПО.

26 декабря 2003 г. ОИУК АСДУ ЦДП ОАО "Буря-

тэнерго" был сдан в промышленную эксплуатацию.

Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà îïåðàòèâíîãî
äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ è ýíåðãîó÷åòà (ÀÑÎÄÓÝ)

çàâîäà ÎÀÎ "Àììîôîñ" (ã. ×åðåïîâåö)
25 декабря 2003 г. была сдана в опытную эксплуата-

цию первая очередь АСОДУЭ Череповецкого завода

ОАО "Аммофос", являющегося крупным предприяти-

ем химической промышленности России и входящего

в объединение производителей минеральных удобре-

ний "ФОСАГРО". Энергохозяйство ОАО "Аммофос", в

состав которого входят свыше 130 энергообъектов

(главные понижающие подстанции, ТЭЦ, распредели-

тельные и трансформаторные подстанции), характери-

зуется большой территориальной распределенностью:

объекты удалены друг от друга и от ЦДП на расстояния

до 10 км. Все энергообъекты объединены в 37 узлов те-

лемеханизации и оборудованы устройствами КП. Кро-

ме того, химическое производство завода накладывает
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особые условия устойчивости

оборудования телемеханики к

воздействию окружающей

среды, содержащей агрессив-

ные продукты производства

(фтор, серную и фосфорную

кислоту).

С целью повышения эф-

фективности диспетчерско-

го, производственно-техно-

логического и организаци-

онно-экономического уп-

равления энергохозяйством

предприятия специалистами

ЗАО "Системы связи и теле-

механики" произведена за-

мена устаревшего оборудова-

ния ЦДП и узлов телемеха-

низации цеха электроснаб-

жения (ЦЭС) на современ-

ный многофункциональный

программируемый комплекс

телемеханики "Телеканал".

Работы первой очереди

по проекту реконструкции

АСОДУ ОАО "Аммофос"

включают (рис. 2):

- реконструкцию ЦДП

АСОДУ (установка основного

и резервного устройств "Теле-

канал-М-ПУ", АРМ началь-

ника смены и начальника дис-

петчерской службы (ДС), ос-

новного и резервного серверов

ООИ с ПО "ТелеСКАД", сер-

вера БД). АСОДУ ОАО "Аммо-

фос" обеспечивает сбор дан-

ных и управление 37 узлами

телемеханизации энергохо-

зяйства завода. Общая инфор-

мационная емкость системы:

ТС – 2440, ТИТ – 390 и теле-

управление (ТУ) – 200;

- замену старого диспетчерского щита на современ-

ный щит на основе мозаичной панели Mauell и системы

управления диспетчерским щитом "Щит-ТМ2";

- замену КП трех главных понижающих подстанций

(ГПП) на комплекс устройств телемеханики "Телека-

нал-М2";

- установку комплекса ТЭЦ (два устройства КП

комплекса телемеханики "Телеканал-М2", основного

и резервного серверов ООИ, АРМ начальника смены

энергоцеха ТЭЦ и диспетчера главного щита управ-

ления (ГЩУ-2), подключение к комплексу устройств

релейной защиты и автоматики (РЗА) Sepam).

Работы второй очереди, включающие замену ста-

рых устройств КП распределительных подстанций

(РП) и трансформаторных подстанций (ТП) на ком-

плекс устройств телемеханики "Телеканал-М2", пла-

нируется завершить к концу 2004 г.

Информационный обмен КП-ПУ осуществляется

по протоколу FT2 по кабелю "телефонная пара" (33

КП) со скоростью 1200 бит/с и по радиоканалу (3

КП) со скоростью 1200 бит/с. Для организации ра-

диоканала на трех узлах телемеханизации устанавли-

ваются радиостанции.

ÀÑÄÓ Ñàðàòîâñêîé ÃÝÑ (ã. Áàëàêîâî)
В апреле 2004 г. планируется сдать в опытную экс-

плуатацию АСДУ филиала "РАО ЕЭС России" Саратов-

ская ГЭС. С целью повышения эффективности диспет-

черского, производственно-технологического и орга-

низационно-экономического управления энергохозяй-

ством предприятия специалистами ЗАО "Системы свя-
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зи и телемеханики" произведена замена устаревшего

оборудования диспетчерской службы и узлов телемеха-

низации на ОИУК на базе ПО "ТелеСКАД", АРМ "Кон-

такт" и комплекса телемеханики "Телеканал". Это поз-

волило перейти на более высокий качественный уро-

вень при решении следующих основных технологичес-

ких, организационных и экономических задач:

- увеличения надежности и повышения качества

передачи технологической информации на верхние

уровни управления и контроля (ОАО "Саратовэнер-

го", ОДУ Средней Волги, Балаковскую АЭС);

- повышения эффективности диспетчерско-тех-

нологического управления Саратовской ГЭС;

- оптимизации режимов работы оборудования и

увеличения сроков его эксплуатации;

- повышения надежности и безаварийности работы

основного и вспомогательного оборудования, эффек-

тивности управления процессом ремонта оборудования;

- снижения эксплуатационных затрат;

- создания информационно-технической базы для

дальнейшего развития АСУТП и АСУП Саратовской

ГЭС.

Для модернизации системы специалистами ЗАО

"Системы свиязи и телемеханики" проведены следу-

ющие работы:

1) взамен физически и морально устаревших уст-

ройств телемеханики ТМ-512 установлен современ-

ный многофункциональный комплекс, обеспечива-

ющий сбор информации в полном объеме со всех

объектов телемеханизации ГЭС (число ПУ – 1, уст-

ройств КП -16, собираемых ТС – 2395 и ТИТ – 51),

ретрансляцию информации на верхние уровни уп-

равления, передачу информации на средства обра-

ботки, отображения и управления (ОИУК);

2) введены функции управления исполнительны-

ми узлами объектов телемеханизации;

3) установлены дополнительные датчики и изме-

рительные преобразователи для организации сбора

данных с объектов;

4) заменены имеющиеся функционально ограни-

ченные средства обработки и отображения информа-

ции на современные полнофункциональные АРМ

(начальника смены станции, дежурного по ГЩУ, на-

чальника смены цеха, телемеханика; число отобража-

емых ТС – 2395, ТИТ – 351, служебных ТС – 487,

служебных ТИТ – 45);

5) создана единая БД РВ, содержащая сведения о те-

кущем состоянии оборудования и режимах его работы, а

также архива длительного хранения собранных данных,

обеспечивающие доступ к информации различных тех-

нических и административных служб предприятия.

Основным отличием данного проекта от уже уста-

новленных на других объектах АСДУ является ис-

пользование на всех уровнях ВОЛС. Все соединения,

осуществляющиеся через сетевые коммутаторы, реа-

лизуются с использованием протоколов стека TCP/IP

по стандарту Ethernet. Благодаря этому полный цикл

опроса всей информации составляет 1 с.

Âûâîäû
Опираясь на более чем 9-ти летний опыт разра-

ботки и внедрения средств телемеханики и АСДУ на

предприятиях электроэнергетики и в энергохозяйст-

вах промышленных предприятий, ЗАО "ССТ" успеш-

но решает задачи создания конкурентоспособных об-

разцов новой техники, систем и технологий, предла-

гая заказчикам наиболее рациональные, с точки зре-

ния цена/качество, решения.

Самко Юрий Геннадьевич – начальник коммерческого отдела,

Васильева Ольга Алексеевна – главный инженер проекта,

Суворов Михаил Викторович – ведущий инженер ЗАО "Системы связи и телемеханики"

Контактные телефоны/факсы: (812) 531-13-68, 532-59-48.

E-mail: cts@infopro.spb.su. Http:// www.cts.spb.rиÁÈÁËÈÎÒÅÊÀ

"ÏÐÎÁËÅÌÛ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈÈ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ" 
Ïîä ðåä. çàâ. ëàáîðàòîðèåé ìåòîäîâ àâòîìàòèçàöèè ïðîèçâîäñòâà ÈÏÓ ÐÀÍ Ý. Ë. Èöêîâè÷à.
Ïðåäëàãàþòñÿ àíàëèòè÷åñêèå ðàáîòû, ïî-
ìîãàþùèå ïðàâèëüíîé îðèåíòàöèè ñïåöè-
àëèñòîâ ïî àâòîìàòèçàöèè íà ñîâðåìåííîì
íàñûùåííîì ðûíêå ïðîãðàììíûõ è òåõíè÷å-
ñêèõ ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè ïðîèçâîäñòâà
è ðàöèîíàëüíîì âûáîðå ýòèõ ñðåäñòâ.
I. Ìåòîäèêà îöåíêè êîíêóðñíûõ çàÿâîê
è ïðîãðàììà îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ ãîëîñî-
âàíèÿ ýêñïåðòíîé êîìèññèè. Ðàáîòà ñîñòîèò
èç ìåòîäèêè ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðòèçû çàÿâîê íà
ñðåäñòâà è ñèñòåìû àâòîìàòèçàöèè, ïðîãðàì-
ìû ðåøåíèÿ çàäà÷è ìíîãîêðèòåðèàëüíîãî âû-
áîðà, èíñòðóêöèè êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ.
II. Ñåðèÿ àíàëèòè÷åñêèõ îáçîðîâ
Âûïóñê 1. "Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà âèçóà-
ëèçàöèè èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè äëÿ
äèñïëåéíûõ ïóëüòîâ îïåðàòîðà (SCADA-
ïðîãðàììû)".

Ïî åäèíîé ôîðìå â ýòèõ îáçîðàõ îïèñûâà-
þòñÿ âàæíûå äëÿ ïîòåíöèàëüíûõ çàêàç÷èêîâ
ñâîéñòâà è õàðàêòåðèñòèêè ðàçíûõ ñðåäñòâ
è ñèñòåì îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæíîãî ïðî-
èçâîäñòâà, èñïîëüçóåìûõ íà ïðåäïðèÿòèÿõ
ÑÍÃ è àêòèâíî ïîääåðæèâàåìûõ íà íàøåì
ðûíêå; ïðîâîäèòñÿ ñîïîñòàâëåíèå âàæíåé-
øèõ ïîêàçàòåëåé îäíîòèïíûõ ñðåäñòâ ðàç-
íûõ ïðîèçâîäèòåëåé, ÷òî ïîçâîëÿåò îïðåäå-
ëèòü ðàöèîíàëüíóþ íèøó ïðèìåíåíèÿ êàæ-
äîãî ñðåäñòâà. Îáúåì êàæäîãî âûïóñêà
100 – 160 ñòðàíèö.

Ñïðàâêè ïî âîïðîñàì, êàñàþùèìñÿ ñî-
äåðæàíèÿ ðàáîò è èõ çàêàçà ìîæíî ïîëó-
÷èòü ó ïðîô. Ý. Ë. Èöêîâè÷à ïî òåë.
è ôàêñó (095) 334-90-21,
ïî E-mail: itskov@ipu.rssi.ru

Âûïóñê 2. "Ìèêðîïðîöåññîðíûå ÏÒÊ îòå-
÷åñòâåííûõ ôèðì".
Âûïóñê 3. "Ñåòåâûå êîìïëåêñû êîíòðîëëå-
ðîâ çàðóáåæíûõ ôèðì íà ðûíêå ÑÍÃ".
Âûïóñê 4. "Ïîëíîìàñøòàáíûå ìèêðîïðî-
öåññîðíûå ðàñïðåäåëåííûå ñèñòåìû óï-
ðàâëåíèÿ".
Âûïóñê 5. "Ïåðñïåêòèâíûå ïðîãðàììíûå
è òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà àâòîìàòèçàöèè: èõ
ñòàíäàðòèçàöèÿ, ñâîéñòâà, õàðàêòåðèñòèêè,
ýôôåêòèâíîñòü ýêñïëóàòàöèè". 
Âûïóñê 6. "Èíòåëëåêòóàëüíûå äàò÷èêè îáùå-
ïðîìûøëåííîãî íàçíà÷åíèÿ íà ðûíêå ÑÍÃ". 
Âûïóñê 7. "Ñîâðåìåííûå èíòåãðèðîâàííûå
ÀÑÓÏ (ERP-ñèñòåìû) íà ðûíêå ÑÍÃ. ×àñòü 1.
Ïàêåòû îòå÷åñòâåííûõ ïðîèçâîäèòåëåé".
Âûïóñê 8. "Ñîâðåìåííûå èíòåãðèðîâàííûå
ÀÑÓÏ (ERP-ñèñòåìû) íà ðûíêå ÑÍÃ. ×àñòü 2.
Ïàêåòû çàðóáåæíûõ ïðîèçâîäèòåëåé".


