
В настоящее время в нашей стране наметилась по�

ложительная тенденция, заключающаяся во внедре�

нии систем автоматизации не только крупными, "бо�

гатыми" предприятиями, но и муниципальными, госу�

дарственными компаниями. Так в 2007 г. ООО "Пер�

мавтоматика", авторизованный системный интегратор

AdAstra Research Group ltd. (Москва) в Уральском ре�

гионе, запустила АСТУЭ и АСДУ КОС УМП "Водо�

проводно�канализационного хозяйства" г. Чернушка

(Пермский край). Канализационные очистные соору�

жения осуществляют биологическую очистку сточных

вод города. Служба главного энергетика предприятия

приняла решение о необходимости внедрения на

предприятии энергосберегающих технологий, а так

как для более полного их использования необходим

эффективный учет энергоресурсов, работы были нача�

ты с введения в эксплуатацию АСТУЭ.

АСТУЭ и АСДУ осуществляют:

•  сбор данных о токах потребления основного

оборудования;

•  контроль состояния  и управление отключени�

ем/блокировкой  пуска основного оборудования КОС;

• технический учет электроэнергии;

•  учет количества сточных вод.

На основе полученных данных делаются выводы

об эффективности ТП предприятия. В систему зало�

жены механизмы, позволяющие осуществлять поча�

совое планирование использования электроэнергии.

На стадии проекта в основу разрабатываемых систем

были положены следующие требования заказчика:

• унификация оборудования  и программных

средств (на предприятии с 2005  г. уже эксплуатирует�

ся система  автоматизации  хлораторной  на  основе

контроллеров ICP DAS и SCADA/HMI и SOFTLOG�

IC системы Trace Mode 5);

• использование (где возможно) существующих

линий связи и датчиков (на очистных сооружениях

был уже организован учет сточных вод на основе  уль�

тразвукового  расходомера фирмы "Взлет");

• низкая стоимость внедрения системы;

• возможность оперативного доступа к данным не

только диспетчера, но и начальника КОС;

• возможность интеграции в АСТУЭ системы сбо�

ра данных  со  всех объектов   предприятия   (в   данный

момент существует перспективный план внедрения

этой системы).

Всем перечисленным требованиям полностью со�

ответствовало оборудование фирмы ICP DAS и

SCADA/HMI и SOFT�LOGIC система Trace Mode 6.

Оборудование ICP DAS перекрывает весь спектр не�

обходимых технических средств. Trace Mode 6 позво�

ляет не только собирать данные и визуализировать

их, но и программировать контроллеры в единой сре�

де разработки.

В результате в основу АСТУЭ и АСДУ была поло�

жена трехуровневая модель.
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зованы в виде ПО, в котором в качестве методики

расчета концентраций вредных веществ была исполь�

зована методика [3]. Однако данный подход может

быть применен при использовании и других методик

моделирования распространения вредных веществ.

Эффективность предложенного подхода снижается

из�за неполноты исходной информации, используе�

мой для моделирования. Список нештатных и аварий�

ных ситуаций не может предусмотреть все возможные

варианты ситуаций. Исследование особенностей

функционирования объекта управления и анализ воз�

никающих ситуаций позволит получить дополнитель�

ную информацию, необходимую для построения мо�

дуля идентификации экологической ситуации.

Построение модуля идентификации экологичес�

кой ситуации на основе предложенного подхода поз�

воляет повысить адекватность принятия оператив�

ных решений по управлению сложившейся экологи�

ческой ситуацией и способствует безопасному функ�

ционированию потенциально опасных технологичес�

ких объектов.
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•  Уровень преобразования физичес�

ких величин, где применяются датчики

давления WIKA, термометры сопротив�

ления с преобразователями ОКБ "Маяк",

датчики тока, другие специфические  дат�

чики, например ультразвуковые, входя�

щие в состав расходомера Взлет. Основ�

ное требование к применяемым прибо�

рам – наличие  унифицированного выхо�

да 4…20 мА.

•  Уровень сбора данных и автомати�

ческого управления,  где применяются

контроллеры и распределенные модули

сбора  данных производства ICP DAS.

Также на данном уровне используются

счетчики электроэнергии и расходомеры.

•  Уровень представления данных. Применяются

АРМ под управлением SCADA/HMI Trace Mode 6.

Огромные возможности разработки пользователь�

ского интерфейса, доступ к огромному списку обору�

дования,  возможность  получения данных от систем

на основе предыдущей  версии,  другие  дополнитель�

ные функции, а также низкая стоимость по сравне�

нию с зарубежными аналогами – вот причины ис�

пользования TRACE MODE 6. Еще одним плюсом

выбранной SCADA�системы является наличие моду�

лей доступа к данным NetLinkLight, что позволяет

минимизировать стоимость системы.

Система контроля токов потребления и система

контроля состояния и отключения/блокировки потре/

бителей. Для обеспечения контроля потребления

энергоресурсов необходимо в первую очередь знать,

какое оборудование в данный момент находится в ра�

боте, и какой ток оно потребляет. Для контроля над

всеми процессами в систему диспетчеризации были

заложены следующие функции:

•  контроль состояния  основного оборудования

(4 точки);

• контроль тока потребления  (16 точек);

• управление отключением/блоки�

ровкой пуска (16 точек).

Сбор данных от датчиков тока и

клемм промежуточных пускателей и

выдачу сигналов блокировки осуще�

ствляет контроллер i�8411, включаю�

щий модуль аналогового ввода i�

8017HS и модуль дискретного вво�

да/вывода i�8042. Передача данных в

АРМ диспетчера осуществляется по

интерфейсу RS�485. Непосредственно

в АРМ сигналы заводятся через преоб�

разователь интерфейсов RS�485/USB i�

8561 фирмы ICP�DAS (рис. 1).

Полученные данные выводятся на

мнемосхему (рис. 2), которая отобра�

жает схему распределения нагрузок по секциям, поз�

воляет в режиме РВ видеть: от какого ввода запитано

оборудование; величину тока и потребляемой мощ�

ности на вводе; значения суммарных токов по секци�

ям;  параметры потребителей.

Для   большей   наглядности основные параметры

контроля и управления энергоснабжением сведены в

блоки. Помимо наглядности, такое решение позволяет

минимизировать усилия разработчика, так как позволя�

ет создать в Trace Mode один информационный объект,

тиражировать его и перепривязывать аргументы к раз�

ным наборам входных данных. Блок параметров (рис. 2)

включает: потребляемый ток; состояние  потребителя

(работа/останов); переключатель пуск разрешен/бло�

кировка; наработку оборудования (моточасы).

Автоматизированная система технического учета

электроэнергии. На основной ввод был установлен счет�

чик электроэнергии СЭТ�4ТМ.03, производства завода

им. Фрунзе. Данные об энергопотреблении со счетчика

по интерфейсу RS�485 через преобразователь интер�

фейсов RS�485/USB i8561 фирмы ICP�DAS передаются

на АРМ диспетчера. Опрос счетчика ведется через

встроенный драйвер SCADA�системы Trace Mode 6.

Подобная организация системы позволила значительно

минимизировать затраты на оборудование.

Автоматизированная система технического учета

стоков. На КОС существует система учета стоков на

основе ультразвукового расходомера Взлет�РСЛ.

Данные с этого расходомера также интегрируются в

общую систему учета. Параметры расходомера по ин�

терфейсу RS�485 через преобразователь интерфейсов

RS�485/USB i8561 фирмы ICP�DAS передаются на

АРМ диспетчера. Опрос счетчика ведется через стан�

дартный драйвер MODBUS RTU, встроенный в

SCADA�систему Trace Mode 6.
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Данные со счетчиков и с контроллера поступают в

АРМ диспетчера, где проводится их математическая

обработка, рассчитываются вычисляемые параметры,

например, удельное потребление электроэнергии на

единицу объема стоков. АРМ позволяет просматри�
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вать данные о стоках и энергопотреблении в таблич�

ной форме. Можно просмотреть мгновенный расход, а

также показания расхода и потребления  за  последний

час,  за прошедшие сутки, с начала текущих суток и с

начала текущего месяца. В АРМ оператора ведутся се�

кундные, минутные, часовые и суточные архивы.

На основе часовых графиков потребления реализо�

вано почасовое планирование, данные которого пере�

даются в энергоснабжающую организацию. Для этого

энергетик анализирует фактическое потребление и вво�

дит данные в специальную форму. Программа рассчи�

тывает допустимый коридор 3%. На основе этих данных

система выводит на часовой график вместе с кривыми

реального потребления плановые кривые, образующие

"разрешенный" коридор. Используя эти кривые, дис�

петчер получает возможность удерживать фактическое

энергопотребление в рамках планируемого.

Поскольку все оборудование, счетчики, расходо�

меры распределены по всей территории КОС, внед�

рение системы позволило получать данные о расходе

электроэнергии в РВ, оперативно отслеживать ситуа�

ции с повышенным потреблением по отдельным аг�

регатам и службам.

При разработке системы в полной мере были ис�

пользованы возможности Trace Mode 6. Все основные

параметры сохраняются в архивы, диспетчер может

просмотреть графики по всем параметрам, ведется

отчет о событиях в системе, в который заносятся дан�

ные о включении/отключении оборудования, данные

об отказах датчиков и т.д.

На основе данных, получаемых на АРМ диспетчера,

реализован АРМ супервизора, позволяющий начальни�

ку КОС самостоятельно оценить состояние вверенного

ему хозяйства, минуя диспетчера, тем самым сводя к

минимуму влияние человеческого фактора. АРМ су�

первизора реализован как удаленная графическая кон�

соль по технологии NetLinkLight. Связь между разными

АРМ осуществляется по сети Ethernet.

В результате внедрения интегрированной системы

АСТУЭ и АСДУ:

•  все данные о работе оборудования и об энерго�

потреблении сведены на одну мнемосхему и вспомо�

гательные экраны, что исключило необходимость об�

хода всей территории КОС;

• данные о работе оборудования и об энергопо�

треблении обновляются в режиме РВ, задержка на

сбор и передачу данных минимальна;

•  вся технологическая информация сохраняется в

архивах, где ее можно просмотреть по истечении вре�

мени.

Все это в совокупности позволило:

•  повысить удобство работы диспетчера и началь�

ника станции;

•  снизило время реакции диспетчеров на нештат�

ные ситуации;

•  позволило   снизить   затраты   на электроэнер�

гию;

•  Снизило риск аварий и экологические риски;

•  Увеличило   общую   информационную про�

зрачность ТП.
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Индустриальное воздействие на природную среду

настолько серьезно, что требует постоянного контроля

экологической обстановки для своевременного при�

нятия неотложных мер по сохранению в допустимых

пределах уровня загрязнения атмосферы. В последнее

десятилетие задача эффективного контроля и защиты

воздушного бассейна от промышленных загрязнений

приобретает еще большую актуальность [1, 2].

Существенной сложностью при анализе качества

воздуха и выработке действенных мероприятий по

поддержанию чистоты воздушного бассейна является

фиксация и оперативная оценка как временных, так

и пространственных колебаний концентраций и

энергий отдельных ингредиентов. Временной фактор

может быть обеспечен автоматизацией и непрерыв�

ностью процесса измерения. Пространственная

плотность измерений в каждом конкретном случае

выбирается на основе компромисса между требуемой

точностью и экономическими возможностями.

Решение проблемы охраны атмосферной окружа�

ющей среды как в отдельных регионах, так и в мас�

штабах  всей планеты невозможно без создания спе�

циализированных ВУАМ [1, 2]. Существующие в на�

стоящее время устройства не в полной мере отвечают

предъявляемым к ним требованиям в отношении

большого динамического диапазона, широкой но�

менклатуры  измеряемых газов и радиационных излу�

чений, высокой точности измерения,  стабильности

характеристик, высокой скорости измерения, воз�

можности дистанционного измерения, помехоустой�
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