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ОБСУЖДАЕМ ТЕМУ...

Автоматический непрерывный контроль про-
мышленного загрязнения воздушной среды является 
основным средством для контроля и  оценки произ-
водственных объектов и  технологий с  точки зрения 
обеспечения экологической безопасности. Этот со-
временный метод, интегрирующий требования охра-
ны окружающей среды с  необходимостью развития 
промышленного производства, стремительно рас-
пространяется в  индустриальном сообществе. При-
нятие соответствующих государственных требований 
по  контролю качества атмосферного воздуха в  РФ 
и  внедрение автоматических систем непрерывного 
контроля и учета выбросов (АСНК и УВ) — это адек-
ватный ответ на  увеличение уровня антропогенного 
загрязнения воздушной среды [1].

На сегодняшний день существует множество различ-
ных технологий измерения как для ручного, так и  ав-
томатического отбора проб [2, 3]. Информационный 
технический справочник НДТ ИТС22.1-2016 описыва-
ет наилучшие технологии для решения подобных задач, 
применяемые за рубежом. Но даже в данном справочни-
ке не разъясняются преимущества или слабые стороны 
каждой из технологий измерений, которые важно оце-
нить для принятия окончательного решения.

Для измерения параметров выбросов в  газообраз-
ных средах могут использоваться поточные систе-
мы анализа с  различными принципами измерения 
и уровнями сложности.

Начнем с  наиболее простых систем, которыми 
являются электрохимические датчики и  анализато-
ры. Электрохимическая технология измерения одной 
из первых появилась в аналитике и имела преимуще-
ства как селективная и дешевая технология. Но, если 
говорить о надежности и простоте использования си-
стем, то это ее слабая сторона, так как электрохими-
ческие датчики и анализаторы имеют короткий срок 
службы и  требует постоянной замены чувствитель-
ных элементов.

Более современные технологические анализато-
ры, пришедшие на  смену электрохимических мето-
дов, — это оптические фотометры, которые гораздо 
надежнее и  практичнее электрохимических. Данные 
анализаторы требуют лишь периодических проверок 
того, что мощность лампового модуля, который про-
изводит световое излучение, и способность поглоще-
ния оптического фильтра не  ослабли, и  не  требуют 
корректировки, которую также возможно произвести 

в  режиме реального времени, не  демонтируя при-
бор. Срок службы данных решений гораздо дольше, 
а  функционирование стабильней, чем у  электрохи-
мических систем. Единственным недостатком явля-
ется меньшая селективность и  ограниченный пере-
чень веществ, которые подлежат измерению.

Самые последние технологии мониторинга, кото-
рые были разработаны за  последние 10  лет, — опти-
ческие спектрофотометры. Эти системы позволяют 
измерять гораздо больше компонентов, чем фотоме-
тры, являются более селективными, не требуют боль-
ших помещений или шкафов для размещения как 
фотометры. Основное отличие между фотометрами 
и спектрофотометрами заключается в том, что фото-
метр калибруется на один определенный компонент, 
и в случае необходимости в него можно добавить до-
полнительные модули, но  при этом каждый измери-
тельный модуль может измерить лишь одно вещество 
в  определенном диапазоне. То  есть в  случае измене-
ния требований по  перечню веществ в  составе вы-
бросов или числа компонентов с другим диапазоном 
заказчик может столкнуться с проблемой серьезного 
изменения в системе подготовки проб и добавления 
новых анализаторных систем и  дополнительных су-
щественных затрат.

В спектрофотометрах же ситуация совсем иная, так 
как единая система измерений представляет одну из-
мерительную ячейку. Ячейка может быть изначально 
откалибрована на большее число компонентов, и если 
потребуется добавить или изменить какой ни  будь 
компонент, это можно выполнить через программу 
анализатора и калибровкой по месту без дополнитель-
ных затрат и изменений в системе отбора пробы.

В дополненные к описанным принципам измере-
ния анализаторных систем также существуют разли-
чия в принципе подготовки пробы, что является важ-
ным фактором при выборе АСНК и УВ.

Газообразные выбросы, требующие измерения, 
выбрасываются через дымоход, в  котором существу-
ют совсем другие технологические параметры, чем 
в закрытом газоходе, где существуют высокие значе-
ния давления, температуры и низкая влага.

Дымоход представляет собой трубу диаметром 
2…6 метров и высотой до 160 метров, открытый в ат-
мосферу в  высокой точке трубы. Давление и  влаж-
ность газа в  точке выброса практически совпадают 
с  давлением и  влажностью атмосферного воздуха. 
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При этом требуется применять специальные способы 
забора пробы из  дымохода и  подготовки пробы для 
измерения в анализаторе.

Системы пробоотбора обязаны быть оснащены 
системами продувки от  пыли и  обогревом с  макси-
мальной изоляцией от  влаги, так как часть веществ, 
которые существуют в выбросах и могут растворяться 
во  влаге, выводятся из  процесса, не  попадая в  ана-
лизатор. Соответственно вся пробоотборная линия 
должна быть изолирована и обогрета на протяжении 
всего пути пробы до  анализаторной системы. Такие 
системы отбора и подготовки пробы относятся к экс-
трактивному типу.

Анализаторные системы (in situ), способные изме-
рять пробы практически без пробоподготовки, нахо-
дясь непосредственно на трубе дымохода, имеют пре-
имущество над экстрактными системами измерения, 
но эти системы гораздо более сложные в обслуживании 
и намного дороже классических экстрактивных систем.

Выбор автоматических систем контроля выбросов 
играет важнейшую роль на  бюджет проекта внедре-
ния систем автоматизации, а  также на  расходы при 
дальнейшей технической поддержки и  эксплуатации 
системы. Каждый потенциальный «загрязнитель» 
имеет возможность ответственно подойти к  вопросу 
контроля выбросов загрязняющих веществ, так как, 
кроме негативного воздействия на атмосферный воз-
дух, предприятие подвергает себя административному 
правонарушению и штрафным, исковым санкциям.

Компания «Mодкон» обладает уникальным про-
фессиональным опытом сотрудничества с предпри-
ятиями нефтепереработки, нефтехимии  и энергетики, 
являясь при этом  одним из лидеров на российском и 
международном рынке в сфере экологического мо-
ниторинга, оптимизации технологических процессов 
и  промышленной автоматизации. Наша компания 

предлагает решения, которые  основаны на требова-
ниях ИТС 22.1-2016 в части применения  наилучших 
доступных технологий в сфере производственного 
экологического контроля  и обеспечат безупречное 
качество данных об окружающей среде и технологи-
ческую эффективность. 

Компания «Модкон» способна выполнить весь 
комплекс необходимых работ «под ключ» от предпро-
ектных исследований и разработки технического зада-
ния до непосредственного внедрения и дальнейшего 
сервисного обслуживания автоматических систем не-
прерывного контроля и учета выбросов загрязняющих 
веществ - АСНК и УВ.

Таким образом, какие  бы «ультрасовременные» 
технологии предприятия не  применяли, насколь-
ко «успешно» не  проводили  бы аудиты и  проверки, 
сколько  бы «строгих» разрешений не  получали, но 
только «беспристрастное око» АСНК и УВ обеспечит 
высокоточную, непрерывную оценку и определит ре-
альные уровни негативного воздействия на окружаю-
щую среду.

Автоматические системы непрерывного контроля 
и  учета, разработанные компанией «Модкон»  — это 
оптимальные технические решения для современных 
технологических процессов, которые в  ближайшие 
два, три года станут безусловным трендом экологиче-
ской безопасности российских предприятий.
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В книге рассматриваются задачи перспективной автоматизации 
производственных объектов предприятий технологических отраслей.

Анализируются современные технические и программные средства 
автоматизации производственных объектов: полевого уровня (датчики 
и исполнительные комплексы); промышленного уровня (контроллеры); 
информационного уровня (SCADA-программы); а также типовые циф-
ровые сети, соединяющие компоненты систем автоматизации.

Выделяются варианты ПТК и распределенных систем управления 
(РСУ). Приводятся рациональные методы построения и особенности 
функционирования АСУТП: создание концепции и планирование работ 
по автоматизации технологических агрегатов; разработка технических 
требований на создание АСУТП и организация тендера на выбор ис-
полнителей; организация работ по проектированию, внедрению и экс-
плуатации АСУТП. Описываются направления развития средств и систем 
автоматизации и перспективные алгоритмы автоматического контроля, 
учета и управления работой технологического агрегата.

Рассматриваются важные для эффективного функционировании 
АСУТП: способы взаимодействия систем автоматизации с операторами 

технологических агрегатов; мероприятия по рационализации функциони-
рования персонала, управляющего производственными объектами и обслу-
живающего их системы автоматизации; методы защиты средств и систем 
автоматизации от воздействий внешней среды и кибератак; необходимые 
решения по преодолению типичных недостатков построения, внедрения и 
функционирования АСУТП на российских предприятиях.
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кам, специализирующимся в области автоматизации производства пред-
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современный анализ состояния в области автоматизации производствен-
ных объектов, рассмотрены перспективы его развития и приведены раци-
ональные методы решения задач, касающихся планирования, построения, 
внедрения, эксплуатации АСУТП. Она может быть использована в каче-
стве учебного пособия по курсу автоматизации производства.
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