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Компанией ХАРТЭП корпорации МАСТ-ИПРА

проведена разработка и передача в опытную эксплуа-

тацию оперативно-информационного комплекса

(ОИК) автоматизированной системы диспетчерского

управления (АСДУ) нового поколения для Северной

энергосистемы (СЭС) НЭК Украины.

Впервые после 80 гг., когда были установлены пер-

вые АСДУ магистральных энергосистем, проводится

серьезная модернизация с заменой ПО и подавляю-

щего состава оборудования (сохраняются только ка-

бельные сети, часть модемного оборудования, теле-

механика и диспетчерский щит ЦДП).

До проводимой модернизации оперативной инфор-

мацией диспетчерскую службу СЭС обеспечивал ОИК

на базе СМ ЭВМ, в состав которого на "верхнем" уров-

не входили две центральные приемопередающие стан-

ции (ЦППС) РПТ-80 и две ЭВМ СМ1420, на нижнем

уровне – КП типа УТК-1, МКТ-2, МКТ-3, передаю-

щие информацию на "верхний" уровень по одноимен-

ным протоколам. ОИК СМ состоит из основного и ре-

зервного комплектов, включенных по схеме "горячего

резерва". Представление информации ОИК произво-

дится на алфавитно-цифровых терминалах типа ВТА. В

настоящее время ОИК поддерживает работу ≥24 терми-

налов. Такт обновления информации на экранах терми-

налов ОИК – 2 мин. Число параметров (как первич-

ных, так и дорассчетных) на сегодняшний день достиг-

ло своего максимума и составляет 1024 ед.

В своей работе оперативная диспетчерская служба

руководствовалась данными ОИК и данными, посту-

пающими от диспетчерских служб магистральных

электросетей (МЭС) и дежурных подстанций по теле-

фону. Средств оперативного проведения расчетов по

режимам работы сети диспетчер не имеет. Существу-

ющие технические средства ОИК разработки и про-

изводства 80-х гг. физически изношены и морально

устарели. Специалистов по обслуживанию и ремонту

данной техники ВУЗы не подготавливают.

Перед ООО "ХАРТЭП" были сформулированы

следующие основные требования к модернизации

ОИК СЭС:

1. произвести замену КП с одновременным увели-

чением числа контролируемых параметров и повыше-

нием точности измеряемых параметров. Такт обновле-

ния информации на устройствах отображения ≤30 с;

2. произвести замену ЦППС RPT-80 и ЭВМ СМ-

1420 на современные средства вычислительной тех-

ники с сохранением резервируемой конфигурации;

3. обеспечить разработку и поставку ПТК для дис-

петчерских МЭС и создание единого информацион-

ного пространства для персонала центральной дис-

петчерской службы, служб СЭС и диспетчерских

служб МЭС;

4. обеспечить разработку и поставку АРМов дис-

петчеров ЦДП, дежурных подстанций и диспетчеров

МЭС и их интеграцию в систему;

5. обеспечить в ОИК реализацию существующих

и дополнительных функций;

6. обеспечить поддержку существующего диспет-

черского щита.

Все эти требования были реализованы.

ОИК, разработанный компанией ХАРТЭП, полно-

стью поддерживает функции старого ОИК СМ и для

согласования работы всех подсистем и обеспечения

заданной точности измерений в привязке ко времени

имеет механизм ведения единого времени с использо-

ванием GPS. Коррекция системного времени (в случае

его отклонения) производится автоматически.

С целью обеспечения оперативного контроля и

управления схемой сети в ЦДП СЭС установлены два

АРМ, на экранах которых диспетчеру предоставляет-

ся вся необходимая оперативная информация. Нали-

чие в составе АРМ трех мониторов позволяет диспет-

черскому персоналу одновременно отображать на

мониторах информацию различных типов: мнемо-

схемы участков сети и подстанций, различные ин-

формационные видеокадры, расчетные схемы сети,

архивы и журналы событий.

Новым и достаточно важным сервисом ОИК яв-

ляется предоставление общего информационного

пространства по контролю и управлению состоянием

сети и объектами центральной диспетчерской служ-

бы совместно с диспетчерами МЭС.

Отличительной особенностью модернизирован-

ного ОИК является также предоставление диспет-

черской службе возможности в своей оперативной

работе использовать данные расчетного комплекса

задач с целью получения рекомендаций по надежно-

му и экономичному управлению энергосистемой.

Кроме того, расчетный комплекс задач позволяет

моделировать различные варианты состояния и ра-

боты сети в случае внесения различных управляю-

щих воздействий. Диспетчер также может использо-

вать различные технологические задачи по форми-

рованию и выполнению диспетчерского графика,

контролю графика напряжений, формированию су-
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точной ведомости и различной отчетной документа-

ции. Отчеты могут представляться в виде таблиц и

графиков.

ОИК позволяет поддерживать одновременную ра-

боту различных групп пользователей: оперативного

персонала (это диспетчера ЦДП, МЭС, дежурные

подстанций), руководства СЭС (директора, главные

инженеры СЭС, МЭС), технологического персонала

(технологи, телемеханики, программисты). В ОИК

СЭС планируется работа 46 пользователей, находя-

щихся в зданиях СЭС, МЭС, подстанций.

На рисунке приведена структурная схема АСДУ

СЭС с оборудованием ОИК, КП, АРМ подстанций и

каналами связи. Коротко остановимся на основных

устройствах АСДУ.

Серверная стойка – центральное звено ОИК. Все

оборудование – от мировых лидеров в своем секторе

рынка: серверы – Intel, модемы – ZyXEL, коммутато-

ры – CISCO, источники бесперебойного питания –

APC. В составе стойки два SCADA-сервера и два сер-

вера ввода/вывода (100% резервирование ).

Другие базовые устройства ОИК: канальный адап-

тер (КА) и контролируемый пункт (КП) – разработа-

ны и изготавливаются ООО "ХАРТЭП".

КА предназначен для использования в качестве

универсального устройства телемеханики ЦДП,

пунктов управления (ПУ) и/или ЦППС при органи-

зации систем телемеханики различной структуры.

КА поддерживает до 96 симплексных (48 дуплекс-

ных) каналов связи с устройствами КП и ПУ телеме-

ханики с последовательными маркерными протоко-

лами, и до 10 каналов связи с ЭВМ центров управле-

ния (либо КП, ПУ телемеханики) с UART – совмес-

тимыми протоколами передачи данных.

КА поддерживает следующие протоколы телеме-

ханики: Гранит, МКТ-2, МКТ-3, ВРТФ, Лисна-Ч,

ТМ-800А, ТМ-800В, РПТ, УТК-1, УТС-8, УТМ-7,

ТМ-120, ТМ-320 ТМ-512, Компас, а также протоко-

лы связи с ЭВМ центра управления: МЭК 870-5-101,

ППДИ и РПТ-СМ.

КА имеет два исполнения: резервированное и не-

резервированное и обеспечивает возможность про-

граммной реализации дополнительных протоколов.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÊÀ
×èñëî ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîðòîâ ââîäà/âûâîäà ....................2…18
Ñêîðîñòü ïî ïîñëåäîâàòåëüíîìó ïîðòó, Áîä.............. 50…115200
Ñêîðîñòü ïðèåìà/ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè
ïî êàíàëàì òåëåìåõàíèêè ñ/íà ÊÏ, Áîä ........................20… 600

Универсальный КП "Корунд-М" предназначен для

измерения первичных параметров объектов (телеиз-

мерения), контроля их состояния (телесигнализации),

а также для управления исполнительными механизма-

ми (телеуправления) при построении автоматизиро-

ванных систем диспетчерского контроля и управления

территориально рассредоточенных объектов.

КП "Корунд-М" обеспечивает выполнение следу-

ющих функций:

• сбор информации о текущих значениях параме-

тров (ТИТ);

• сбор интегральных значений параметров (ТИИ);

• сбор информации о состоянии двухпозицион-

ных объектов (ТС);

• выдача сигналов телеуправления двухпозицион-

ными объектами (ТУ);

Õàðüêîâñêèå Ìàãèñòðàëüíûå Ýëåêòðè÷åñêèå Ñåòè (ÕÌÝÑ)

ÄÏ

Óëüÿíîâêà

Ëèïöû

Ê.Ëîïàíü

Çìè¸â ÒÝÑ

Èâàíîâêà

Ëîçîâàÿ ðàéîííàÿ

Ëóáíû

Êð. ÒÝÖ

Äîíáàññ

Áåëãîðîä-Êóðñê

ÍÝÊ "Óêðýíåðãî"

Ýñõàð

ÏÑ-330 êÂ ¹ n-1 ÏÑ-330 êÂ ¹ nÏÑ-330 êÂ ¹ 1

RPT-80

ÓÒÊ-1

ÌÊÒ-3

Ïîëòàâñêèå Ìàãèñòðàëüíûå Ýëåêòðè÷åñêèå Ñåòè (ÏÌÝÑ)

ÏÑ-330êÂ ¹ 1

ÊÏ
ÒÌ

ÏÑ-330êÂ ¹ n-1 ÏÑ-330êÂ ¹ n

Ïîëòàâàîáëýíåðãî

ÏÑ-750êÂ ¹ nÏÑ-330êÂ ¹ 1 ÏÑ-330êÂ ¹ n-1

ÊÏ
ÒÌ

ÀÐÌ
äèð.

ÀÐÌ
äèñï

.

ÀÐÌ
ÒÌ

ÀÐÌ
ïðîãð.

e-mail

ÓÒÊ-1

RPT-80

RPT-80

RPT-80

RPT-80

RPT-80

ÌÊÒ-3

ÌÊÒ-3

RPT-80

ÓÒÊ-1

ÌÊÒ-2

ÌÊÒ-2

ÓÒÊ-1

ÓÒÊ-1

ÓÒÊ-1

äàííûå òåëåìåõàíèêè
ìåæñèñòåìíûé îáìåí

ÀÐÌ ñëóæá ÑÝÑ, ñâÿçàííûå ñ ÎÈÊ ÷åðåç ËÂÑ ÑÝÑ

Òåõíîëîãè÷åñêèå ÀÐÌ

Ðóêîâîäèòåëè
ÀÐÌ

äèðåêòîðà
ÀÐÌ

Ãë. äèñïåò÷åðà
ÀÐÌ

Ãë. èíæåíåðà
ÀÐÌ çàì ÃÈ

ïî ÒÑÓ

Ñåêòîð
ïî ðàñ÷åòó

ïîòåðü
ÀÐÌ

ÑÎÝÐ
ÀÐÌ

òåëåìåõàíèêà

ÀÐÌ
îïåðàòîðà

ÀÐÌ
ïðîãðàììèñòà ÀÐÌ ÀÐÌ

Ãðóïïà
òåïëîâûõ
ðåæèìîâ

ÀÐÌ
ÑÑÄÒÓ

Äèñïåò÷åðñêèé ïóíêò

Ë
Â

Ñ
Î

È
Ê

ËÂÑ ÑÝÑ

ÀÐÌ
ÑÐÇÀ

ÀÐÌ
ÑÏÑ

ÀÐÌ
ÑË

çàÿâêè, ïëàíû

ÀÐÌ
ÑÎÝÑÓ

ÀÐÌ
ÎÄÑ

ÀÐÌ
ÎÄÑ

ÀÐÌ
ÎÄÑ

ÀÐÌ
ÎÄÑ

Laser printer

Laser printer

Ñóìûîáëýíåðãî
ÓÒÊ-1

Õàðüêîâîáëýíåðãî

Ñóùåñòâóþùèå ÀÐÌ,
ïîäêëþ÷åííûå ê ÎÈÊ

Âíîâü óñòàíàâëèâàåìîå
îáîðóäîâàíèå

êàíàëû òåëåìåõàíèêè

ñóùåñòâóþùèå âûäåëåííûå ëèíèèè ñâÿçè

âûäåëåííûå ëèíèèè ñâÿçè, êîòîðûå äîëæíû áûòü ïðåäîñòàâ
ëåíû ÑÝÑ

ËÂÑ

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÀÑÄÓ ÑÝÑ

äàííûå Î
ÈÊÀÐÌ

äèñïåò÷åðà
ÌÍÅÌÎÙÈÒ

ÏÏÓ

ÊÏ ÒÌ

Òåõí. ÊÏ

Ëîçîâñêîé ÂÐÝÑ
ÓÒÊ-1

ÊÏ
ÒÌ

ÀÐÌ äåæ. ÏÑ

e-mail

ÊÏ
ÒÌ

ÀÐÌ äåæ. ÏÑ

e-mail

ÄÏ

ÀÐÌ
äèð.

ÀÐÌ
ãë. èíæ

ÀÐÌ
äèñï.

ÀÐÌ
ÒÌ

ÀÐÌ
ïðîãð.

e-mail

ÄÏ

ÀÐÌ
äèð.

ÀÐÌ
ãë.èíæ.

ÀÐÌ
äèñï.

.

ÀÐÌ
ÒÌ

ÀÐÌ
ïðîãð.

e-mail

ÊÏ
ÒÌ

ÀÐÌ äåæ. ÏÑ

e-mail

ÊÏ
ÒÌ

ÀÐÌ

äåæ. ÏÑ

e-mail

ÀÐÌ äåæ. ÏÑ

e-mail

ÀÐÌ äåæ. ÏÑ

e-mail

ÊÏ
ÒÌ

ÀÐÌ äåæ. ÏÑ

e-mail

ÊÏ
ÒÌ

ÀÐÌ äåæ. ÏÑ

SCADA+Oracle îñí SCADA+Oracle ðåç

Terminal Server ðåçTerminal Server îñí

Moxa AsyncServer
16 îñí

Moxa AsyncServer
16 ðåç

Switch

Zyxel 336R (7øò)

Switch

ÊÀ ðåçÊÀ îñí

ËÌ ðåçËÌ îñí

ùèòîâàÿ

e-mail

ÊÏ
ÒÌ

ÀÐÌ äåæ. ÏÑ

UPS ðåçUPS îñí

Ìîäóëü ñîïðÿæåíèÿ ñ àëô-öèôð
òåðìèíà ëàìè (RS232-ÈÐÏÑ)

LAN switch

Router

Modem

LAN switch

Router

Modem

ÀÐÌ
äèñïåò÷åðà

ÀÐÌ
äèñïåò÷åðà

ÀÐÌ
äèñïåò÷åðà

Ñóìñêèå Ìàãèñòðàëüíûå Ýëåêòðè÷åñêèå Ñåòè (ÑÌÝÑ)

ÀÐÌ
ãë. èíæ.

LAN switch

Router

Modem

ùèòîâàÿùèòîâàÿ ùèòîâàÿ ùèòîâàÿ ùèòîâàÿ ùèòîâàÿ ùèòîâàÿ ùèòîâàÿ

U
P

S

U
P

S

U
P

S

U
P

S

U
P

S

U
P

S

U
P

S

U
P

S

U
P

S

ÀÐÌ
îïåðàòîðà

äàííûå Î
ÈÊ



ÎÁÑÓÆÄÀÅÌ ÒÅÌÓ…

H
ttp

:/
/w

w
w

.a
vt

pr
om

.ru

À Â Ò Î Ì À Ò È Ç À Ö È ß   Â   Ï Ð Î Ì Û Ø Ë Å Í Í Î Ñ Ò È 53
à ï ð å ë ü  2 0 0 4

• цифровая фильтрация сигналов ТИТ (подавле-

ние помех в линии);

• фиксация последовательности изменения ТС с

дискретностью 10 мс;

• передача телеинформации по различным кана-

лам связи (КС) (ВЧ – уплотненные, физические,

коммутируемые телефонные линии, радиоканал, ци-

фровые каналы связи) в двух различных направлени-

ях и с разными протоколами связи;

• ретрансляция информации с других источников

(КП телемеханики, АРМ ПС, УСПД АСКУЭ и др.);

• архивирование собираемой информации с глу-

биной архива 24 ч.;

• выдача сообщений на верхний уровень с указа-

нием всех необходимых атрибутов (адрес КП, пара-

метр, время, тип протокола) и др.

По своему составу КП "Корунд-М" может ком-

плектоваться в различных конфигурациях и позволя-

ет включить в состав до 8 периферийных модулей

(ТС, ТИ, ТУ в различных сочетаниях). Каждый пери-

ферийный модуль позволяет подключить 16(32) вхо-

дов/выходов. Окружающая температура: 5… 40°С (для

исполнения В4), 25…55°С (для исполнения С1).

По связи КП "Корунд-М" обеспечивает четыре неза-

висимых канала передачи ТМ информации со скоростью:

• 50…64000 бод для старт-стопных протоколов

МЭК 870-5-101, ППДИ1;

• 40…1200 бод для протоколов ТМ: Гранит, МКТ-

2, ВРТФ-3, ЛИСНА-Ч, MKT-3, TМ-800а, TМ-800в,

TM-120, TM-320, TM-512, УТК-1, УТС-8, УТМ-7,

РПТ-РПТ, РПТ-ЭВМ.

Кроме того, дополнительно в составе КП для связи с

верхним уровнем имеются порты RS-232, Ethernet

100base-TX, позволяющие организовать передачу дан-

ных с использованием транспортного протокола

TCP/IP. Применение в составе ПО стандартных сис-

темных средств позволяет организовать доступ через

Internet к данным КП с использованием Web-доступа.

Достоинством КП является оснащение его самой

современной встроенной аппаратной защитой от по-

мех всех входных/выходных цепей, включая цепи пи-

тания, что не всегда присутствует в оборудовании

других производителей. Эти решения позволили

обеспечить требуемую для оборудования подстанций

третью степень жесткости по стандарту МЭК

61000, регламентирующему требования по электро-

магнитной совместимости, и полностью исключить

сбои при штатных и аварийных режимах работы обо-

рудования подстанций.

Все оборудование ОИК сертифицировано.

Основные составляющие ПО ОИК:

• одна из самых распространенных в мире

SCADA/HMI-систем Intellution iFix;

• надежная и высокопроизводительная СУБД –

ORACLE;

• ОС Windows 2000 Server;

• прикладное ПО разработки ООО "ХАРТЭП",

созданное с использованием указанных выше стан-

дартных продуктов и воплотившее многолетний опыт

специалистов фирмы в области автоматизации объ-

ектов энергетики.

Весь комплекс работ в ООО "ХАРТЭП" проводит-

ся под управлением системы качества, имеющей сер-

тификат соответствия международному стандарту

ISO 9001-2001 (№UA2.003.575).

Статистика показывает, что комплексное внедре-

ние систем контроля, учета и диспетчерского управ-

ления энергообъектами (с учетом оптимизации

структуры и режимов) позволяет получить экономию

в пределах 15…20%, в том числе только за счет совре-

менной АСДУ- до 10%. Все описанные выше техни-

ческие решения являются унифицированными и мо-

гут быть использованы при модернизации или созда-

нии новых АСДУ любых энергообъектов.

В заключение необходимо отметить большой

вклад , который внесли в реализацию проекта модер-

низации ОИК СЭС и других энергосистем руководи-

тели и специалисты ГИВЦ НЭК "УКРЭНЕРГО" и

Северной энергосистемы НЭК "УКРЭНЕРГО", а

также научно-техническую поддержку Секции совре-

менных информационных технологий в энергетике

НТС НЭК "УКРЭНЕРГО".

Титов Николай Николаевич – ген. директор, Прохватилов Владимир Юрьевич – техн. директор,

Рыбальченко Тарас Вячеславович – зам. техн. директора,

Кривоносов Анатолий Иванович – д-р техн. наук, главный научный сотрудник,

Корнейчук Валерий Яковлевич – директор по ВЭС ООО "ХАРТЭП".

Контактные телефоны: (0572) 176-688, 176-699. E-mail: office@khartep.com.ua

ÍÏÔ Ðàêóðñ (Ñ.Ïåòåðáóðã) ïîëó÷èëà ñåðòèôèêàò "ÝíÑÅÐÒÈÊÎ"
Фирма Ракурс успешно прошла необходимые проверки и

испытания, в ходе которых было подтверждено соответствие
предприятия требованиям добровольной системы сертифика-
ции "ЭнСЕРТИКО" (www.ensertiko.com). Действие выданного
сертификата "ЭнСЕРТИКО" распространяется на следующие
виды деятельности: услуги по проектированию и пуска-наладке
АСУТП на базе ПТК "ОМ-мега" и СТК-ЭР, а также на осуществ-
ление функций генерального подрядчика. В сертификате отме-
чено, что технологические и организационные возможности,
компетентность персонала предприятия, безопасность произ-
водства и продукции (услуг) соответствуют требованиям добро-

вольной системы сертификации "ЭнСЕРТИКО". Сертификат
является документом, необходимым при реализации и введении
в эксплуатацию продукции, работы или услуги в сфере электро-
энергетики. Система добровольной сертификации "ЭнСЕРТИ-
КО" является развитием ранее действующей программы аккре-
дитации и аттестации в электроэнергетике. По постановлению
ОАО "РАО ЕЭС" от 23 марта 2003 г., система сертификации "Эн-
СЕРТИКО" обеспечивает независимую оценку качества и безо-
пасности приобретаемой продукции, а также оценку стабильно-
сти и компетентности предприятий, поставляющих свои услуги
организациям электроэнергетики.

Http:// www.rakurs.com


