
Продуктовое предложение компании Kontron для
промышленности отличает ориентация на открытые
технологии и отраслевые стандарты. Данное обстоя-
тельство оставляет возможность клиентам приобретать
узлы и устройства у разных поставщиков. Совмести-
мость изделий разных марок обеспечивается стандарта-
ми, требования которых конкурирующие друг с другом
поставщики стремятся неукоснительно соблюдать.

Открытые технологии и стандарты приносят поль-
зу на всех этапах жизненного цикла промышленной
системы, начиная с самых ранних стадий ее разработ-
ки и заканчивая модернизацией в процессе эксплуата-
ции. Предположим, пользователь решил перейти на
продукцию другого производителя. Технологическая
открытость способна сделать такой переход сравни-
тельно несложным и недорогим делом, в то время как
при использовании частнофирменных решений по-
добное предприятие неизбежно сопряжено со значи-
тельными инженерными усилиями и ощутимыми рас-
ходами. Популярные программные продукты, стан-
дартизованные интерфейсы и уни-
фицированные аппаратные средст-
ва, широко применяемые холдин-
гом Kontron в своих изделиях, поз-
воляют его клиентам рационально
распределять ресурсы и не беспоко-
иться о будущем: в компьютерной
отрасли открытые стандарты и тех-
нологии являются одними из самых
безопасных средств для размеще-
ния инвестиций.

Рассмотрим компьютеры/кон-
троллеры Kontron ThinkIO – интег-
рированные аппаратно-программ-

ные решения, каждое из которых несет целый букет
высокоэффективных открытых технологий и оптими-
зировано с учетом специфики распределенных управ-
ляющих систем. Интерес, проявляемый к Kontron
ThinkIO зарубежными и отечественными специалис-
тами по АСУТП, обусловлен как высокими эксплуата-
ционными качествами данных изделий, так и положи-
тельным опытом их практического применения в ре-
альных проектах (рис. 1).

Òåêóùåå ñîñòîÿíèå
ïðîäóêòîâîãî ñåìåéñòâà Kontron ThinkIO

Изделия серии Kontron ThinkIO – это универсаль-
ные средства автоматизации, которые могут использо-
ваться в самых различных промышленных управляю-
щих приложениях. Уникальность данных продуктов
обусловлена, в частности, тем, что в зависимости от ис-
пользуемого ПО они могут быть как программируемы-
ми контроллерами, так и полнофункциональными про-
мышленными компьютерами. На текущий момент в

продуктовом семействе Kontron
ThinkIO представлены две модели:
ThinkIO-Premium (ThinkIO-P) и
ThinkIO-Duo.

Опытные специалисты по про-
мышленной автоматизации обяза-
тельно оценят тот факт, что архи-
тектура Kontron ThinkIO интегри-
рована с модульной периферией
WAGO (рис. 2). Модули ввода/вы-
вода WAGO серий 750 и 753 нани-
зываются на стандартную рейку
DIN, образуя с промышленным
к о м п ь ю т е р о м - к о н т р о л л е р о м
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печить циклы управления большой системы значи-
тельно меньше 1 мс.

Дополнительные встроенные интерфейсы. Встроен-
ный touch screen контроллер, I2C, SMB и GPIO умень-
шают стоимость затрат на дополнительные компонен-
ты. На некоторых платах интегрирован Mini PCI разъ-
ем, Beckhoff имеет множество полезных карт для этого
разъема: шинные мастера и ведомые устройства
(PROFIBUS, CANopen, DeviceNet, SERCOS), Ethernet с
10/100/1000 Mбит/с, и карты с энергонезависимой па-
мятью (non-volatile memory (NOVRAM)) с емкостью
128, 256 and 512 Кб.

Поддерживаемые ОС. Платы Beckhoff поддержива-
ют все ОС Microsoft Windows: NT, 2000, XP, XP
Embedded, Vista и CE. Что касается встраиваемых ОС
(Embedded System), Beckhoff является золотым парт-
нером компании Microsoft (Microsoft Embedded
Gold Partner) в этой области. Платы могут исполь-
зоваться для других ОС: Linux, QNX, и т.д. Конеч-
но, ARM-based архитектура не запустит "большие"
ОС Windows XP или Vista – но она адаптирована
для ОС Windows CE с соответствующей платой,
поддерживающей последовательную побитовую
обработку (BSP).

Дудкин Александр Владимирович – ведущий инженер компании Beckhoff.

Контактный телефон (495) 411-88-82.   E-mail: info@beckhoff.ru Http:// www.beckhoff.ru

ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÛ/ÊÎÍÒÐÎËËÅÐÛ KONTRON THINKIO È ÐÎÑÑÈÉÑÊÈÅ ÐÅÀËÈÈ

Â.Â. Áðåòìàí (ÇÀÎ "ÐÒCîôò"),
À.Ï. Ìàòûöûí, Â.Â. Ïëàòîíîâ (ÎÎÎ "Ìåðêóðèé")

Èçäåëèÿ ìåæäóíàðîäíîãî õîëäèíãà Kontron ïîëüçóþòñÿ óñòîé÷èâûì ñïðîñîì ñðåäè ðàçðàáîò÷èêîâ è èíòåãðàòîðîâ êîì-
ïüþòåðíûõ ñèñòåì ïðîìûøëåííîãî íàçíà÷åíèÿ. Ïðîäóêöèÿ ìàðêè Kontron, îðèåíòèðîâàííàÿ íà ñåêòîð ïðîìûøëåííîé
àâòîìàòèçàöèè, îõâàòûâàåò âñå óðîâíè ñèñòåìíîé èåðàðõèè è ÷ðåçâû÷àéíî øèðîêèé äèàïàçîí ïðèêëàäíûõ çàäà÷.

Ðèñ. 1. Ðîññèéñêàÿ êîìïàíèÿ
"Ìåðêóðèé" èñïîëüçóåò
êîíòðîëëåðû ThinkIO
äëÿ àâòîìàòèçàöèè áåòîííûõ çàâîäîâ



Kontron ThinkIO единое целое. Все подключаемые
модули распознаются автоматически, что значитель-
но упрощает процесс интеграции в систему дополни-
тельной периферии ввода/вывода. Поддержка интер-
фейсных модулей WAGO имеет
огромное значение для разра-
ботчиков контроллерных при-
ложений, поскольку среди них
технологии WAGO пользуются
большим успехом.

Организация ввода/вывода в
системах на базе Kontron
ThinkIO может осуществляться
не только непосредственным
подключением устройств к
Kontron ThinkIO через шину
K-bus (локальный ввод/вывод),
но и с использованием интерфейсов, поддерживае-
мых этими изделиями полевых шин (распределен-
ный ввод/вывод). В результате к Kontron ThinkIO
можно подключать и оборудование PROFIBUS-DP,
CANopen и Modbus, и различные специализирован-
ные интерфейсы типа SSI, и практически любые уст-
ройства цифрового и аналогового ввода/вывода.
А наличие у Kontron ThinkIO портов USB, Ethernet и
DVI означает автоматическую поддержку современ-
ной PC-периферии.

Контроллерные версии Kontron ThinkIO предпола-
гают поставку аппаратной части в комплекте с про-
граммным пакетом CoDeSys фирмы Smart Software
Solutions GmbH (3S). Пользователям контроллеров
Kontron ThinkIO предоставляются все необходимые
инструментальные средства: пакет разработки при-
кладного ПО, конфигураторы промышленных шин,
OPC-серверы и другие программные "аксессуары",
включая бесплатные средства "целевой" визуализации.
К числу штатных возможностей относится и поддерж-
ка Web-визуализации, позволяющая осуществлять мо-
ниторинг контроллера по обычной локальной сети с
любого ПК, на котором установлен Web-браузер.

В версии промышленного компьютера изделия
Kontron ThinkIO комплектуются ОС Windows XP
Embedded или Linux. Приобретая Kontron ThinkIO в
таком варианте поставки, пользователь получает пол-

нофункциональную систему
класса DIN-rail Industrial PC,
поддерживающую монитор,
стандартные накопители, PC-
периферию и др.

Самым высокопроизводи-
тельным изделием в модельном
ряду Kontron ThinkIO является
ThinkIO-Duo –  новый продукт,
выполненный на базе современ-
ного двуядерного процессора
Intel Core Duo U2500 и обладаю-
щий увеличенной пропускной

способностью бортового ввода/вывода. Модель
ThinkIO-Duo позиционируется компанией Kontron
как высоконадежное самодостаточное устройство, не
нуждающееся в техническом обслуживании в про-
цессе эксплуатации, что обусловлено отсутствием в
ThinkIO-Duo таких недолговечных компонентов, как
вентиляторы, механические дисковые накопители и
литий-ионные батареи (для поддержки энергонеза-
висимой памяти объемом 512 Кбайт используется ио-
нистор Gold Cap). Пользователю ThinkIO-Duo до-
ступны два быстрых порта Gigabit Ethernet, один порт
Fast Ethernet, два интерфейса USB 2.0, порт RS-232 и
выход DVI-I. Новый промышленный компьютер
ThinkIO-Duo будет полезен, когда необходима высо-
чайшая производительность (сложная визуализация
в больших разрешениях и т.п.) и большая пропускная
способность ввода/вывода и/или имеет смысл возло-
жить на одно устройство выполнение нескольких
различных функций (например, совместить под-
держку пользовательского интерфейса с выполнени-
ем критических приложений реального времени).
В будущих версиях модели ThinkIO-Duo планируется
реализация поддержки сетей Industrial Ethernet.

Флагманом продуктовой линейки Kontron
ThinkIO является модель ThinkIO-Premium, способ-
ная работать в расширенном температурном диапазо-
не -40....85°C. Этот промышленный компьютер/кон-
троллер относится к классу B по электромагнитной
совместимости, оснащается запаянной памятью и за-
ключается в прочный алюминиевый корпус. Продукт
ThinkIO-P поставляется в различных модификациях
на базе разных процессоров – от низкостоимостного
Intel Celeron M, работающего на частоте 600 МГц, до
быстрого Intel Pentium M на 1,4 ГГц. Стандартная
комплектация продукта включает накопитель
CompactFlash, 1…2 Мбайт памяти RAM с батарейной
поддержкой и ОЗУ объемом до 1 Гбайт.

Промышленный компьютер/контроллер
ThinkIO-P загружается с внутреннего флэш-накопи-
теля объемом 1 Гбайт. На лицевой панели ThinkIO-P
есть светодиоды, информирующие пользователя о
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Ðèñ. 2. Îäíèì èç êëþ÷åâûõ
ôóíêöèîíàëüíûõ ïðåèìóùåñòâ
èçäåëèé ñåðèè Kontron ThinkIO ÿâëÿåòñÿ
òåñíàÿ èíòåãðàöèÿ ñ èíòåðôåéñíîé
ïåðèôåðèåé WAGO

Ðèñ. 3. Íà áàçå êîìïüþòåðîâ/êîíòðîëëåðîâ ñåðèè
ThinkIO-Premium ìîæíî îñóùåñòâëÿòü èíòåãðàöèþ
ðàçíîóðîâíåâûõ óñòðîéñòâ è ïîäñèñòåì àâòîìàòèçàöèè



работе шины K-bus (используется для обмена с пери-
ферией WAGO), локальной сети, интерфейса IDE и
наличии питания. Компьютерная функциональность
ThinkIO-P включает интерфейс DVI-I, порт RS-232,
два канала Fast Ethernet, два быстрых порта USB 2.0 и
разъем CompactFlash. Продукт питается от напряже-
ния 24 В. Промышленная специализация данного из-
делия подчеркивается жестким исполнением его кор-
пуса, поддержкой монтажа на стандартную рейку
DIN, поддержкой полевых шин, наличием стороже-
вого таймера и наличием линий цифрового вво-
да/вывода, а также отсутствием вентиляторов и дис-
ковых накопителей с движущимися частями.

Благодаря наличию интегрированного интерфей-
са полевой шины (Profibus, CAN или DeviceNet), ли-
ний цифрового ввода/вывода, двух независимых пор-
тов Fast Ethernet и поддержке периферии WAGO мо-
дель ThinkIO-P может с успехом
использоваться для организации
управления промышленными се-
тями, создания шлюзов и брандма-
уэров между различными уровня-
ми автоматизации и вертикальной
интеграции оборудования.

Компактные размеры и низкий
профиль изделий серии Kontron
ThinkIO позволяют устанавливать
эти компьютеры/контроллеры в
стандартные коммутационные
шкафы (80 мм), что очень удобно в
условиях ограниченного свободно-
го пространства. Малые габариты вкупе с жестким
исполнением корпуса придают этим изделиям допол-
нительную механическую прочность, позволяющую
применять их в широком спектре секторов промыш-
ленной автоматизации.

Изделия серии Kontron ThinkIO подходят для
применения в задачах автоматизации сразу двух уров-
ней: нижнего и среднего. На нижнем уровне ThinkIO
способны управлять полевыми устройствами. В зада-
чах среднего уровня большое значение имеет процес-
сорная производительность. Быстрый процессор ва-
жен для локальной визуализации и позволяет реали-
зовать на базе ThinkIO ряд функций SCADA, а широ-
кие коммуникационные возможности создают усло-
вия для использования ThinkIO в роли интеграторов
разнородного оборудования среднего уровня.

Изделия серии Kontron ThinkIO позволяют ре-
шать большинство актуальных задач автоматизации и
управления (рис. 3). Диапазон ролей, в которых мо-
жет выступать типичный представитель данного про-
дуктового семейства, весьма широк: от одиночного
промышленного компьютера или программируемого
контроллера до ядра крупной распределенной систе-
мы, связывающего в единое целое разнородное обо-
рудование и предоставляющего свои вычислитель-
ные ресурсы для выполнения различных задач. Бога-
тая интерфейсная функциональность, высокая про-

изводительность, простота и удобство в эксплуата-
ции, а в случае ThinkIO-Duo еще и отсутствие необ-
ходимости в техническом обслуживании позволяют
рекомендовать представителей линейки Kontron
ThinkIO для большинства типичных локальных и
распределенных управляющих систем.

Êîíòðîëëåðû Kontron ThinkIO íà áåòîííûõ çàâîäàõ
Одним из первых отечественных потребителей

компьютеров/контроллеров Kontron ThinkIO стала
российская компания "Меркурий" (www.asu-
direct.ru), основным направлением деятельности ко-
торой является автоматизация технологических и уп-
равленческих процессов на предприятиях, произво-
дящих строительные материалы. Клиенты компании
– это по большей части бетонные заводы. Специали-
сты ООО "Меркурий" применяют изделия Kontron

ThinkIO в своем решении "АСУ-
Директ" (рис. 4). Задачей данной
АСУТП является автоматизация
работы технологического оборудо-
вания при производстве бетона.
Используя "АСУ-Директ", техно-
лог может определять количест-
венный состав материалов и доба-
вок в каждом рецепте, изменять
различные технические параметры
(время перемешивания, задержка
подачи цемента, задержка подачи
воды и добавок, процентное содер-
жание шламовой воды и т.д.) и за-

действовать различные наборы параметров в зависи-
мости от конкретного рецепта.

Архитектура "АСУ-Директ" является двухуровне-
вой: нижний уровень соответствует управлению бето-
носмесительными установками (БСУ) через промы-
шленные контроллеры, на верхнем уровне осуществ-
ляется визуализация ТП. Коммуникационная подси-
стема, обеспечивающая межуровневое взаимодейст-
вие, имеет программную поддержку как на уровне
полевых устройств, так и на уровне визуализации.
Сетевая функциональность системы управления реа-
лизована на базе протоколов TCP/IP, Modbus RTU и
Ethernet. Ключевым программным компонентом
коммуникационной подсистемы, связывающей верх-
ний и нижний уровни АСУТП, является OPC-сервер.
В "АСУ-Директ" также применены SCADA-система
InTouch компании Wonderware и популярный пакет
программирования контроллеров CoDeSys.

Такие вещи, как непосредственный контроль ис-
полнительных устройств, обеспечение работы алго-
ритмов, отражающих логику управления ТП, а также
сбор и анализ данных реализованы на нижнем уровне
системы. К задачам верхнего уровня относятся разра-
ботка и хранение рецептур, генерация команд для ис-
полнительных механизмов и изменения параметров
внешних воздействий, а также визуализация и регис-
трация основных технологических параметров бетон-
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Ðèñ. 4. ÀÐÌ îïåðàòîðà
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ного производства (вес дозируемых
материалов, ток потребления мик-
сера, состояние исполнительных
механизмов и т.п.).

В качестве аппаратной плат-
формы в "АСУ-Директ" выбраны
контроллеры Kontron ThinkIO-
Classic и ThinkIO-Premium (рис. 5).
Контроллеры Kontron ThinkIO-С
удовлетворяют всем требованиям,
предъявляемым инженерами ком-
пании "Меркурий" к подобным ап-
паратным средствам: производи-
тельность этих изделий достаточна
для возлагаемых на них задач, а их
коммуникационные возможности
позволяют обеспечить синхрониза-
цию всех вычислительных процес-
сов. При выборе контроллеров
Kontron ThinkIO были учтены та-
кие особенности данных изделий,
как наличие средств программиро-
вания на языках IEC 61131-3, про-
стота конфигурирования и наст-
ройки, поддержка ОС Linux, под-
держка стандартной PC-периферии
(интерфейсы локальной сети, мо-
нитора и клавиатуры в стандартной
комплектации), высокая произво-
дительность, а также тесная интег-
рация с периферией WAGO и, как
следствие, – простота расширения
функциональности ввода/вывода путем добавления
новых интерфейсных модулей (рис. 6).

Система "АСУ-Директ" уже успешно работает на
многих бетонных, железобетонных и асфальтобетон-
ных заводах, а также заводах по производству сухих сме-
сей по всей России. Не останавливаясь на достигнутом,
компания "Меркурий" изучает вопрос о включении в
сферу своей деятельности других отраслей промышлен-

ности, где существует потребность в
автоматизации ТП, предполагаю-
щих приготовление многокомпо-
нентных смесей при помощи весо-
дозирующего оборудования. Поло-
жительный опыт применения
Kontron ThinkIO при построении
АСУТП бетонных заводов позволя-
ет говорить о возможном использо-
вании этих изделий для автоматиза-
ции промышленных предприятий
других типов.

Çàêëþ÷åíèå
На западе изделия, образующие

данную продуктовую серию, полу-
чают самые положительные отзы-
вы, а в 2005 г. немецкий журнал
Elektronik даже назвал ThinkIO
"продуктом года". Зарубежные спе-
циалисты по промышленной авто-
матизации применяют Kontron
ThinkIO уже достаточно давно; те-
перь настала очередь их российских
коллег. Будучи чрезвычайно гибки-
ми, надежными и функциональны-
ми решениями с расширяемой под-
системой ввода/вывода и мощной
программной поддержкой, эти
компактные устройства просто об-
речены на успех в энергетике, хи-
мической, текстильной и других от-

раслях промышленности. Кроме того, по совокупности
своих свойств Kontron ThinkIO годятся для применения
не только в задачах промышленной автоматизации, но
и в приложениях других классов, включая мобильные и
бортовые. Отечественные разработчики, заинтересо-
ванные в приобретении Kontron ThinkIO, могут обра-
щаться в компанию "РТСофт", являющуюся официаль-
ным представителем холдинга Kontron в России и СНГ.
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Бретман Владимир Викторович – начальник отдела промышленных систем ЗАО "РТCофт",
Матыцын Александр Петрович –  генеральный директор,

Платонов Виктор Викторович – главный инженер ООО "Меркурий".
Контактный телефон (495) 742-68-28.   Http://www.rtsoft.ru

Ðèñ. 5. Êîíòðîëëåð
ThinkIO-C â êîììóòàöèîííîì
øêàôó "ÀÑÓ-Äèðåêò"

Ðèñ. 6. Êîíòðîëëåð Kontron ThinkIO è
ïåðèôåðèÿ WAGO
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Контроллер обеспечивает функции управления режимами испы-
тательной машины, а также служит для регистрации параметров.
Контроллер предназначен для работы с машинами типа УМЭ-10ТМ
и аналогичными.

Контроллер позволяет выбирать режим нагружения: 
• статическое нагружение до разрушения образца;
• длительное статическое нагружение образца;
• циклическое нагружение с выдержками и дополнительными

циклами.
Статическое нагружение проводится до: разрушения образца, за-

данной нагрузки или деформации, останова по команде оператора.
Длительное статическое нагружение заключается в выходе на за-

данную нагрузку и поддержание этой нагрузки в течение несколь-
ких десятков и сотен часов.

Система управления обеспечивает  выполнение основных цик-
лов нагружения: пилообразный цикл; пилообразный цикл с выдерж-
кой при максимальной или/и минимальной нагрузке (время выдерж-
ки до 4 ч); блочное нагружение, в котором повторяющиеся блоки на-
гружения содержат несколько циклов с разным уровнем нагрузки.

В режиме циклического нагружения задается: число циклов на-
гружения; максимальное сжимающее усилие и время выдержки при
нем; максимальное растягивающее усилие и время выдержки при
нем. В режиме  нагружения до разрушения задается: направление
нагружения; величина максимального нагружения.

Контактный телефон (495) 229-14-36.  Http://www.actech.ru




