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Мониторинг и диагностика транспортных объектов

Стенд для испытания гидравлических гасителей колебаний тягового 
подвижного состава А3124

С.И. Болобонов (ПКБ ЦТ ОАО "РЖД")
Для повышения качества ремонта гидравлических демпферов в ПКБ ЦТ ОАО "РЖД" разработан и успешно 
эксплуатируется в сервисных локомотивных депо новый стенд для испытания гидравлических гасителей колебаний 
тягового подвижного состава А3124. Стенд предназначен для типовых и приемо-сдаточных испытаний, входного 
контроля, проверки после ремонта или установленного пробега, а также исследований в процессе отработки 
конструкции демпферов. Представлены возможности и особенности обновленной версии стенда. 
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Гидравлические гасители колебаний (гидродемп‑
феры) нашли широкое применение в рессорном под‑
вешивании железнодорожного подвижного состава 
и  являются ответственными узлами ходовой части. 
Исправные гидродемпферы значительно улучшают 
условия работы элементов подвески, снижают не‑
сбалансированные динамические нагрузки и  удары, 
уменьшают отрицательное воздействие на путь и по‑
зволяют поддерживать оптимальную скорость движе‑
ния состава [1].

Неисправность гидродемпферов напрямую влияет 
на безопасность и комфортность движения подвижного 
состава, интенсивность износа и вероятность поврежде‑
ния ходовой части, увеличивает эксплуатационные за‑
траты. Поэтому сегодня требования к надежности и ка‑
честву ремонта гидродемпферов чрезвычайно высоки.

Основными причинами малого ресурса безотказ‑
ной работы гидродемпферов и недостаточно высокой 
эффективности демпфирования является несвоевре‑
менное техническое обслуживание или недостаточ‑
ное качество ремонта.

С целью повышения качества ремонта гидродемп‑
феров Проектно-конструкторским бюро локомотив‑
ного хозяйства  — филиалом ОАО «Российские же‑

лезные дороги» в 2012 г. был разработан «Стенд для 
испытания гидравлических гасителей колебаний тя‑
гового подвижного состава» А3124 (стенд). С  2014  г. 
предприятием налажен выпуск данных стендов для 
оснащения сервисных локомотивных депо [2].

Стенд предназначен для типовых и  приемо-сда‑
точных испытаний, входного контроля, проверки 
после ремонта или установленного пробега, а  также 
исследований при разработке конструкции новых ги‑
дродемпферов. Стенд полностью соответствует тре‑
бованиям ГОСТ Р 55184 2012, «Демпферы гидравли‑
ческие железнодорожного подвижного состава».

После выпуска установочной партии стендов ра‑
боты по  их модернизации продолжились. Опыт, по‑
лученный при эксплуатации стендов в  сервисных 
локомотивных депо, а  также заложенный в  кон‑
струкцию модернизационный потенциал позволили 
существенно доработать конструкцию стенда, и  уже 
с 2017 г. начался выпуск обновленной версии стенда.

Модернизированный стенд (рис. 1) обеспечивает:
— максимальное контролируемое усилие 25 кН;
— контрольные скорости колебаний нижней точки 

крепления гидродемпфера по синусоидальному зако‑
ну 0,02…0,8 м/с;

— ход нижней точки крепления гидродемпфера 
в диапазоне 20…50 мм;

— изменение расстояния между осями зажимов 
360…570 мм;

— запись диаграмм сопротивления и  силовой ха‑
рактеристики гидродемпфера;

— автоматизированное вычисление работы гидро‑
демпфера;

— поворот и  фиксацию нагрузочного устройства 
стенда на  любой заданный угол в  диапазоне 0°…90°, 
позволяя проводить испытания гидродемпферов 
в положении, соответствующем рабочему;

— измерение температуры наружной поверхности 
в нижней части корпуса гидродемпфера.

Изменение амплитуды колебаний на  стенде про‑
исходит автоматически, без остановки испытаний 
при помощи специального разработанного механиз‑
ма с приводом от шагового двигателя.

Специальные захваты и зажимные устройства, по‑
ставляемые в комплекте со стендом, позволяют про‑
водить испытания основных типов гидравлических 
гасителей колебаний, применяемых как на  железно‑

Рис. 1. Стенд для испытания гидравлических гасителей 
колебаний тягового подвижного состава А3124
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дорожном транспорте, так и на других 
видах рельсового транспорта.

Подвижная траверса стенда с  за‑
крепленным верхним зажимом имеет 
возможность перемещаться по направ‑
ляющим стойкам при помощи червяч‑
но-винтового домкрата, развивающего 
усилие не  менее 10  кH. При этом ве‑
личина перемещения отслеживается 
магнитострикционным датчиком с 
последующей обработкой полученной 
информации программой, управляю‑
щей работой стенда.

Применение на  стенде подвижной 
траверсы с электромеханическим при‑
водом существенно облегчает процесс 
установки испытуемого гидродемпфера 
на стенд и существенно расширяет его 
возможности. Кроме того, управлять 
перемещением подвижной траверсы 
можно как в ручном, так и в автомати‑
ческом режиме.

Оператор управляет работой стен‑
да при помощи панельного компью‑
тера с  сенсорным экраном, встроен‑
ного в  пульт управления. Интерфейс 
программы, установленной на стенде, 
прост, нагляден и не требует продолжи‑
тельного обучения персонала (рис. 2).

Также были доработаны электриче‑
ская схема стенда и конструкция пуль‑
та управления с  целью снижения вли‑
яний помех на измерительные каналы 
и повышения точности вычислений.

Программа, управляющая работой 
стенда, после идентификации гидро‑
демпфера, определяет режимы испы‑
таний и  допустимые параметры, об‑
рабатывает полученные от  датчиков 
исходные данные, выставляет меха‑
низмы стенда в  заданное положение, 
производит необходимые вычисления, 
автоматически вносит корректировки 
в  работу механизмов, строит рабочие 
диаграммы и  рассчитывает рабочие характеристики 
испытуемого гидродемпфера.

Результаты испытаний записыва‑
ются во  внутреннюю базу данных, где 
они могут быть использованы в  даль‑
нейшем. Протоколы испытаний можно 
распечатать на принтере или сохранить 
на карту памяти. Для простоты поиска 
результатов испытаний в  базе данных 
предусмотрены фильтры, позволяющие 
найти сохраненные протоколы по типу 
гидродемпфера, его номеру, типу ремон‑
та, дате испытания или оператору, про‑
водившему испытание.

По окончании испытаний, управ‑
ляющая программа на  основании по‑
лученных данных выдает заключение 
об исправности гидродемпфера, а в слу‑
чае отклонения параметров от заданных, 
указывает возможные причины непола‑
док и способы их устранения.

В процессе производства кон‑
струкция стенда непрерывно совер‑
шенствуется, а  программное обеспе‑
чение развивается и обновляется.

Таким образом, выпускаемые Про‑
ектно-конструкторским бюро локо‑
мотивного хозяйства  — филиалом 
ОАО «Российские железные дороги» 
стенды для испытания гидравличе‑
ских гасителей колебаний тягового 
подвижного состава А3124  посто‑
янно развиваются, расширяются их 
возможности, повышается точность, 
надежность и  удобство в  работе. Воз‑
можности, заложенные в  стенд, по‑
зволяют проводить на  нем широкий 
спектр всевозможных испытаний ги‑
дравлических гасителей колебаний, 
гибко настраивать его под конкретные 
задачи, применять в  различных обла‑
стях промышленного транспорта.
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Рис. 2. Интерфейс 
управляющей программы и 
протокол испытания демпфера
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Компания Сongatec представляет свой первый комплект интеллектуальной видеокамеры MIPI CSI-2 Smart Camera Kit, предназначенный для систем видео‑
наблюдения периферийных устройств Industrial Internet of Things (IIoT). Полностью готовый к применению комплект предназначен для изучения возможностей и 
развертывания на базе интеллектуальной камеры MIPI CSI-2 систем видеоаналитики, которые могут надежно функционировать в жестких условиях индустриальной 
среды, в том числе как наружные системы наблюдения, так и как системы мониторинга транспортных средствах. 

Спецификация MIPI-CSI является наиболее широко используемым интерфейсом Camera Serial Interface (CSI-2) видеокамер для мобильных устройств потре‑
бительского класса. Внедрение этого высокоскоростного протокола на встраиваемых платах, таких как материнская плата Pico-ITX от congatec, упрощает поддержку 
высокопроизводительных видеоприложений, в том числе с разрешениями 1080p, 4k, 8k и выше? предназначенных для надежных встраиваемых систем индустриаль‑
ного класса, круглосуточно работающих в жестких условиях окружающей среды.

Набор готовых приложений для видеоаналитики на границе Industrial Internet of Things (IIoT)

Http://www.congatec.com


