
Информационно-вычислительный комплекс
(ИВК) "КИРАС" используется для автоматизации
многих объектов Саратовской области и зарекомен-
довал себя как недорогое и надежное решение для по-
строения АСУТП. ИВК "КИРАС" имеет разрешение
Ростехнадзора для применения на взрывоопасных и
химически опасных объектах и метрологический сер-
тификат, включающий функции коммерческого уче-
та для ряда продуктов. Основной частью ИВК "КИ-
РАС" является одноименная SCADA-система.

Мнемосхемные комплексы, построенные с ис-
пользованием современных средств визуализации
графической информации, могут успешно использо-
ваться на щитовых и диспетчерских пунктах в энерге-
тике, химической, нефтяной, газовой и многих дру-
гих отраслях промышленности для визуализации на-
иболее важной информации по производственному
процессу.

Мнемосхемный комплекс представляет собой
большой экран, состоящий из одной и более панелей,
которые подключаются к одному или нескольким
ПК с соответствующим ПО для визуализации необ-
ходимой информации. Для организации экрана мне-
мосхемного комплекса можно использовать различ-
ные технологии, наиболее популярными из которых
являются плазменные панели, LCD-дисплеи, проек-
ционные и светодиодные экраны. Не претендуя на
полноту сравнения, отметим некоторые особеннос-
ти, присущие указанным технологиям, которые сле-
дует учитывать при подборе экрана.

Плазменные панели (plasma display panel – PDP) –
разновидность плоских экранов, которые представля-
ют собой матрицу газонаполненных ячеек, заключен-

ных между двумя параллельными стеклянными по-
верхностями. Преимуществами использования плаз-
менных панелей являются: большой угол обзора, хо-
рошая цветопередача, низкая цена; недостатками –
эффект "запоминания" (если изображение или его
фрагмент долго не меняется, то и после изменения бу-
дут видны фрагменты старой картинки); недолгий
срок службы (через 5…7 лет потеря контрастности).

LCD-дисплеи (liquid crystal display – жидкокрис-
таллический дисплей) – популярная технология на
основе жидких кристаллов. Ее преимуществами яв-
ляются отсутствие эффекта "запоминания" и низкая
цена; а недостатками – ограниченный угол обзора;
цветопередача хуже, чем у плазменных панелей.

Проекционные экраны (digital light processing –
DLP) – изображение создается микроскопически ма-
ленькими зеркалами, которые расположены в виде
матрицы на полупроводниковом чипе. Некоторые
положительные особенности проекционных экра-
нов – высокая яркость и контрастность, маленькие
поля; недостатки –  ограниченный угол обзора; не-
долгий срок службы ламп (порядка 4000 ч.).

Светодиодные экраны (LED screen) используют
полупроводниковые источники света. Особенности
светодиодных экранов: высокая яркость и контраст-
ность; большие размеры; большой угол обзора; воз-
можность наружного использования. Однако свето-
диодные экраны характеризуются низким разреше-
нием; большим минимальным расстоянием (> 20 м);
проблемами в цветопередаче.

Из-за большого минимального расстояния свето-
диодные экраны имеет смысл использовать в основ-
ном для организации экранов вне помещений, где у
них мало конкурентов. Для использования внутри
помещений обычно наиболее оптимальным решени-
ем являются экраны на основе LCD или плазменных
панелей. Недостатки использования плазменных па-
нелей, связанные с эффектом "запоминания", могут
быть устранены с помощью специальных функций
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На Ленинградской АЭС введен в эксплуатацию пол-
номасштабный тренажер (ПМТ-1) оперативного персо-
нала для 1-го и 2-го энергоблоков.  Тренажер предназна-
чен для отработки действий персонала в различных, в
том числе нештатных, ситуациях и должен представлять
собой максимально точную копию реального оператор-
ского пульта, на которой отражаются показания прибо-
ров и индикаторов, характеризующие состояние управ-
ляемых подсистем. Разница с реальной ситуацией лишь
в том, что сигналы на пульт тренажера поступают не от
оборудования, а формируются мощным компьютером
на основании математической модели процессов в реак-
торе и системах жизнеобеспечения АЭС.

Проектировщикам ПМТ-1 пришлось решать бо-
лее сложную задачу, чем в случае ранее введенного в
эксплуатацию тренажера 3-го и 4-го блоков. Дело в
том, что в настоящее время на ЛАЭС ведется рекон-
струкция,  в результате которой компоновка пультов
управления 1-го и 2-го энергоблоков оказалась раз-
личной. Таким образом, для обеспечения тождест-
венности визуального восприятия обстановки опера-
тивным персоналом каждого из энергоблоков в про-

цессе обучения пришлось бы либо строить два трена-
жера (а стоимость тренажера составляет около 300
млн. руб.), либо предусматривать сложную и также
весьма дорогостоящую систему изменения механиче-
ской конфигурации тренажера в зависимости от те-
кущей задачи. Однако применение современных
средств отображения информации позволило найти
техническое решение,  практически не требующее
механической перестройки системы.  Это оказалось
возможным заменой реальных приборов (или их ап-
паратных имитаторов) на синоптических панелях
операторского пульта виртуальными изображениями.

Для формирования виртуальных изображений ими-
татор главной синоптической панели (стены) оператор-
ского пульта был исполнен в форме видеостены, состо-
ящей из семи вертикальных видеопанелей. Каждая ви-
деопанель, в свою очередь, составлена из трех установ-
ленных вертикально друг над другом проекционных ви-
деокубов  Mitsubishi VS-50PH50U с 50" диагональю эк-
рана. При этом размер видеопанели оказался практиче-
ски точно соответствующим размеру приборной пане-
ли на реальном операторском пульте. Таким образом,
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ПО, входящего в состав SCADA "КИРАС". На рис. 1
можно увидеть недорогое решение на основе плаз-
менных панелей.

Экран строится по модульному принципу. Модуль
состоит из 1…8 панелей, которые соединяются в пря-
моугольную область. Модули соединяются для полу-
чения экрана нужной конфигурации. Например, эк-
ран из 20 панелей может состоять из четырех модулей
по пять панелей в каждом, что даст экран площадью
4x5 или 5x4 панелей. Каждый модуль обслуживается
одним ПК, на котором установлено ПО "КИРАС-
МНЕМО", отвечающее за отображение информации
на панелях модуля1.

Управление выводом информации на экран осуще-
ствляется с помощью пульта. В бюджетном решении
это может быть обычная мышь или клавиатура. Для
каждого модуля устанавливается собственный пульт.
При изменении мнемосхемы одновременно меняются
изображения на всех панелях модуля. Имеется возмож-
ность организовать смену информации и на всем экра-
не одновременно, что достигается согласованием выво-
димой информации между ПО, отвечающим за визуа-

лизацию каждого модуля. В этом случае используется
единственный пульт, с которого осуществляется управ-
ление выводимой на экран информацией. 

На рис. 2 представлена типовая схема построе-
ния мнемосхемного комплекса. На отдельный ком-
пьютер устанавливается сервер, обслуживающий все
станции, отвечающие за модули. В случае, если мо-
дуль только один, сервер может быть установлен
вместе с программой визуализации модуля на одном
ПК. В задачи сервера помимо согласования про-
грамм визуализации модулей входит получение ис-
ходных данных непосредственно с оборудования,
установленного на объекте и поддерживающего ти-
повые протоколы связи (Modbus, OPC и т.п.), или
с существующей SCADA-системы по протоколу
OPC (предпочтительный вариант), или другим под-
держиваемым методом.

Общая стоимость мнемосхемного комплекса, по-
строенного на основе SCADA "КИРАС", в основном
определяется выбором панелей для организации эк-
рана, что позволяет создавать как бюджетные, так и
дорогие высокопроизводительные решения.

1 Абросимов М.Б., Гильман Е.А. Некоторые решения на основе SCADA- системы "КИРАС"// Автоматизация в промыш-
ленности. 2007. № 4.
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