
Научно�производственное предприятие "ЭЛЕМЕР" –

один из ведущих российских приборостроительных

заводов – с 1992 г. представлено на рынке средств и си�

стем контроля и управления ТП. Номенклатура изде�

лий предприятия довольно широка: это и интеллекту�

альные измерительные преобразователи (датчики)

давления, температуры, влажности, и вторичная циф�

ровая аппаратура (измерители�регуляторы, блоки пи�

тания и преобразования сигналов, бумажные и видео�

графические регистраторы), и метрологическое обору�

дование (калибраторы, эталонные датчики), и устрой�

ства связи с объектом (модули УСО), и специализиро�

ванные программные комплексы. Приборы с маркой

"ЭЛЕМЕР" успешно работают на тысячах предприя�

тий в России, ближнем и дальнем зарубежье, причем

зачастую на самых ответственных участках: на пред�

приятиях топливно�знергетического комплекса, на

объектах атомной энергии. Отработанные за эти годы

технологии производства, система менеджмента каче�

ства, внедренная на предприятии, новейшее оборудо�

вание и квалифицированный персонал позволяют вы�

пускать современные надежные приборы, часто пре�

восходящие по своим характеристикам не только оте�

чественные, но и мировые аналоги. Все серийные из�

делия внесены в Государственный реестр средств из�

мерений, производство лицензировано Госстандар�

том, Росгортехнадзором. 

На предприятии создан мощный Научно�техниче�

ский центр, в котором трудятся опытные разработчи�

ки, конструкторы, программисты, результатом рабо�

ты которых являются несколько новых приборов,

ежегодно обновляющих "линейку" серийных изделий

НПП "ЭЛЕМЕР". 

Разработка и серийный выпуск измерительных

преобразователей давления – одно из магистральных

направлений деятельности НПП "ЭЛЕМЕР", что

подтверждается динамикой развития этой области

производства на предприятии – выпуск датчиков с

2005 г. увеличился в 3 раза и составил в 2008 г. около

15000 изделий. В этих  приборах применяются самые

современные сенсоры европейского и азиатского

производства, в том числе сенсоры с металлизиро�

ванной емкостной ячейкой, выполненные  по техно�

логии ROSEMOUNT®, и дифференциальные модули

производства Hitachi (Япония) с компенсацией влия�

ния статического давления (тензометрические муль�

тисенсоры).  Спектр материалов, применяемых для

изготовления мембран и фланцев, тоже довольно

широк: оксид алюминия, нержавеющая сталь не�

скольких марок, тантал, монель, поливинилхлорид.

Рассмотрим новинки в области измерительных

преобразователей (датчиков) давления. Все приборы

сертифицированы: по "Системе сертификации обо�

рудования, изделий и технологий (ОИТ) для ядерных

установок, радиационных источников и пунктов хра�

нения"; на применение в ОАО "Газпром"; в системах

ВПО "Зарубежатомэнергострой" и ВО "Безопас�

ность"; национальными комитетами по техническо�

му регулированию и стандартизации стран СНГ. 

Универсальный датчик АИР+20/М2 (рис. 1), хоро�

шо известный и зарекомендовавший себя на рынке с

самой лучшей стороны, находит применение во всех

отраслях промышленности и энергетики. В послед�

ние годы датчик существенно расширил число моди�

фикаций. Так в модели АИР�20/М2�H добавились

модули связи, позволяющие использовать для кон�

фигурации и передачи данных информационную ши�

ну  протоколов HART и Modbus RTU.

Особенности и возможности датчиков АИР$20/М2:

• измерение всех видов давления (абсолютного, из�

быточного, разрежения, избыточного давления�разре�

жения, дифференциального, гидростатического);

• емкостной или тензорезистивный сенсор с вы�

сокими метрологическими характеристиками;

• модели с металлической разделительной мембра�

ной из нержавеющей стали по технологии КНК с высо�

кой стойкостью к агрессивным средам и керамической

мембраной (перегрузочная способность до 1000%);

• восемь диапазонов измерения давления для

каждой модели;

• выходной сигнал 0…5 мА и/или 4…20 мА с линей�

ной зависимостью или зависимостью в виде квадратно�

го корня, цифровой сигнал в формате HART�протоко�
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ла, сигнал на базе интерфейса RS�485 и протокола об�

мена Modbus RTU, которые позволяют использовать

прибор в любых современных сетях АСУТП;

• возможность выбора единиц измерения (кПа,

МПа, кгс/см2), времени усреднения (демпфирова�

ния) выходного сигнала, настройки на любой нестан�

дартный диапазон измерения;

• встроенный жидкокристаллический индикатор

с подсветкой или светодиодный индикатор;

• варианты исполнения: общепромышленное,

взрывозащищенное ("искробезопасная электричес�

кая цепь" Ex, "взрывонепроницаемая оболочка" Exd),

кислородное "К", атомное "АЭС";

• конструктивная гибкость, подразумевающая

возможность вращения индикаторной панели отно�

сительно корпуса датчика и самого корпуса относи�

тельно своей оси, различные варианты исполнения

корпуса и присоединения к процессу.

�$��*�1" #"=�&<"$'&" =!�!'#"�&$#&'& �!#<&'�* ��-20/�2
*������ ��������, *�.............................................63…60⋅106

!���� �������, %........................................±0,075(>0)…±0,5(A)
6���������� ���������� �����, °A ...............................-40…120
A����" ������ �� ���� � 	���� ............................................IP65
j������������� ��	���������"........................................�� IV-A
+����	������ ����	��, ��� .............................................2…5
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Новый интеллектуальный измерительный преобра+
зователь давления "ЭЛЕМЕР АИР+30" (рис. 2) запу�

щен в серийное производство в 2008 г. Этот прибор

имеет несколько важных отличий от аналогов, кото�

рые дают право называть его "датчиком давления но�

вого поколения":

• расширены пределы измерений – 40 Па…60 МПа;

• 10 диапазонов измерения давления для каждого

датчика;

• кроме одного или двух унифицированных токо�

вых выходов 0…5 мА/4…20 мА преобразователь под�

держивает работу по HART�протоколу и может

встраиваться в соответствующие шины обмена дан�

ными, что позволяет производить дистанционную

диагностику датчиков, опрос и изменение их конфи�

гурации в "многоточечном" режиме;

• вращающийся с шагом 90° цифро�графический

дисплей отображает значение измеряемого давления

в виде числа и с помощью круговой дискретной шка�

лы, на этом же индикаторе находятся графические

отметки и номера уставок;

• в датчик встроены исполнительные устройства:

два оптореле (250 В х 80 мА) или два электромехани�

ческих реле (~250 В х 3 А,  =250 В х 0,1 А), поэтому

любой электроконтактный манометр может быть за�

менен датчиком "ЭЛЕМЕР АИР�30";

• преобразователь давления имеет удобную и

функциональную клавиатуру (внутреннюю или на�

ружную);

• использование цельноблочного модуля без уп�

лотнительных колец и новейших сенсоров импорт�

ного производства позволило добиться уникального

результата – влияние рабочего избыточного давления

на результат измерения для датчиков дифференци�

ального давления определяется величинами в диапа�

зоне 0,003…0,01% на 1 МПа;

• корпус датчика можно повернуть относительно

его оси плавно на угол 0…270°.

Серия малогабаритных измерительных преобразова+
телей давления производства НПП "ЭЛЕМЕР" включа�

ет датчики моделей АИР�10 и АИР�10L (рис. 3).

Микропроцессорный преобразователь АИР�10 в

общепромышленном или взрывозащищенном ис�

полнении имеет восемь диапазонов измерения, вы�

сокую степень защиты от пыли и влаги (до IP68), мо�

дели с открытой мембраной, с мембраной из керами�

ки (перегрузочная способность до 300%). Выпуска�

ются различные модификации датчика: АИР$10Н

(с поддержкой HART�протокола), АИР$10S (корпус и

кабельный ввод изготовлены из коррозионностойкой

нержавеющей стали), АИР$10HS (коррозионностой�

кий корпус и поддержка HART�протокола).

АИР$10L – бюджетный вариант датчика АИР�10.

Но, несмотря на невысокую цену этого прибора, его

характеристики и возможности отвечают требовани�

ям сегодняшнего дня: 

• измерение абсолютного, избыточного, диффе�

ренциального давления и давления�разрежения;

• в изделии применено аналоговое преобразова�

ние сигнала, что позволило уменьшить время откли�

ка прибора на динамическое изменение измеряемого

давления до 30 мс;

• два диапазона измерения давления (второй со�

ставляет 60% от максимального);

• универсальность прибора определяется значи�

тельным числом вариантов присоединения к процес�

су и применяемых материалов мембран (в том числе

коррозионностойких);

• возможна установка на датчик малогабаритного

светодиодного индикаторного устройства, что упро�

щает контроль измеряемого давления;

• варианты исполнения: общепромышленное и

взрывозащищенное (Ex, Exd).
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���, ��������� ......................................... 60…6·103

��������� ��	����-
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*����������� ������", �� .....................................................<1
j������������� ��	���������" .......................................�� IV-A
$�������� ���� ���������%��, ��� .....................................�� 5

Таким образом, новые и уже зарекомендовавшие

себя с лучшей стороны интеллектуальные измери�

тельные преобразователи давления производства

НПП "ЭЛЕМЕР" отличаются высокими метрологи�

ческими характеристиками, высокой стабильностью

параметров и оптимальным соотношением цены и

качества. Это надежные современные приборы, кото�

рые найдут достойное место в любой отрасли промы�

шленности и энергетики, сделают любое производст�

во более технологичным и эффективным.
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Контактный телефон (495) 925$51$47. 

Http://www.elemer.ru

%43&�&�7;��1 �%&��!�#� �� J�0� EtherCAT *71 U#!7!H/8�%#/ 8/%&!H! U7�#&�!$!J/71

Контактный телефон (495) 649$36$60.

E$mail: russia@beckhoff.com   Http:// www.beckhoff.ru

OSCAR – спортивный, безопасный двухместный
автомобиль без выхлопа, предназначенный для город�
ских условий и приводимый в движение электричест�
вом, способен развивать скорость до 130 км/ч.  При ве�
личине заряда примерно 6 кВтч OSCAR может проехать
100 км; запасе хода 100…300 км. Это эквивалентно ко�
личеству энергии, которое современный автомобиль�
ный двигатель внутреннего сгорания вырабатывает из
1 литра дизельного топлива. Электрическую энергию
OSCAR может получать из во�
зобновляемых источников, та�
ких как солнце, ветер и вода. Га�
бариты автомобиля (ДxВxШ) –
2,50х1,55 х 1,20 м.

Автомобиль OSCAR (рис.1)
вообще не образует выхлопов,
а его энергетический КПД
обеспечивается технически
прогрессивным двигателем,
состоящем из высокоскорост�
ного асинхронного привода
(25000 об/мин), автоматичес�
кой двухскоростной коробки
передач, высокоэнергетичес�
ких аккумуляторов и электро�
ники на базе силовых биполяр�
ных транзисторов с изолиро�
ванным затвором (IGBT). Ав�
томобиль с двигателем объе�
мом 1 литр разработан акаде�
мической гелиотехнической
группой Akasol e.V. при Дарм�
штадском техническом университете (Германия).
Испытательная установка для конфигурирования и
оптимизации двигателя, управляемая оборудовани�
ем Beckhoff, была поставлена компанией CuroCon
GmbH, партнером Akasol.

Группа Akasol проводит испытания двигателя на
полностью автоматизированной установке (рис. 2),
которая контролирует трансмиссию и при этом учи�
тывает различные нагрузки, измеряет производитель�
ность и другие характеристики двигателя, динамичес�
ки регулируя его параметры и обеспечивая макси�
мальную эффективность при любых условиях движе�

ния. Основными требованиями, которые предъявля�
ются к установке, является детерминистический, точ�
но синхронизированный способ измерения с высо�
кой разрешающей способностью и соответственно
быстрая и четкая передача и обработка данных. Для
решения поставленной задачи была выбрана управля�
ющая платформа на базе ПК компании Beckhoff.

Ядром управляющей системы является промыш�
ленный ПК Beckhoff C6901 с ОС Windows ХР и

TwinCAT PLC в качестве управ�
ляющего ПО. В проекте исполь�
зуется промышленная шина
EtherCAT. В комбинации с
EtherCAT�модулями ввода/вы�
вода аналоговых и дискретных
сигналов испытательная уста�
новка обеспечивает частоту вы�
борки <1мс. Открытость архи�
тектуры шинных модулей
Beckhoff позволяет интегриро�
вать непосредственно в систему
модулей последовательные ин�
терфейсы (RS�232) и подчинен�
ные подсистемы, такие как
CANopen. Показания датчиков
по температуре, току в двигателе,
напряжению, подаваемому на
дивгатель, скорости и крутящему
моменту осей привода и вала эле�
ктродвигателя снимаются и об�
рабатываются в режиме РВ. 

Конструкция двигателя вклю�
чает высокоскоростной, высокоэффективный, ком�
пактный асинхронный электродвигатель с ротором с
медной обмоткой. Привод рассчитан на высокую ско�
рость. Автоматизированная испытательная установка с
управляющим оборудованием Beckhoff оптимизирует
потребление энергии системой привода.

На основе системы LabView, компания CuroCon
разработала ПО CuroControl, которое совместно с
Beckhoff TwinCAT PLC контролирует испытатель�
ную установку и формирует программу испытаний.
Для визуализации используется панель управления
Beckhoff.




