
Взрывообразный рост потребностей предприятий

и объектов ЖКХ в реализации задач коммерческого

учета закономерно привел к началу перехода от ло�

кальных к интегрированным системам, рассчитан�

ным целиком на весь промышленный объект, насе�

ленный пункт или территорию.

Число типов счетчиков коммерческого учета, ис�

пользуемых на территории нашей страны, достигло

совершенно астрономических величин. Госреестр

только теплосчетчиков насчитывает далеко за тысячу.

И хотя их базовая функциональность реализована в

соответствии с нормативными документами, эти до�

кументы никак не регламентируют многие реализа�

ционные вопросы, существенные для применения

таких приборов не в локальных узлах учета, а в ком�

плексных системах. К этим вопросам относятся про�

токол передачи данных, внутренний формат времени

и возможность синхронизации времени извне, типы

поддерживаемых каналов связи и т.п. 

В результате мы наблюдаем картину "кто в лес, кто

по�дрова". Практически все протоколы "самопаль�

ные". Даже те производители, которые декларируют

поддержку простейшего из стандартных протоколов

Modbus RTU, обычно реализуют его только с точки

зрения транспорта, а для реального получения дан�

ных по каналу связи приходится выполнять непреду�

смотренные описанием протокола манипуляции ти�

па "положи в ячейку А режим опроса, чтобы увидеть

в ячейке B нужный результат". 

Такая проблема характерна для любых счетчиков

коммерческого учета – тепловычислителей, газовых

корректоров, счетчиков электроэнергии, но для уп�

рощения изложения в дальнейшем рассмотрим ситу�

ацию на примере тепловых вычислителей.

Первыми с необходимостью поддержки связи с

многочисленными типами счетчиков столкнулись

производители контроллеров для теплопунктов и ко�

тельных. Применение их контроллеров сдерживалось

тем, что для охвата даже одной территории в рамках

одной организации, например, района теплосетей,

было необходимо покрыть драйверами целый "зоо�

парк" приборов, сложившийся в силу отсутствия еди�

ной технической политики, либо иных причин сме�

ны партнеров, или даже из�за отсутствия совмести�

мости между разными поколениями приборов одного

и того же производителя. Это было не так страшно,

пока контроллеры получали из счетчиков только опе�

ративную информацию, необходимую для их функ�

ционирования и решения задач диспетчеризации, а

коммерческая информация целиком оставалась на

тепловычислителе, с которого снималась при обхо�

дах, печати на принтер и т.п. Для реализации связи

контроллера со счетчиком достаточно было поддерж�

ки небольшого подмножества протокола каждого

подключаемого прибора. В результате, наиболее мас�

совые контроллеры такого назначения поддержива�

ют по десятку моделей счетчиков каждый, причем,

зачастую эти списки почти не пересекаются, по�

скольку производители контроллеров обычно разде�

лены по разным территориям и организациям.

Ситуация обострилась, когда в процессе интегра�

ции возникла необходимость передачи коммерческих

данных в единый расчетный центр. Рассмотрим воз�

можные варианты решения этой проблемы.

1. Все от одного производителя, включая ПО верх�

него уровня. Исторически первое возникшее реше�

ние, поддержанное наиболее технически продвину�

тыми производителями, сегодня уже не работает в си�

лу уже упоминавшейся необходимости подключения

оборудования других фирм.

2. Верхний уровень связан только с контроллера�

ми, которые постоянно опрашивают подключенные

к ним счетчики и преобразуют полученные от счетчи�

ков разного типа данные в унифицированный фор�

мат внутреннего архива. Основной недостаток за�

ключается в высоких требованиях к ресурсам кон�

троллера: аппаратным (нужен большой объем памяти

для обработки и хранения внешних архивов) и про�

граммным (нужна реализация комплекта полноцен�

ных драйверов, целиком поддерживающих протоко�

лы всех счетчиков, и преобразующих полученную ин�

формацию в унифицированный формат).

3. Некоторая разновидность предыдущего вариан�

та может заключаться в том, что контроллер не хра�

нит в себе данные счетчиков, а опрашивает их по за�

просу сверху (преобразование в унифицированный

формат в этом варианте все равно необходимо). По�

лучается как бы размен – мы экономим память кон�

троллера, заплатив за это временем его опроса.

4. Идя дальше по тому же пути, можно отказаться

от унифицированного формата данных. В этом слу�

чае верхний уровень может сформировать запрос в

формате протокола конкретного счетчика, но упако�

вать его в транспортную оболочку, предназначенную

для информирования контроллера о том, на какой

канал он должен ретранслировать запрос. Тем самым

контроллер обеспечивает поддержку каналов связи,

транспорт, но избавляется от какого�либо знания о

специфике подключенных к нему устройств.

5. Наконец, крайний вариант � это опрос по от�

дельным каналам контроллера, используемого в си�

стеме диспетчеризации, и стоящего рядом тепло�
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счетчика, который задействован как в диспетчери�

зации, так и в коммерческом учете. С программной

точки зрения это наиболее простой вариант, но он

обычно не проходит из�за организационных, техни�

ческих или экономических причин, вынуждающих

ограничиться единственным каналом связи, обычно

радио или GSM.

В последних двух схемах опроса необходимость

поддержки протоколов теплосчетчиков ложится на

ПО верхнего уровня. Такое ПО может быть весьма

разнообразным (SCADA для задач диспетчеризации,

БД для задач коммерческого учета). Разумеется, же�

лательно, чтобы драйверы связи со счетчиками были

реализованы единожды для всех возможных приме�

нений. И здесь, наконец, возникает возможность

применения стандартов, а конкретнее, стандарта

OPC. Многие уже неоднократно сталкивались с при�

менением так называемых OPC�серверов в задачах

автоматизации ТП. Однако, там, как правило, ис�

пользуется только одно подмножество стандарта �

OPC Data Access (OPC DA), стандарт на доступ к

мгновенным данным. В случае со счетчиками ком�

мерческого учета нам понадобится другой стандарт �

OPC Historical Data Access (OPC HDA), стандарт на

доступ к историческим (архивным) данным. 

Компания ИнСАТ, являющаяся членом OPC

Foundation и принимающая участие в разработке

стандарта OPC, уже много лет выпускает OPC�сер�

веры в обычном понимании этого термина. Эти сер�

веры разрабатываются с использованием инстру�

ментария собственного производства, MasterOPC

Toolkit. Столкнувшись с необходимостью поддерж�

ки OPC HDA, мы были вынуждены коренным обра�

зом переделать свой инструментарий. В результате

были разработаны OPC DA и HDA�серверы для ряда

наиболее распространенных теплосчетчиков, для

некоторых других приборов на базе нашего инстру�

ментария серверы разработаны непосредственно са�

мими их производителями. Часть разработанных на�

ми серверов нашла применение в создающейся сей�

час грандиозной системе коммерческого учета энер�

горесурсов всей Москвы.

Основное отличие архивных серверов от серверов,

опрашивающих мгновенные значения параметров,

заключается в необходимости при достаточно редком

опросе по таким каналам связи, как радио или GSM,

скачивать с прибора весь архив, накопленный за про�

шедший промежуток времени. Это архив приходится

кэшировать, и при запросе клиента автоматически

определять, имеется ли вся необходимая для ответа

информация в кэше, или надо произвести дополни�

тельный опрос. Вместо простых переменных в серве�

ре мгновенных значений, в комбинированном серве�

ре мы имеем переменные, которые наряду с текущим

значением, могут иметь так называемые "агрегаты"

(средние, интегральные и т.п. значения). Клиент мо�

жет делать к архивному серверу запрос, требующий

дополнительных вычислений, например, для расчета

интегрального или среднего значения за указанный

промежуток времени.

Предлагаемая компанией ИнСАТ архитектура

комплексной системы диспетчеризации и коммерче�

ского учета имеет три уровня ПО. На нижнем нахо�

дятся OPC�серверы, на следующем уровне � SCADA�

система MasterSCADA, используемая для задач дис�

петчеризации, печати поприборных (несводных) от�

четов и автоматической передачи данных на верхний

уровень в SQL�совместимую БД, например, MS SQL

сервер или Oracle, где выполняются все расчетные за�

дачи и реализуется печать сводных отчетов. Настрой�

ка такой системы на конкретный состав приборов

выполняется без привлечения программистов в счи�

танные минуты.

Одной из проблем применения комплексных сис�

тем коммерческого учета является их аттестация. Не�

достаточно иметь аттестованный счетчик коммерчес�

кого учета, цифровой канал связи и цифровую систе�

му отображения и формирования отчетов по данным

коммерческого учета. Система должна быть аттесто�

вана целиком. Учитывая разнообразие типов счетчи�

ков, приходим к печальной необходимости регулярно

проводить переаттестацию при добавлении в состав

системы новых приборов. В какой�то степени эту за�

дачу облегчает поддержка в MasterSCADA печати от�

четов от приборов в "натуральном" виде, полностью

имитирующем печать отчета самим прибором. Разу�

меется, это возможно только в случае, если вся необ�

ходимая для отчета информация есть в пришедших от

приборов данных.

Разворачивающаяся сегодня в стране грандиозная

работа по созданию сквозных систем коммерческого

учета энергоресурсов будет успешна только в случае

осознанного выбора технической политики с опорой

на стандарты. В части взаимодействия обширного

приборного парка с различным ПО верхнего уровня

альтернативы OPC�серверам нет, в противном случае

производительные силы множества программистов

окажутся впустую растрачены на бесконечное клони�

рование драйверов для одного прибора под множест�

во несовместимых программных систем. Единствен�

ный на российском рынке специализированный ин�

струментарий, рассчитанный именно на эти задачи �

MasterOPC Toolkit апробирован на реализации серве�

ров для наиболее массовых теплосчетчиков и позво�

ляет сэкономить до 90% трудозатрат по сравнению с

написанием сервера "с нуля". Успешная реализация и

предстоящая аттестация платформы комплексной

системы коммерческого учета на базе пакета

MasterSCADA открывает дорогу эффективному тира�

жированию систем нового поколения.
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Аблин Илья Евгеньевич – ген. директор компании ИнСАТ.
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