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ÎÁÑÓÆÄÀÅÌ ÒÅÌÓ…

Масштабируемая, высокона-
дежная SCADA-система Citect
позволила радикально снизить
эксплуатационные затраты компа-
нии Slovnaft, являющейся одной
из крупнейших нефтеперерабаты-
вающих и нефтехимических ком-
паний в Центральной Европе.

Эта компания занимает терри-
торию в 520 га неподалеку от юж-
ной границы г. Братиславы, сто-
лицы Словацкой Республики.
Ежегодно здесь перерабатывается
около 5 млн. т. сырой нефти, боль-
шая часть которой поступает из
Российской Федерации по трубо-
проводу "Дружба". Компания
Slovnaft выпускает полный спектр
нефтяной и нефтехимической
продукции (включая пластик),
около 60% которой экспортирует-
ся в Чешскую Республику, Герма-
нию, Венгрию, Италию и другие
страны. С места своего производ-
ства нефтепродукты направляют-
ся на нефтебазы и в коммерческие
распределительные пункты, для
чего используется универсальный
трубопровод, имеющий полную
протяженность около 500 км, ко-
торый оснащен четырьмя насос-
ными станциями.

Öåëè ïðîåêòà
В ходе подготовки проекта ин-

тегрированной АСУ предприятия
Slovnaft были определены следую-
щие цели:

• тесное взаимодействие с су-
ществующей информационной

системой, а не автономная работа
вновь создаваемой системы;

• сохранение инфраструктуры
телеметрии, включая контрольно-
измерительную аппаратуру, назем-
ные линии связи, коммуникаци-
онные подсистемы и дистанцион-
ные терминалы;

• интеграция в новую систему
уже использующихся SCADA-сис-
тем (средств обнаружения течи,
целостности трубопровода, подси-
стемы учета);

• сохранение без изменений
существующих процедур контро-
ля;

• минимизация времени про-
стоя системы при выполнении ра-
бот по её автоматизации;

• гибкость, открытость и мас-
штабируемость новой системы как
залог ее дальнейшего расширения;

• минимизация расходов на
текущее обслуживание и ремонт,
для чего необходимы простые
процедуры конфигурирования и
сопровождения.

Ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòà
Системная топология. С точки

зрения уровня управления трубо-
провод состоит из:

• одного главного центра уп-
равления и четырех систем управ-
ления на терминалах и насосных
станциях;

• многоканальных систем с
клиент-серверной архитектурой;

• нескольких десятков (более
50) телеметрических станций и до-
полнительных ПЛК для распреде-
лительных клапанов, а также сум-
маторов потока и интеллектуаль-
ных измерителей (используются
аппаратные средства MT700,
MEGALOG, Celmate, GE Fanuc
Versamx, OCS);

•других компонентов (СУБД
Microsoft SQL Server, подсистемы
обнаружения утечек PipeDec и из-

мерительной подсистемы храни-
лища).

Все станции трубопровода
связаны друг с другом глобальной
сетью, реализованной при помо-
щи наземных коммуникацион-
ных линий.

Управление на участке. В
SCADA-системе Citect четко опре-
делены процедуры авторизации
оператора и его обязанности по
управлению участком. Управляю-
щие функции могут быть распре-
делены между одной центральной
и четырьмя вспомогательными
диспетчерскими. Такая схема по-
вышает степень защищенности
трубопровода и его эксплуатаци-
онную эффективность.

Архив SCADA-данных. Архив
представляет собой совокупность
файлов. В каждый файл записыва-
ется информация о переменных,
отчетах, трендах и алармах за неде-
лю. Данные хранятся в течение го-
да и могут быть визуализированы
во встроенном просмотровщике
архива. С трендами, алармами и
отчетами за любую неделю опера-
тор может работать так же, как и с
оперативными данными.

Экспорт в формат Microsoft
SQL. При помощи CtAPI-прило-
жения информация от SCADA-си-
стемы экспортируется в SQL-базу,
которая выполняет роль шлюза
для доступа со стороны корпора-
тивной сети. Поддерживается экс-
порт тэгов, алармов и событий.

Измерительная подсистема хра-
нилища. Клиент может использо-
вать сложные БД, позволяющие
следить за всеми (в том числе и уз-
коспециальными) коммерческими
аспектами производства нефте-
продуктов. Система генерирует так
называемые "паспорта" (ticket), ко-
торые являются документами,
подтверждающими как поставки,
так и торговые сделки.
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Êîìïàíèÿ ÐÒÑîôò
Ðàññìàòðèâàþòñÿ öåëè ñîçäàíèÿ èíòåãðèðîâàííîé ÀÑÓ ïðåäïðèÿòèåì Slovnaft. Ïðèâîäÿòñÿ òåõíè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðåàëèçàöèè
ïðîåêòà. Îòìå÷åíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå â ïðîåêòå SCADA-ñèñòåìû Citect ïîçâîëèëî çíà÷èòåëüíî óëó÷øèòü ýêñïëóàòàöèîííûå
õàðàêòåðèñòèêè ïðåäïðèÿòèÿ.

Ðèñ. 1. Òðóáîïðîâîä êîìïàíèè Slovneft



Измерительная подсистема
хранилища реализована на пяти
продублированных Microsoft SQL-
серверах с использованием специ-
альных Cicode-модулей; пользова-
тельский интерфейс интегрирован
в саму SCADA-систему Citect.

Подсистема обнаружения уте-
чек

Трубопровод функционирует в
районе с уязвимой окружающей
средой и подвержен воздействию
различных неблагоприятных фак-
торов как естественного, так и тех-
нического происхождения, что со-
здает реальные риски.

Интегрированная в проект
подсистема PipeDec представляет
собой специально спроектирован-
ный модуль обнаружения утечек.
Основной метод, который исполь-
зует PipeDec в своей работе, – это
слежение за волнами давления.
Данный подход годится не только
для крупных, но и для мелких уте-
чек, которые обычно и случаются
при воровстве.

Модуль PipeDec взаимодейст-
вует с клиентским информацион-

ным компонентом Geographical
Information System (GIS) и пока-
зывает проблемное место трубо-
провода непосредственно на
SCADA-экране Citect. При помо-
щи этой подсистемы компании
Slovnaft удалось достичь впечатля-
ющих результатов: утечка обнару-
живается начиная с уровня 0,66
л/с, точность локализации неис-
правности составляет 1000 м.

Çàêëþ÷åíèå
Тесная интеграция SCADA-си-

стемы Citect со старой информа-
ционной структурой позволила
сделать больше, чем предполага-
лось первоначальными целями
проекта компании Slovnaft. Внед-
рив высоконадежное, наращивае-
мое SCADA-решение Citect, фир-
ма ttc, занимавшаяся реализацией
проекта, позволила компании
Slovnaft уменьшить эксплуатаци-
онные затраты, повысить произ-
водительность и увеличить уро-
вень доходов на активы. Интегри-
рованная АСУ благополучно рабо-
тает сегодня и может быть без тру-

да расширена в будущем, если воз-
никнет такая необходимость.

Эксклюзивным дистрибьюто-
ром Citect на территории России и
Белоруссии является компания
РТСофт.

ÎÁÑÓÆÄÀÅÌ ÒÅÌÓ…
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Ðèñ. 2. Ïðèëîæåíèå äëÿ ýêñïîðòà â SQL

Ðèñ. 3. Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ñòàíöèåé

Контактный телефон (095)742-68-28, факс 742-68-29.
E-mail: pr@rtsoft.ru http:// www.rtsoft.ru


