
Ëàçåðíûå äàò÷èêè
Компания Omron расширяет семейство микро-

процессорных датчиков и предлагает измерительный

лазерный датчик ZX-L. Принцип действия датчика

основан на триангуляционном методе измерения,

предусматривающем формирование на контролируе-

мой поверхности светового пятна, получение его изо-

бражения на многоэлементной фотодиодной линей-

ке и определение по положению изображения рас-

стояния до поверхности объекта (рис. 1). 

Скорость срабатывания датчика серии ZX не усту-

пает скорости фотоэлектрических датчиков. Разре-

шение 0,2 микрона обеспечивает очень высокую точ-

ность и позволяет немедленно обнаружить ошибки

или расхождения, которые могут привести к потере

времени и средств в производственном процессе.

В зависимости от типа головки у датчика на отраже-

ние от объекта есть четыре расстояния срабатывания,

охватывающие диапазоны 30 ± 2 мм, 40 ± 10 мм,

100 ± 40 мм и 300 ± 200 мм.

Лазерные датчики серии ZX на пересечение луча

предлагают три различные ширины луча 1…2,5 мм,

1…5 мм, и 1…10 мм, а пороговый уровень можно на-

строить на фиксацию как усиления, так и ослабления

сигналов. Головка этого датчика состоит из двух от-

дельных частей – приемника и передатчика; измеря-

емая величина  пропорциональна количеству света

попавшего на приемник (рис. 2).

Сверхмалый сфокусированный пучок лазера спо-

собен обнаруживать мельчайшие объекты, например

контакты микросхемы. На таких шероховатых по-

верхностях, как дерево или бумага, линейный пучок

лазера способен стабильно производить замеры, не-

смотря на неровность поверхности. Идеальные пара-

метры для различных сфер применения можно за-
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Îïûòíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ
Результат опытной эксплуатации учитывает пас-

портные технические данные при ±0,125 Btu при

1000 Btu в диапазоне температуры окружающей сре-

ды, ±0,25 Btu при 1000 Btu в диапазоне 0 …130°Ф. 

Тогда как модель 8000 состоит из анализатора и по-

точного компьютера для измерения энергии, модель

NGC 8200 интегрирует функции двух устройств в одном

измерительном приборе. Производительность 32-бито-

вого микропроцессора контроллера газового хромато-

графа и объектная структура ПО XSeries (заимствован-

ная от первых моделей Totalflow и поточных компьюте-

ров) – это реальное направление в измерении энергии.

При использовании многофункционального дат-

чика для  обеспечения ввода пробы, газовый хрома-

тограф становится поточным компьютером и хрома-

тографом одновременно.

Серия NGC 8200 представляет универсальную плат-

форму, интегрирующую  множество функций, необхо-

димых инженерам, занимающимся эксплуатацией тру-

бопровода, для обеспечения более высокой производи-

тельности (рис. 5). 
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Èçìåðèòåëüíûå äàò÷èêè ñåðèè ZX ôèðìû Omron, îñíîâàííûå íà òåõíîëîãèè Plug & Play, ïîçâîëÿþò ïîäêëþ÷àòü ê îä-
íîìó óñèëèòåëþ ðàçíûå ñìåííûå ãîëîâêè è õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé òî÷íîñòüþ èçìåðåíèÿ è ìèíèàòþðèçàöèåé.
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дать, используя как режим перемещения, так и режим

изменения интенсивности света. 

Подсоединив усилитель к головке датчика и вклю-

чив питание, можно мгновенно получить информа-

цию о расстоянии и пороговом уровне между голо-

вкой датчика и объектом. Встроенный двойной циф-

ровой индикатор показывает действительное рассто-

яние и может переключаться для индикации напря-

жения/тока или интенсивности отраженного света. 

Вставив "вычислительное устройство" между дву-

мя усилителями, можно измерить толщину объекта, и

результат появится на головке датчика. Эта техноло-

гия устраняет необходимость подключения цифро-

вых измерительных приборов, настройки и подсое-

динения проводов. 

К удобным современным функциям датчиков се-

рии ZX относятся масштабирование, негативный

дисплей, режим отключения дисплея, режим ECO,

изменение разряда дисплея, измерение (функции

таймер/остановка), установка пороговой величины,

параметр ввода/вывода, взаимная интерференция,

блокировка функций, начальный сброс, сброс нуля,

производная функция, выбор чувствительности и

фокус контроллера. 

За счет компактной головки датчика компания

Omron смогла разработать специальное приспособ-

ление, позволяющее устанавливать датчик разными

способами. Это приспособление можно использовать

со всеми головками датчиков серии ZX. 

Возможность автоматической калибровки датчи-

ков серии ZX означает, что прежде чем начать сни-

мать показания, датчик сам настраивается. Пользова-

телю не приходится тратить время на калибровку.

Кроме того, датчик автоматически распознает, какая

головка подключена (рефлекторная или с пересече-

нием луча), и задает оптимальные функциональные

настройки для быстрой и точной работы.

Функция разрешения индикатора позволяет в ре-

жиме РВ проверять разрешение, которое зависит от

объекта (воспроизводимый высокий уровень точнос-

ти). Эта функция может проверить разрешение при

помощи пучка лазера и измерения объекта. Вывод

разрешения на экран позволяет более гибко пользо-

ваться пороговой настройкой и быстро оценить каче-

ство полученных результатов. 

В датчиках серии ZX используются три функции

обучения, которые не уступают функциям, применя-

емым в современных фотоэлектрических датчиках.

К этим функциям относятся: 

- обучение определению позиции (для примене-

ний, требующих точного позиционирования);

- обучение замеру по двум точкам (для обнаруже-

ния сверхмалых различий между двумя точками);

- автоматическое обучение (для обучения в усло-

виях производства без остановки изделия).

Датчики серии ZX легко настраиваются и практи-

чески обслуживают себя сами. В датчики серии

встроен лазерный контроллер, действующий в тече-

ние всего срока его службы, и в случае ухудшения ра-

боты лазерного диода на вспомогательном цифровом

дисплее появляется предупреждение. Такая система

раннего обнаружения позволяет своевременно и без

помех произвести замену. 

Благодаря удобному индикатору на головке датчи-

ки серии ZX легко настраивать и обслуживать. Этот

индикатор четко отображает результаты измерения,

которые могут быть чем угодно: от расстояния, поро-

гового уровня и разности между головкой и объектом

до автоматического вычисления толщины. Двойной

цифровой индикатор можно переключать так, что он

будет показывать расстояние, напряжение/ток или

силу отраженного света. Кроме того, может отобра-

жаться разрешение в зависимости от реального изме-

ряемого объекта. 
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Òåõíè÷åñêèé îáçîð äàò÷èêîâ ñåðèè ZX

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè óñèëèòåëÿ ZX-LDA
Ïèòàíèå ............................................ =12…24 Â (p-n-p/n-p-n)
×èñëî öèôðîâûõ èíäèêàòîðîâ íà 5 çíàêîìåñò, åä ................. 2
Âðåìÿ èçìåðåíèÿ, ìñ .................. ≤0,15 ñ øàãîâîé íàñòðîéêîé
×èñëî öèêëîâ ñ÷èòûâàíèÿ, åä.....................................1…4096 
...........................................................ñ øàãîâîé íàñòðîéêîé
Öèôðîâûå âûõîäû .......................................LOW, PASS, HIGH
Àíàëîãîâûé âûõîä .................. ñ íàñòðîéêîé ïî âîçðàñòàþùåé 

(-5…5 Â/ 0…20 ìÀ)
Öèôðîâûå âõîäû.....................LASER OFF, TIMER, RESET, ZERO
Ïåðåêëþ÷åíèå........................... ìåæäó èíòåíñèâíîñòüþ ñâåòà,

ðàññòîÿíèåì èëè çàìåðîì ðàçëè÷èé

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãîëîâêè äàò÷èêà ZX-LD 
Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ, ìì............40± 10, 100± 40, 300 ± 200 
Òî÷íîñòü ñ÷èòûâàíèÿ, ìì ........................................... ≤ 0,002 

(4096 öèêëîâ ñ÷èòûâàíèÿ íà áåëîé êåðàì. ïîâåðõíîñòè) 
Ðàçìåð ñ÷èòûâàþùåé ãîëîâêè, ìì ............................33x39x17 
Ðàçðåøåíèå, ìñ................................................................< 2 

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
ñïåöèàëüíûõ ãîëîâîê äàò÷èêîâ ZX-LD_V 
Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ, ìì............................................. 30 ± 2 
Òî÷íîñòü ñ÷èòûâàíèÿ, ìêñ ................ äî 0,25 ìêñ (4096 öèêëîâ

ñ÷èòûâàíèÿ íà ïîëèðîâàííîé áåëîé êåðàì. ïîâåðõíîñòè) 
Ðàçìåð ñ÷èòûâàþùåé ãîëîâêè, ìì ............................45x55x21 

Усилители ZX-LDA и специальные головки датчи-

ков ZX-LD_V выполнены в двух моделях: каждая рабо-

тает как сфокусированный пучок или линейный пучок

(рис. 3).

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äàò÷èêà (íà ïåðåñå÷åíèå ëó÷à)
îïòè÷åñêîãî äèàïàçîíà ÷àñòîò- ZX-LT 
Øèðèíà èçìåðåíèÿ, ìì.......................................1…2,5/5/10 
Ðàññòîÿíèå ñ÷èòûâàíèÿ, ìì 

ïðè øèðèíå èçìåðåíèÿ 1 ìì .....................................< 500  
ïðè øèðèíå èçìåðåíèÿ 2,5 ìì ........................<500…2000  
ïðè øèðèíå èçìåðåíèÿ 5 è 10 ìì ............................. <500  

Ðàçðåøåíèå, ìêì .................................................................4
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Êîíòàêòíûå äàò÷èêè
Еще один датчик семейства

ZX – это контактный измеритель-

ный датчик смещений ZX-T, являю-

щийся одним из самым высокоточ-

ных. Используя цифровую техноло-

гию, датчик ZX-T измеряет длину,

ширину, толщину, диаметр, эксцен-

триситет, прямолинейность, на-

клон и шероховатость объектов с

разрешением <0,1 мкм (рис. 4).

Датчик не подвержен воздей-

ствию электромагнитных шумов

и помех, что делает его высоконадежным, высокоточ-

ным и высокопроизводительным средством для при-

менения в усовершенствованных системах контроля

качества. Кроме того, датчик ZX-T полностью совме-

стим с концепцией интеллектуальной платформы

Omron Smart Platform, так что настройка, программи-

рование и эксплуатация изделия сводится к простым

операциям на экране монитора. 

Благодаря применению уникальной конструкции

с линейными шарикоподшипниками каждый датчик

имеет длительный срок службы. Такая конструкция

обеспечивает плавное движение скользящих частей,

а резиновые манжеты защищают конструкцию от пы-

ли. Класс защиты IP67 обеспечивает надежную рабо-

ту датчика в самых тяжелых условиях эксплуатации. 

Датчики серии ZX могут быть снабжены опцией

Smart Monitor – программным средством настройки

датчиков, через стандартный разъем RS-232 можно со-

единить датчик с портативным или настольным ПК.

Этот комплект ПО идеален для быстрой и простой на-

стройки параметров и значений при помощи экранно-

го меню с дискеты или жесткого диска. С помощью это-

го ПО можно обрабатывать полученные данные для

контроля качества, что помогает обеспечить беспере-

бойную работу. Форму сигнала

можно контролировать дополни-

тельно (например, с помощью ос-

циллографа), а также можно легко

получить значение порогового па-

раметра. 

Подлинным новшеством в дат-

чиках серии ZX является то, что

один и тот же усилитель можно ис-

пользовать с любой из шести диф-

фузионных лазерных головок, двух

лазерных головок зеркального от-

ражения или трех лазерных головок

с пересечением луча. Пользователь выбирает наиболее

подходящую головку для конкретного измерения. Для

контактных датчиков измерительные головки одинако-

вого диапазона измерения могут отличаются только

тем, что одна из них предназначена для измерений с

низким крутящим моментом – например, для хрупких

или мягких поверхностей. Кроме того, одно из уст-

ройств – ZX-TDS04 с увеличенным ходом штока – об-

ладает наивысшей в своем промышленном классе точ-

ностью измерения (0,1 мкм) и линейностью (макс. 0,3

% полной шкалы). А измерительная головка датчика

ZX-T диаметром 6 мм является рекордсменом микро-

миниатюризации в промышленности и может приме-

няться для измерений в очень узких местах и для много-

точечных измерений. 

Все эти функциональные возможности делают

датчики серии ZX идеальным средством в тех приме-

нениях, где необходим высоконадежный и высоко-

точный датчик для работы с любыми материалами и

поверхностями в условиях, когда другие измеритель-

ные датчики не могут быть использованы. Датчики

ZX подходят для применения в автомобильной и ме-

таллообрабатывающей промышленности, а также на

любых сборочных производствах.

Ðèñ. 4

При поддержке Скабаро В.Ю. – менеджера по продукции "Датчики" ООО "ОМРОН ЭЛЕКТРОНИКС".
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Компания KROHNE разработала экономичный

универсальный расходомер OPTIMASS 1000 (точ-

ность 0,2%), обладающий свойствами и опциями,

присущими только самым передовым приборам. 

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ 
Кориолисовы силы FC возникают в колебатель-

ных системах, когда жидкость или газ двигаются от/к

оси колебаний. Кориолисова измерительная система

сконструирована симметрично и состоит из двух из-

мерительных труб. Драйвер C заставляет измеритель-

ную трубу равномерно вибрировать. 

Если скорость потока v = 0 м/с, то и FC=0 (рис. 1). 

При скорости потока v > 0 м/с частицы жидкости

ускоряются на отрезке АС, а затем тормозятся на от-

резке СВ. Это приводит к малой деформации измери-

тельной трубы, прямо пропорциональной массовому

расходу (рис. 2). Измерение плотности определяется

частотой колебаний, изменяющейся при изменении

плотности жидкости. 

ÝÊÎÍÎÌÈ×ÍÛÉ ÌÀÑÑÎÂÛÉ  ÐÀÑÕÎÄÎÌÅÐ

Êîìïàíèÿ KROHNE

Ïîêàçàíî, êàê íà áàçå êîðèîëèñîâîé èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû â ðåçóëüòàòå ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèè èçìåðåíèÿ è èíæåíå-
ðèè ñïåöèàëèñòàìè êîìïàíèè KROHNE áûë ðàçðàáîòàí ýêîíîìè÷íûé óíèâåðñàëüíûé ðàñõîäîìåð OPTIMASS 1000,
îáåñïå÷èâàþùèé âûñîêóþ òî÷íîñòü èçìåðåíèé ìàññû/êîíöåíòðàöèè ïðîäóêòà, â òîì ÷èñëå â ñëó÷àå îñîáûõ òðåáîâà-
íèé ïî òåìïåðàòóðå è äàâëåíèþ.




