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ОБСУЖДАЕМ ТЕМУ...

Единой Технической политикой электросетевого 
комплекса ПАО «Россети», утвержденной Советом 
директоров ПАО (протокол № 252 от 22.02.2017г.), 
в качестве приоритетного направления модерниза-
ции предложена замена изношенных и устаревших 
средств измерений на многофункциональные сред-
ства измерения нового поколения (цифровые, име-
ющие возможность передачи сигнала на расстояние) 
с увеличенными межкалибровочным и межповероч-
ным интервалами (п.15.7.4). 

Большинство цифровых электроизмерительных 
приборов и измерительных преобразователей имеют 
интерфейсы: RS‑485 (протоколы Modbus RTU, МЭК 
60870-5-101) и Ethernet (протокол Modbus TCP, МЭК 
60870-5-104-2004). Кроме того, цифровые приборы 
нового поколения с функциями технического и ком-
мерческого учета, а также контроля показателей каче-
ства электроэнергии поддерживают протоколы циф-
ровой подстанции МЭК61850-8.1.

Модернизация измерительного оснащения и  пе-
ревод основной массы контролируемых параметров 
в  цифровой формат сопряжены с  заметными затра-
тами. Однако в  большинстве электросетей бюджет 
на  проведение модернизации выделяется более чем 
скромный. В итоге перед персоналом сетей встает во-
прос  — какие электроизмерительные приборы при-
менить, чтобы соответствовать требованиям единой 

Технической политики и уложиться в скромный бюд-
жет?

Оценим финансовые затраты при проведении мо-
дернизации измерительного парка на базе цифровых 
приборов применительно к  решению конкретных 
практических задач.

Измерение и передача данных 
Для реализации данной задачи на рынке предлага-

ется ряд цифровых измерительных преобразователей: 
тока и  напряжения в  цепях переменного и  постоян-
ного тока, частоты, активной и  реактивной мощно-
сти, многофункциональный.

Достоинства данных изделий:
1) большой межповерочный интервал (~10 лет) по-

зволяет существенно сократить затраты на поверку;
2) возможность объединения преобразователей 

в единую сеть с другими средствами измерения и пе-
редачи информации посредством линий с интерфей-
сами RS‑485 и Ethernet;

3) наличие выходных унифицированных сигналов 
постоянного тока позволяет использовать данные 
преобразователи на объектах энергетики в автомати-
зированных системах (ТМ, ССПИ, АСУТП) различ-
ного года создания;

4) возможность перепрограммирования преобра-
зователей под различные коэффициенты трансфор-
мации измерительных трансформаторов с  помощью 

ПО через ПК;
5) установка преобразова-

телей на минимальном рассто-
янии от  измерительных транс
форматоров с экономией длины 
и уменьшением работ по монта-
жу силовых кабелей.

Измерение, отображение 
и передача данных 

Следующий ряд изделий от-
личается от  первого дополни-
тельной возможностью визу-
ального контроля измеряемых 
параметров, то есть отображе-
нием измеряемых параметров 
на  индикаторах. Для реализа-
ции этого предлагается два ва-
рианта   решений.

Измерительный преобразователь или цифровой прибор: что выбрать?
А.В. Долженков, В.Л. Алексеев (ОАО «Электроприбор») 

Единая Техническая политика электросетевого комплекса ПАО «Россети» предусматривает проведение мероприятий 
в области метрологического обеспечения, одним из приоритетных направлений которого является модернизация парка 
средств измерений в электрических сетях.  Данная статья призвана помочь сориентироваться в выборе измерительных 
приборов, исходя из технических требований и бюджета. 
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Рис. 1. Схема измерения, отображения и передачи данных в АСУТП с помощью 
применения электроизмерительных преобразователей и цифрового табло
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1. Использование совместно с измерительным преобра-
зователем модуля индикации (или цифрового табло). Такое 
решение предпочтительно в случаях, когда индикацию 
желательно разместить отдельно от места установки из-
мерительного преобразователя. На  рис.  1  представле-
на схема измерения, отображения и  передачи данных 
в АСУТП с помощью применения электроизмеритель-
ных преобразователей и цифрового табло.

Преимущества данного решения:
1) возможность отображения на внешней индика-

ции параметров наиболее значимых для контроля;
2) модули индикации не являются средствами из-

мерения и в поверке не нуждаются;
3) возможность установки модулей индикации 

в  любое время (при возникновении потребности 
в визуальном контроле) без затруднений для персона-
ла, так как для установки модулей индикации не тре-
буется отключать ТТ и ТН.

2. Использование цифровых приборов с индикацией.
Цифровой прибор — это комплект из измеритель-

ного преобразователя и модуля индикации в едином 
корпусе. Цифровые электроизмерительные приборы 
оснащены портами с интерфейсом RS‑485 (протоко-
лы Modbus RTU, МЭК 60870-5-101) и/или Ethernet 
(протокол Modbus TCP, МЭК 60870-5- 104‑20‑04, 
МЭК61850-8.1). Схема измерения, отображения 
и  передачи данных с  помощью применения цифро-
вых приборов с индикацией представлена на рис. 2.

Достоинства данного решения:

1) выполнение задач из-
мерения, отображения и  пе-
редачи данных в  цифровом 
формате одним прибором;

2) широкая гамма изме-
ряемых параметров и  габа-
ритных размеров позволяет 
решить любые задачи;

3) в  приборах предусмо-
трена возможность перепро-
граммирования коэффициен-
тов трансформации ТТ и ТН 
с помощью кнопок на перед-
ней панели, а также с приме-

нением ПО через ПК;
4) межповерочный интервал цифровых приборов 

(до  11  лет) позволяет сократить затраты на  метроло-
гическое обслуживание;

5) многофункциональные приборы позволяют из-
мерять более 2000 параметров трехфазной электросети.

Сравнивая перечисленные варианты решения за-
дачи измерения параметров электросетей и передачи 
измеренных значений в  цифровые сети, получаем 
следующую оценку их стоимостей:

1) сопоставимы по  стоимости цифровой измери-
тельный преобразователь и  однопредельный цифро-
вой измерительный прибор;

2) сопоставимы по  стоимости цифровой преоб-
разователь + модуль индикации и цифровой измери-
тельный прибор многофункциональный;

3) приборы первой стоимостной группы пример-
но в два раза дешевле приборов второй стоимостной 
группы.

Таким образом, потребители могут выбирать ре-
шение, исходя из  предусмотренного бюджета и  тре-
бований технического задания на перевооружение.
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Рис. 2. Схема измерения, отображения и передачи данных с помощью применения 
цифровых приборов с индикацией
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