
В настоящее время в международной практике для
расчета регулирующих клапанов используются стан-
дарты Международной Электротехнической Комис-
сии (МЭК). МЭК (International Electrotechnical
Commission) – это международная организация, раз-
рабатывающая стандарты по различным вопросам, в
том числе по системам управления и контрольно-из-
мерительному оборудованию. Ряд стандартов отно-
сится к регулирующим клапанам. Стандарты МЭК
носят лишь рекомендательный характер, но зарубеж-
ные фирмы, как правило, соблюдают их. 

Стандарты МЭК по расчетам регулирующих кла-
панов 534-2-1 и 534-2-2 (соответственно для жидкос-
ти и для газа) были разработаны на основе работ ко-
митета Американского Общества Приборостроения
(ISA) и согласуются с его стандартом S75.01. 

Эти стандарты, получившие широкое распрост-
ранение во всем мире, включая Россию, основаны
на использовании собственных параметров регули-
рующих клапанов, определяемых конструкцией их
дроссельной пары, а именно геометрией ее проточ-
ной части. Знание и применение этих параметров
позволяет выбрать тип и размер регулирующего кла-
пана с учетом различных условий течения регулиру-
емой среды. Вот перечень этих условий:

• нетурбулентное течение жидкости;
• изменение плотности регулируемой среды за

счет ее вскипания при снижении давления в процес-
се дросселирования и критическое течение среды; 

• изменение плотности регулируемой среды (газа) за
счет снижения давления в процессе дросселирования;

• критическое течение газа.
Применяемая в настоящее время методика вы-

бора размера и типа регулирующего клапана ис-
пользует четыре их собственных параметра: коэф-
фициент кавитационной устойчивости (KC); коэф-
фициент восстановления давления (FL); критичес-
кий относительный перепад давления (xT); коэффи-
циент Fd, характеризующий геометрию проточной
части клапана.

Фирма Emerson Process Management аттестует
свои регулирующие клапаны по этим параметрам;
собственные параметры регулирующих клапанов оп-
ределяются посредством типовых испытаний или
расчетным образом (как в случае с параметром Fd). 

На основании полученных от заказчика рабочих
параметров и требований производится расчет требу-
емой пропускной способности, выбирается тип и
размер клапана. Обычно сведения о собственных па-

раметрах регулирующих клапанов (кроме KC) указы-
ваются в технических спецификациях изделий. 

Когда пользователь сам выбирает тип и размер ре-
гулирующего клапана, он должен использовать эти
параметры для выполнения расчетов.

Коэффициент кавитационной устойчивости KC

позволяет определить максимальный перепад давле-
ния на регулирующем клапане ∆pС, обеспечивающий
отсутствие негативных последствий кавитационного
процесса (повреждение внутренних поверхностей
корпуса и дроссельной пары). Перепад давления ∆pС

определяется выражением:

∆pС = KC (p1 – pv), (1)

где: p1 – абсолютное давление на входе клапана, pv –
абсолютное давление насыщения жидкости при тем-
пературе на входе клапана.

Коэффициент восстановления давления FL опре-
деляет перепад давления ∆pmax(L), соответствующий
критическому расходу жидкости, вскипающей в про-
цессе дросселирования:

∆pmax(L) = FL
2(p1 – FF pv), (2)

где FF – параметр регулируемой среды, определяемый
соотношением:

, (3)

где pc – абсолютное критическое термодинамическое
давление.

Критический относительный перепад давления xT
относится к течению газа и определяется соотношением:

, (4)

где: pкр – перепад давления на регулирующем клапа-
не, соответствующий критическому течению.

Параметр xT позволяет определить расход газа при
изменении плотности в процессе дросселирования.

Коэффициент Fd, называемый в российской прак-
тике "коэффициентом нетурбулентности", позволяет
определить пропускную способность регулирующего
клапана при условии нетурбулентного режима тече-
ния. Этот же параметр используется для расчета уров-
ня аэродинамического шума.

Эти четыре собственных параметра регулирующе-
го клапана, зависящие от геометрии его проточной
части и определяемые экспериментально или расче-
том, позволяют с высокой точностью определить тип
и размер (по пропускной способности) регулирую-
щего клапана для конкретных условий эксплуатации.
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