
14-18 апреля 2008 г. в ИПУ РАН прошла 2-я науч-
ная конференция "Автоматизация в промышленнос-
ти" и 32-й международный семинар-презентация и
выставка "Автоматизация. Программно-технические
средства. Системы. Применения". В течение недели
ИПУ РАН посетило около 200 специалистов промыш-
ленных предприятий, инжиниринговых компаний,
научно-исследовательских и учебных институтов, сре-
ди которых представители ОАО "Минудобрения" (г.
Россошь), ОАО "Уральская Сталь" (г. Новотроицк),
ООО НПО "Автоматика" (г. Магнитогорск), ОАО "Ка-
устик" (г. Волгоград), ООО "ТАН" (г. Астрахань), ООО
"НТЦ "Механотроника" (г. С.-Петербург), ОАО "Ми-
хайловский ГОК" (г. Железногорск) и др.

Íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ
"Àâòîìàòèçàöèÿ â ïðîìûøëåííîñòè"

Перечислим наиболее интересные доклады науч-
ной конференции "Автоматизация в промышленнос-
ти". Секцию "Производственные автоматизирован-
ные системы" открыл Д.С. Сме-
танин (МЭИ и ООО "НПЦ "Эле-
мент") с докладом "Приоритет-
ные направления в развитии сис-
тем контроля и управления вод-
но-химическими режимами
(ВХР) на ТЭС". Автор выделил
составляющие положительного
эффекта от применения систем
контроля, мониторинга и управ-
ления ВХР на ТЭС: совершенст-
вование ВХР; экономия топлива
(снижение количества отложе-
ний на поверхностях нагрева); экономия затрат на
ремонт в год (снижение повреждаемости поверхнос-
тей нагрева по вине нарушений ВХР); снижение за-
трат на собственные нужды (увеличение межпромы-
вочного периода котлов); экономия затрат на коррек-
тирующие реагенты (оптимизация ввода и поддержа-
ние стабильных значений концентраций реагентов).
Было отмечено, что в настоящее время значительное
внимание уделяется экономическому эффекту от
внедрения и использования систем контроля, управ-
ления и мониторинга ВХР. Выделены основные на-
правления развития систем контроля и управления

ВХР: необходимость совершенствования систем под-
готовки и транспортировки пробы, использование
современных средств химического контроля, внедре-
ние функций управления ТП, а также применение
методов математического моделирования и инженер-
ных расчетов с целью информационной поддержки
оперативного персонала химических цехов.

В докладе специалистов ИПУ РАН рассматривалась
методика проектирования АСУТП с помощью CLEAR
SCADA (авт. А.А. Амбарцумян, С. А. Искра, С.А. Брани-
штов). Процесс проектирования систем автоматизации
достаточно трудоемок и требует значительных челове-
ческих ресурсов, однако с появлением таких инстру-
ментов автоматизации, как SCADA-системы, положе-
ние существенно улучшилось. Проектировщик освобо-
дился от значительного объема рутинных работ по со-
гласованию управления на различных уровнях, а также
за счет типизации оборудования сократил сроки проек-
тирования. ПО Clear SCADA является разработкой
компании Control Microsistems Inc. и представляет со-

бой один из последних и самых со-
вершенных продуктов в данной
области. С ее помощью проекти-
ровщик может автоматизировать и
документировать все основные
этапы работы по созданию систем
автоматизации, начиная от форму-
лирования требований к будущей
АСУТП в виде формализованных
таблиц данных и заканчивая опи-
санием регламента работ всего тех-
нологического производства. Это
не значит, что на всех этапах про-

ектирования будут автоматически генерироваться соот-
ветствующие данные, но благодаря поддерживаемой
Clear SCADA сквозной БД даже для ручных этапов ста-
новится возможной согласование и увязка множества
параметров управления.

В докладе специалистов ИПФ РАН были рассмот-
рены работы по созданию автоматизированной сис-
темы диспетчерского контроля бумажного производ-
ства (авт. И.С. Бабер, Н.И.Карпов, О.Г. Митрофанов,
Д.А. Тихомиров). Описана архитектура и назначение
автоматизированной системы, рассмотрена реализа-
ция отдельных функциональных блоков.

H
ttp

:/
/w

w
w

.a
vt

pr
om

.ru

À Â Ò Î Ì À Ò È Ç À Ö È ß   Â   Ï Ð Î Ì Û Ø Ë Å Í Í Î Ñ Ò È 65
è þ í ü  2 0 0 8

ÎÁÛÒÈßCC
ÍÀÓ×ÍÀß ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈß ÄËß ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÑÒÈ

Í.È. Àðèñòîâà, È.Â. Íèêóëèíà (ÈÏÓ ÐÀÍ)
Ïðåäñòàâëåíû íàèáîëåå èíòåðåñíûå è çíà÷èìûå ñîáûòèÿ äâóõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, ïîñâÿùåííûõ ïðîìû-
øëåííîé àâòîìàòèçàöèè, ïðîøåäøèõ â àïðåëå 2008 ã. â ÈÏÓ ÐÀÍ.

Â ïåðåðûâå: îáìåí ìíåíèÿìè



Участники конференции из ОИПИ НАН (Белару-
сия, г. Минск) (авт. Ю.М. Кротюк, А.Г. Гривачевский)
представили систему автоматизированного проекти-
рования инструмента для изготовления изделий ме-
тодом поперечно-клиновой прокатки (ПКП). Техно-
логии ПКП обеспечивают коэффициент использова-
ния металла 0,8… 0,98 и сводят к минимуму затраты
на хранение и утилизацию отходов. В связи с этим
ПКП является одним из перспективных направлений
обработки металлов.

В секции "Программное обеспечение систем авто-
матизации" отметим доклад ИПУ РАН об итогах и
перспективах применения свободного ПО в атомной
энергетике РФ (авт. Н.Э. Менгазетдинов, А.Г. Поле-
тыкин, В.Г. Промыслов). Авторы проанализировали
широкий класс комплексов программ, называемый
системное ПО (СПО), разработанный для специфи-
ческой вычислительной системы или семейства сис-
тем и обеспечивающий все необходимые средства для
реализации этапов жизненного цикла прикладного
ПО, начиная от разработки и включая эксплуатацию.
СПО включает в качестве основы ОС и ряд вспомога-
тельных программных средств, в том числе компиля-
тор, отладчик, СУБД и др. Нали-
чие исходного кода СПО на ос-
нове свободного ПО позволяет
перераспределить затраты на
адаптацию ПО к новым техниче-
ским средствам на долю СПО,
что при значительной стоимости
прикладного ПО в составе
АСУТП АЭС является экономи-
чески оправданным. Опыт пока-
зывает, что создать универсаль-
ное СПО на основе свободного
ПО, которое по охвату техничес-
ких средств приближалось бы к коммерческим СПО,
таким как ОС MS Windows не представляется воз-
можным. При современном темпе развития средств
вычислительной техники даже для мелких серий вы-
числительной техники приходится разрабатывать от-
дельные версии СПО. В заключении было отмечено,
что в РФ имеется технология разработки СПО, пред-
назначенного для работы в критически важных при-
ложениях на основе свободного ПО. Однако данная
технология не является "дешевой", и затраты доста-
точно равномерно распределены на все этапы жиз-
ненного цикла (разработка – эксплуатация). Одним
из путей уменьшения стоимости жизненного цикла
является обеспечение многократного использования
компонентов, применяемых в разных версиях СПО,
разрабатываемых различными организациями. Это
требует более тесного взаимодействия разработчиков
в рамках ассоциаций или иных координирующих
центров.

В докладе ИПУ РАН, посвященном оценке состо-
яния атмосферного воздуха в районе объекта уничто-
жения химического оружия (авт. Н.Г. Анисимова,

А.Ю. Ефремов), рассмотрены вопросы комплексной
оценки качества атмосферного воздуха в районе объ-
екта уничтожения химического оружия. Проведен
анализ традиционных методов оценки воздуха в горо-
дах и предложен другой подход на основе теории не-
четких множеств. Введен обобщенный критерий
оценки качества воздуха и приведены варианты его
интерпретации по шкале желательности.

Наибольшее число докладов было представлено в
секции "Методы моделирования ТП в современных
системах автоматизации". Отметим работу "Учет ог-
раничений на управляющие воздействия при расчете
типовых регуляторов для инерционных объектов с за-
паздыванием (авт. Л.М. Яковис, К.В. Спорягин,
И.С. Перовский СПГПУ). Для многих объектов про-
мышленной автоматики характерны явления инер-
ционности и запаздывания. Преодоление значитель-
ной инерционности при компенсации действующих
на объект возмущений требует сильных управляющих
воздействий, которые могут выходить за допустимые
границы. Вместе с тем большинство существующих
методик расчета параметров законов регулирования с
обратной связью не учитывают допуски на величину

управляющих воздействий.
В данной работе обосновывается
простой метод расчета коэффи-
циентов наиболее распростра-
ненных в промышленности ПИ и
ПИД-регуляторов, учитываю-
щий ограничения на управления
и обеспечивающий приемлемое
качество отработки возмущений.

Предметом доклада С.А. Вла-
сова (РАН) и В.В. Девяткова
(ООО "Элина-Компьютер") ста-
ли вопросы проектирования и

программной реализации распределенных имитаци-
онных приложений (средств объединения моделиру-
ющих ресурсов для дальнейшего их коллективного
использования) с использованием среды GPSS
WORLD. Под имитационным приложением понима-
ется интегрированная программная среда, позволяю-
щая пользователю осуществлять комплексное имита-
ционное исследование от постановки задачи иссле-
дования, ввода исходных данных, построения модели
до проведения серии экспериментов и выработки ре-
комендаций.

В докладе С.Н. Гусева (ОАО "Нижнекамскнефте-
хим") рассматривались вопросы усовершенствован-
ного управления ректификационной колонной на
основе многопараметрического регулятора с пред-
сказанием фирмы Emerson и искусственных нейрон-
ных сетей. Описывался пример практического при-
менения усовершенствованного управления фирмы
Emerson Process Management на узле выделения сти-
рола завода "Стирола и полиэфирных смол", являю-
щегося одним из крупнейших предприятием в объе-
динении "Нижнекамскнефтехим".
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Ñåìèíàð-ïðåçåíòàöèÿ è âûñòàâêà "Àâòîìàòèçàöèÿ.
Ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà. Ñèñòåìû. Ïðèìåíåíèÿ"

Пленарное заседание 32 Международного семи-
нара-презентации "Автоматизация. Программно-
технические средства. Системы. Применения" от-
крыл зам. директора ИПУ РАН Д.А. Новиков. Он об-
ратился к собравшимся с приветственным словом и
затем перешел к докладу на тему "Механизмы управ-
ления в интегрированных АСУ".

Э.Л. Ицкович – научный руководитель семинара, в
своем докладе об особенностях современного рос-
сийского рынка средств/систем автоматизации про-
изводства выделил два основных направления, в со-
ответствии с которыми идут эволюционные измене-
ния современного рынка промышленной автомати-
зации во всем мире: 

1. Типизация и стандартизация средств и систем
автоматизации, включающие стандартные интерфей-
сы ОРС, стандартные информационные, промыш-
ленные и полевые сети, технологические языки кон-
троллеров, открытое ПО и т.д.;

2. Усложнение и интеллектуа-
лизация средств и систем автома-
тизации. Докладчик отметил, что
класс полевых приборов полно-
стью изменился: современные
датчики и исполнительные меха-
низмы содержат микроконтролле-
ры и характеризуются возможнос-
тями программирования. Появи-
лось новое направление – диагно-
стика на основе базы знаний, поз-
воляющее определять не только
текущее состояние процессов, но
и текущее состояние оборудования. Обслуживание
оборудования можно теперь осуществлять исходя из
его текущего состояния, что существенно экономит
денежные средства на обслуживание и ремонт. И по-
следняя составляющая интеллектуализации средств и
систем автоматизации – современные алгоритмы уп-
равления, широко внедряемые во всем мире.

Были сформулированы общие тенденции, харак-
терные для развития российского и зарубежного
рынков промышленной автоматизации:

-распространение производителей компонентов
средств автоматизации;

- развитие открытости средств автоматизации у
всех производителей;

- перераспределение функций между разработчи-
ками систем автоматизации – возрастание значимос-
ти и роли производителя работ и развитие класса си-
стемных интеграторов.

Большое внимание было уделено сопоставлению
российских и зарубежных участников рынка средств
и систем автоматизации (производителей, инжини-
ринговых фирм, заказчиков), их взаимоотношениям,
особенностям, характерным для российского рынка
промышленной автоматизации, и возможным путям

повышения конкурентоспособности отечественных
производителей.

Далее на пленарном заседании семинара речь шла о
наиболее перспективных и современных технологиях
промышленной автоматизации, среди которых решения
в области систем класса MES (ЗАО "Хоневелл"), системы
сбора диспетчерской информации с использованием
публичных GPRS-сетей (ООО "ЭФО"), технологии
SCADA TRACE MODE 6 для создания АСУТП телемеха-
нических систем управления (компания АдАстра), но-
вые разработки в области контроллерной техники (ОАО
"МЗТА", ЗАО "Эмикон", Группа компаний ТЕКОН).

На заседании, посвященном программному обес-
печению систем автоматизации, были представлены
последние версии SCADA-систем: Круг-2000 (НПФ
"Круг", г. Пенза), "АТЛАНТ" (ОАО "Ивэлектроналад-
ка", г. Иваново), ICONICS (компания ПРОСОФТ,
Москва), RealFlex (SWD Software, С.-Петербург),
MasterSCADA (компания ИнСАТ, Москва), а также
Dream Report – первый интегрированный программ-

ный генератор отчетов для про-
мышленной автоматизации (ком-
пания ФИОРД, С.-Петербург).

На заседании "ПТК и другие
технические средства автомати-
зации" обсуждались новинки
программируемых контроллеров
и сетевые решения фирмы Ом-
рон, новинки техники автомати-
зации от компании Сименс.
Большой интерес слушателей
вызвал доклад представителя
ООО "МетраТек" (Москва) о но-
вейших технологиях измерения

расхода сыпучих веществ и пыли компании SWR
engineeringMesstechnik GmbH (Германия).

Компания "Модульные Системы Торнадо" (г. Ново-
сибирск) демонстрировала инновационные контрол-
леры распределенного ввода/вывода серии MIRage-
N на базе дублированного Ethernet. ЗАО "Экоресурс"
(г. Воронеж) представило доклад о построении сис-
тем управления и защиты на основе промышленных
контроллеров серии БАЗИС. О перспективных разра-
ботках в семействе контроллеров ЭМИКОН сообщи-
ли специалисты ЗАО "Эмикон".

Заключительной темой семинара-презентации
стало использование микропроцессорных АСУТП:
преимущества, перспективы, экономическая эффек-
тивность, пожелания к разработчикам. 

Сравнительному анализу средств автоматизации и
рекомендациям по их выбору для использования в
распределенных системах сбора данных и управления
в процессах высокочастотного нагрева был посвящен
доклад В.Г. Харазова (СПГТУ). Далее собравшиеся
прослушали информацию и имели возможность об-
судить результаты внедрения: 

- комплексной системы управления крупного
производства на базе ПТК УМИКОН с единой мно-
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гоуровневой системой технологического программи-
рования на основе системно-ориентированного под-
хода" (МИФИ – ИНКОММЕТ);

- систем автоматизации на базе контроллеров
ЭМИКОН (ЗАО "Эмикон");

- модулей противоаварийной
защиты Beckhoff в применении к
распределенным системам управ-
ления (компания Beckhoff); 

- систем химико-технологи-
ческого мониторинга водно-хи-
мических режимов на тепловых
электростанциях (ООО "НПЦ
"Элемент").

Последним по программе се-
минара-презентации, но не по
значимости, стало заседание
круглого стола, где участники
смогли обменяться мнениями и
высказаться по вопросам взаи-
моотношения между участника-
ми рынка промышленной авто-
матизации: производителями,
инжиниринговыми фирмами,
заказчиками.

Все дни проведения семинара-
презентации в фойе ИПУ РАН
работала небольшая выставка, на
которой были представлены раз-
работки ЗАО "Эмикон", отмечаю-
щего в 2008 г. свое 20-летие, ком-
пании "Модульные Системы Тор-
надо", фирмы ОВЕН, специалисты которой не высту-
пали с докладами, но принимали самое активное уча-
стие во всех заседаниях семинара и круглого стола. 

На своем стенде НПО "Техноконт" (Москва) пре-
зентовало новый программный продукт для настрой-
ки систем регулирования ТП "P.I.D. – simple. Наст-
ройка одноконтурных САР". Первым в этой линейке
стало инженерное АРМ "P.I.D. – expert. Станция ин-
женерного сопровождения САР", получившее при-
знание как у промышленных предприятий, так и на-
ладочных организаций. На большом экране демонст-
рировалась видеопрезентация инженерного АРМ
"P.I.D. – expert", в которой было наглядно показано и
рассказано, как производить наладку ПИД-регулято-
ров, какими функциональными возможностями об-
ладает программный продукт, из каких элементов не-
обходимых в работе инженера-наладчика или техно-
лога он состоит и др.

Постоянным участником выставки в ИПУ РАН
уже много лет является ООО НПП "Автоматика"
(г. Владимир). Специалисты НПП "Автоматика"
представили на выставке свои новые приборы, сре-

ди которых отметим промышленные рН-метры
рН-4131 и рН-4110, предназначенные для автома-
тического непрерывного измерения рН в воде и
водных растворах. рН-метр рН-4131 в комплекте с

гидропанелью может использо-
ваться для измерения рН особо
чистой воды. рН-4110 состоит
из первичного преобразователя,
корпус которого установлен на
арматуре из нержавеющей стали
или титана, и вторичного прибо-
ра щитового или навесного ис-
полнения. В арматуре устанавли-
ваются комбинированные рН-
электроды. В рН-4131 и рН-4110
измеряемые параметры могут
выводиться на дисплей в графи-
ческом виде. На дисплее одно-
временно отображаются вели-
чины рН и температуры, а также
время и дата. Оба прибора име-
ют встроенный архив. Выход-
ные сигналы: унифицирован-
ные аналоговые, дискретные ре-
лейные, интерфейс RS485 с про-
токолом MODBUS RTU. 

Промышленный рН-метр-
трансмиттер рН-4101 состоит из
корпуса и арматуры с комбини-
рованным рН-электродом. Внут-
ри корпуса рН-4101 расположе-
ны печатная плата преобразова-

теля, жидкокристаллический индикатор, кнопки уп-
равления, клеммники для подключения входных и
выходных сигналов.

Корпус рН-метра-трансмиттера устанавливается
на арматуре типа АПТ (АПН) или АМН.

Выходной сигнал без гальванической развязки:
унифицированный аналоговый (4…20) мА, пропор-
циональный рН или импульсно-токовый цифровой.
Область применения приборов: теплоэнергетика,
водоочистка, химическая, нефтехимическая, цел-
люлозно-бумажная, пищевая и другие отрасли про-
мышленности.

Подводя итоги прошедших в ИПУ РАН научно-
технических мероприятий, необходимо отметить, что
интерес к теме промышленной автоматизации не ос-
лабевает, и, несмотря на современное изобилие все-
возможных выставок, презентаций и конференций,
проводимых в разных городах и на разных выставоч-
ных площадках, специалисты находят время приехать
весной в ИПУ РАН, чтобы быть в курсе современных
тенденций развития программно-технических
средств автоматизации и пообщаться с коллегами.
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